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Softwarova licentna zmluva:

Produkt pre jedno pracovisko - Toto je pravoplatna zmluva medzi vami, koncovym pouZzivatelom, a firmou Dr. Steffan

Datentechnik.

OTVORENIM BALENIA DATOVYCH NOSICOV VYJADRUJETE SVOJ SUHLAS S USTANOVENIAMI TEJTO

ZMLUVY. POKIAL S USTANOVENIAMI TEJTO ZMLUVY NESUHLASITE, VRATTE, PROSIM, NEODKLADNE

NEOTVORENE BALENIE DATOVYCH NOSICOV SPOLU SO SPRIEVODNYMI PREDMETMI NA MIESTO, KDE

STE HO NADOBUDLI, OPROTI PLNEMU VRATENIU CENY.

1. VYMEDZENIE LICENCIE - DSD vam poskytuje pravo pouzivat jeden exemplar prilozeného softvérového
produktu PC-CRASH na jedinom pracovisku, ktoré je pripojené na jeden samostatny pocita. Softvér
nesmiete pouzivat' v sieti, alebo ho akymkolvek inym spésobom v akomkolvek ¢ase pouZivat na viac ako
jednom poéitaéi alebo poéitacovom terminali.

2. AUTORSKE PRAVA - Softvér je majetkom firmy Dr. Steffan Datentechnik a je chraneny proti kopirovaniu
autorskymi zakonmi, medzinarodnymi zmluvami a inymi narodnymi pravnymi predpismi. Pokial softvér nie je
vybaveny technickou ochranou proti kopirovaniu, smiete si bud urobit jedini képiu SOFTVERU vyluéne pre
Ucely zalohovania, alebo preniest softvér na jediny pevny disk.

Nesmiete kopirovat priru¢ky produktu, ani ostatny pisomny, sprievodny material k softvéru.

3. DALSIE OBMEDZENIA — Softvér nesmiete prenajimat, ani poZigiavat. Spatny vyvoj (Reverse engineering),
dekompilacia a desasemblacia softvéru nie su dovolené.

Databaza KBA je zaloZena na databazach vyrobcov a typovej databaze Spolkového Uradu pre motorové vozidla,

Fordestralle 16, D-24944 Flensburg.
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Uvod

PC-CRASH je vykonny

Razantny vyvoj hardvéru a softvéru, ktory bol zazemamy v poslednych rokoch, umoznil
nasadenie takychto komplexnych matematickych postapna osobnych gétacoch. Jednymi z

mnohych, ktori polozili zakladné kamene dneSnyathneldgii, su Gottfried Wilhelm Leibniz,
Charles Babbage, Konrad Zuse a John von Neumann.

PC-CRASH je mnohostranny

Jedna z najdblezitejSich vlastnosti programu PC-CRA§idEiva v pouziti rozknych
vypoctovych modelov. Pritom je mozné, vychadzajuc z getirchej kinematickej simulacie,
kedykd'vek prejs ku komplexnejSiemu modelu. VSetky predtym vykondeénicie sa v tomto
pripade automaticky prevezmu. Aby &asova narénog’ pri analyze nehody udrzala ri@
najnizSej drovni, zobrazuju sa v programe PC-CRASetkySvysledky okamzZite v grafickej aj
¢iselnej podobe.

Softvérovy balik PC-CRASH

Softvérovy balik PC-CRASH obsahuje:

inStala&né DVD,

prirucku k programu PC-CRASH,

hardvérovy Ku¢ na pripojenie do vystupu predlarei (len pri prvej dodavke).

UpozorneniePaiet a nazvy datovych ndsiv dodanych so softvérovym balikom PC-CRASH sa
mozu list pod’a druhu pouzitej mechaniky.

Minimalne poziadavky na hardveér

PC-CRASH je vhodny pre vSetky §itace triedy PC s procesorom Pentium alebo vySSim a
pouzivat&skym rozhranim Windows XP/Vista/Windows 7 od firtdjcrosoft.

Graficka karta by mala disponavae’kou pam#ovou kapacitou a mala by Hykompatibilna
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PC-CRASH je vykonny
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s Direct-X.

Pred inStalaciou programu PC-CRASH odpanae oboznamiisa s ovladanim MS-Windows a
preditat’ si tto pomdcku na ovladanie.

Ochrana proti kopirovaniu

Program PC-CRASH je chraneny proti kopirovaniu takywma ,Dongle* (hardvérovy Kic).
Pokid tento KG¢ nie je pripojeny na niektorom paralelnom rozhratébo rozhrani USB
(Universal Serial Bus), prepne sa program PC-CRAStdnaaticky do demonsSt¢aého rezimu
(,demo rezim"“). V tomto pripade nie je mozné vykeataziadne nové simulacie. Demo rezim je
signalizovany tym, Ze nadpis obsahuje namiesto meaktualneho pouzivata slovo
.Demoversion“ (demo verzia). Akonahle zasuniete pdwalelného alebo USB rozhraniélg,
program automaticky rozpozna, ktory pouzitgeeviastnikom a v titulnom riadku zobrazi meno
konkrétneho pouzivaia.

MozZete teda kedyKwek d’alej distribuové kopie vaSej verzie programu PC-CRASH, pretoze
program bez vhodného hardvérovétiada bezi iba v demo rezime.

Niekol’ko informacii o tejto priru ¢ke

Ucel tejto prirgky spaiva v tom, aby ste sa oboznamili s programom PC-CR#&&Haby ste ho
mohli efektivne pouziwa Rozdelena je do 11 kapitol:

Kapitola 1 ,Uvod" predstavuje PC-CRASH a v3eobecng iwdormuje o programovom baliku
PC-Crash.

Kapitola 2 ,Spustenie programu” vas informuje, alainStalujete a spustite program PC-CRASH
na vasom.

Kapitola 3 ,Startovacie okno“ vysvifie Startovacie okno a roaié pomdcky a oblasti na
pracovnej ploche programu PC-Crash.

Kapitola 4 ,Praca s programom PC-CRASH" vydug na zaklade jednoduchych @wych
prikladov pracovny postup, ako aj najdblezitejSmznosti programu PC-CRASH.

Kapitola 5 ,Popis menu“ obsahuje podrobny popiskigsh poloziek menu.

Kapitola 6 ,Sekvencie" zobrazuje vSetky moznostogramovania sekvencii programového
balika PC-CRASH, ako napr. kombinovanie réznych jgednisekov, programovanie zé&gich
manévrov, ako aj zdadnenie zmien trecich podmienok.

Kapitola 7 ,Simulacia pasazierov* popisuje zaklady postup pri simulacii pasazierov
MADYMO.

Kapitola 8 ,Model chodca“ demonstruje moznosti dicie nehdd sdag’ou chodcov na zéklade
viactelesovych systémov.

Kapitola 9 ,Subory PC-Crash” vysveije obsah najddlezitejSich datovych suborov.

Kapitola 10 ,Klavesové skratky“ popisuje vSetky mézklavesové skratky v programe PC-
CRASH.
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Vypoétové moznosti programu PC-CRASH

Pomocou programu PC-CRASH mozno rychlo zodpoweda:Sinu problémov, ktoré sa
vyskytujid v ramci rekonstrukcie dopravnych nehédkréin toho mézu ky vysledky
dokumentované nielen graficky, ale aj textovo. NgditejSie vlastnosti a schopnosti programu
PC-CRASH mozno teda zhmasledovne:

* Skasna simulécia az 32 vozidiel.

* VSetky vstupné Udaje sa okamzite zobrazuju graficky

* Kinematicka simulacia jazdy (zavistbdrahatas s nértom).

¢ Kinematicky vypd@tovy program.

¢ Kinematické a kinetické sledovanie stop.

¢ Kinematicka spatna analyza zanechanych stop.

* Spatna analyza zrdzok na zéklade znamych situgedu.

¢ Kineticka simulacia jazdy (Smykové pohyby, analyggmzdu).

¢ 3-rozmerny kineticky model jazdy.

* Zadavanie a zdladnenie rozdelenia brzdnej sily.

* Vypocet redlnych akceletaych manévrov z vykonu motora a odporu vzduchu.

¢ Kudlich-Slibarov zrazkovy model.

* Metdda impulzovych zrkadiel, metéda momentovycladiél.

¢ 3-rozmerny zrazkovy model.

* Integrovany katalég AZT EES.

¢ Automaticka detekcia zrazky.

¢ Automaticky vyp@et vyjazdu zo zrazky az do koncovej polohy.

* Vypocet vozidiel s privesom a s viacerymi napravami.

¢ Zadavanie excentrickych spojovacich bodov pri séforh s privesmi.

* Simul&cia jazdy suprav s privesmi (riadenymi, rdgig/mi, navesmi).

* Analyza zrazky suprav s privesmi (riadenymi, negigdni, navesmi).

* Viacnasobné zrazky, aj medzi roznymi vozidlami.

* Okno b@&ného poliadu na vySkové priradenie dotykovych bodov.

* Vypocet uhla zaklonu.

* Model chodca.

* Model bicykla a motocykla.

* Skumanie zavislosti dralias.

* Rozliéné diagramy s mozntsu merania.

* Zadavanie aj deformovanych vozidiel.

* Zadavanie opd®cej rychlosti bodu zrazky namiesto k faktora.

¢ Automaticky vyp@et vyhnutia sa zrazke.

* Dopredna simulacidasového vyhnutia sa zrazke.

¢ Pridavny model pneumatik (TMEASY).

* Pouzitie automatickej optimalizacie bodu zrazkyumgenie bodu zrazky a rychlosti zrazky
z koncovych pol6h vozidiel.

PC-CRASH 9.0 U VO d

PC-CRASH je vykonny

Razantny vyvoj hardvéru a softvéru, ktory bol zazeaamy v poslednych rokoch, umoznil
nasadenie takychto komplexnych matematickych pastapna osobnych gétatoch. Jednymi z

mnohych, ktori poloZili zdkladné kamene dneSnyalhreldgii, si Gottfried Wilhelm Leibniz,
Charles Babbage, Konrad Zuse a John von Neumann.

11



* Zadavanie az piatich medzipoldh na optimalizacidbarazky a sledovanie zanechanych
stop.

* Zadavanie reakcii vot, sklonovych a trecich pomerov vo forme Usekov.

¢ Zadavanie sklonovych a trecich pomerov vo formelpldkresliacej rovine.

* ZrGtenie sa vozidla zo svahu.

* Vypocet prevratenia na zaklade modelu prevréatenia.

* Vypocet zornychiiar a oblasti vnimateosti.

* Vplyv botného vetra.

* Textovy vystup vysledkov vygibov.

* Tlag vypoitového protokolu.

* Vystup navrhov pre textové protokoly.

* VSetky parametre zrazky sa daju zobtazvytlait.

* 3-rozmerné perspektivne zobrazenie.

¢ Jednoduché polohovanie kamery.

¢ Automatické generovanie videoanimacii.

* Pevna alebo siibezna poloha kamery.

* Rozhranie do OPEN GL.

¢ LiSta nastrojov na priamy vyber vSetkych délezZitfiehkcii.

* Interaktivny makrojazyk.

¢ Do simulacie sa ako pozadie daju vibwykresy vo formate DXF.

¢ |dentifikacia zrazky s obrysmi DXF.

* Zo suborov DXF sa daju n#at’ redlne obrysy vozidiel.

* Patetné funkcie na nastavenie zobrazenia na obrazovke.

* Interaktivna napoveda.

¢ Je plne integrovany kresliaci program, ktory obgalajiprvky ako krizovatka a Usek cesty.

* Vytvaranie 3D cestnych objektov.

* 3D nékresy sa daju importaa exportové vo formatoch DXF a VRML (*WRL).

¢ Je podporovana dynamicka vymena dat s ostatnyikéa@mi.

* Rozhranie DDE do kresliaceho programu PC-SKETCH.

* Rozhranie do MADYMO (jednoduchy model na simulacilngbu pasaZzierov pri zrazke).

* Rozhranie do databazy ADAC (kazd®nd aktualizacia).

* Moznog’ spracovania bitovych map (farebnyché/b; vSetky bezné forméaty: BMP, GIF,
TIFF, JPG, PNG, PCX, EPS).

* V podoryse sa daju pouza spoji’ viaceré bitové mapy.

* Podpora transparentnych bitovych map v 3D okne (PNG

* Ukézka pred tléou.

* Vytvaranie a pouzitie tvych predIdh.

¢ Automatické ukladanie v intervaloch, ktoré definpjzivaté.

* Praca s projektovymi predlohami ako vychodiskovakiadiou pre rekonstruiny projekt.
* Zadavanie a zameranie poSkodenia vozidiel.
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* Formatovany textovy vystup v okne hodnét.

* Export textového vystupu vo formate RTF.

¢ Export diagramov vo formate DXF (v mierke).

* Priame prepinanie medzi celkom 11 r6znymi jazykodias prace.

¢ Kontextovo senzitivha napoveda.

* Dokumentacia je v s@asnosti k dispozicii v Styroch jazykoch (nemeckygliky,
francuzsky, slovensky).

* Priame prepinanie medzi raglymi jednotkami (napr. km/h, mph, m/s, f/ls a mefram
stopami).

* Preprocesor na zadavanie a konfiguraciu viactele$ogystémov, viactelesové systémy sa
daju menf a polohové flexibilne.

* Pouzitie viacerych svetelnych zdrojov a v§pbefektov osvetlenia.

* Modely vozidiel sa daju uloZivo formate DXF alebo VRML.

* Nova funkcia ,Extrudieren” (extrudovana jednoduché vytvaranie interiérov vozidiel.

* Softvér obsahuje pddorysné fotografie na zobraze@ie polfade.

* Softvér obsahuje fotografie z profilu na zobrazdm®ného poliadu, vypéet uhla zaklonu
a zobrazenie imého poliiadu.

* Protokoly a spravy zo simulacii sa daju konfigutbvalne.

* Paietné pripadové Studie.

* Stanovenie toleramych rozsahov a Sirok pasma pre vstupné parametidasie metédou
,Monte-Carlo“.

¢ Vysledky optimalizacie bodu zrazky sa daji zoktam forme diagramu.

* Prepracovanylahko ovladatény kresliaci program. V kresliacom programe sa dioea’
Pubovd’né mnoZstvo pomenovanych vrstiev, data simuladieyd mapy, nakresy pozadia su
organizované do vrstiev, daju sa editbwanohouholniky, mozné su textirované povrchy.

* Rozsiahla a aktualizovana databaza vozidiel DSBnsm na natad obrazkov, ako aj
s databdzou KBA.

* RozSirené kinematické moduly na rychly vgpbnajazdu do zrazky, zrazky a vyjazdu zo
zrazky, pridavné funkcie na vypet v-s-t s vyhnutiami sa zrazke, kinematicky wygio
chodca a predbiehaci manéver.

e Daju sa zadawakinematiky riadenia preikové autobusy a kinematické systémy riadenia
naprav, ktoré budu zéadnené v simulacii.

* Daju sa zadavasekvencie samostatného vedenia kolesa a zmenyegg®ma zobadnenie
poskodeni spdsobenych nehodou.

* Prepojenie DDE do vSetkych programov Office na enatiick(i vymenu dat s programom PC-
Crash. Vypétové listy a protokoly sa takto daju priamo zahrdd textov posudkov.

* Modul Crash Ill na vyp&et EBS z deformacii vozidla, ako referencia je p@udatabaza
zrazok NHTSA (cca. 4 000 vozidiel).

* Vizualizacia deformacie v module Crash III.

* Daju sa vybrd 2 modely vodia na sledovanie stdp, je mozné definbymrametre na
sledovanie stép.

* Simulacia Specialnych vozidiel az s 5 napravamididz len 3 napravy).
¢ Zohradnenie pohyblivého nakladu v simulacii definovamétazovych telies.
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* V simul&cii sa daju skintaupinacie pasy a ich zlyhanie.
* Vypocet polohy sinka na genie oslepenia, obsiahnuta je databaza s 37 006tnyiei
suradnicami.

* Prepracovany dialég na modifikaciu viactelesovélystému, si mozné kontakty medzi
viactelesovymi systémami a kolesami vozidla.

* Nové pridavné komplexné viactelesové modely (padutbosky vozidiel, zadné sedadld at
na simulaciu pasazierov.

* Zadavanie 3-rozmernych povrchov vozovky definovawmistevnic a triangulacie.
* Napojenie digitalizénych tabletov na vytvaranie nakresov.

* Pridavny impulzovy zrazkovy model v programe PC-GBrasiebeh fazy zrazky a kontaktu sa
déacasovo rozlidi, daju sa stanotiredlne hodnoty zrychlenia pre kabinu pasazierov.

¢ Databaza s charakteristikami sila — draha pre nimozsozidiel, ktoré sa pouzivaju
v zrdzkovom modeli zaloZenom na tuhosti.

* Novy mriezkovy kontaktny model sa da Zabni' na simulaciu zrdzok so sklonmi
a vozidlami. Zoliadiuju sa deformacie a s nimi spojené zmeny tuhosti.

* Novy model na simulaciu elektronickych systémodeiaia stability (ESP)

* Predlohy dokumentov na rychle spracovanie Stangahdnehodovych situécii.
* RozSirené a vylepSené vedenie pouZzlieapei kinematickych vypgoch.

* RozSireny model pasazierov PC-Crash — simulaciapstiezstnym pasom a bez neho.
* Vypocet stdp kontaktu kolies — aj s pohybujicimi sa &afai.

* Vypocet priemeru kolies na zaklade parametrov pneumatik.

* Metdda zuZovania medzi v kresliacom programe.

 Stvoruholnikova geodeticka sig kresliacom programe.

* Spatny vypoet zrazky kombinovany s hybrt@ai/momentom hybnosti.

* Prepracovana spatna analyza zrazky.

* Rychlosti v bode zrazky sa daju zobrazirezime ,Refresh” (obnovenie).

* Daju sa zobra?i oblasti rezu metédy rovnovahy impulzov (spatny ofgi) spolu
s diagramom hybnosti (Skalovanie 0,001: 1 m zodgave000 Ns).

* Prepracovany diagram rychiddrahatas (nastavittny bod reakcie, nastaviiea reakna
doba, doba nabehu).

* Rotacia kamery so sklonom/klopenim.

* Sprava vozidiel (kopirovanie, mazanie, zamena).

* Sietovy model s vozidlami X61/FCE.

* RozSirenie vozidiel FCE.

* EES vypaet pre model Crash3.

* Prepracovany simutay modul viactelesového systému (rychlejsi wgionové typy fbov).
* Podpora kolieska mysi vo vSetkych vstupnych poliach

* 3D modely vozidiel, mozné priameditanie suborov 3D.

* Animované objekty (chodec/chodig, k@i s jazdcom, krava, srna/jélaid’.).
¢ 3D dvojkolesové vozidla s posadkou.

¢ 3D animacia v okne na obrazovke.
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Je mozné pouzitie animovanych 3D objektov (idUcidgt).

Pouzitie réznych textur pre oblohu (zakenaa, jasna, dazdivod).

Vyber smeru ngjazdového impulzu pri spatnej metogds.

Podpora suborov DFF pre 3D vozidla (Renderware)

Koncové polohy a medzipolohy sa daju zapiaarypin& osobitne.

Optimalizacia vypé6tu viactelesového systémdidlSia optimalizicia eSte prebieha).
Bitové mapy sa zobrazuju aj na sklonoch.

VylepSené zobrazenie adlhitovych map (interpolacia a vyhladenie pri zolersiy.
Menu a listy symbolov definované pouziviatm.

Nastrojova liSta na editaciu bitovych map.

Nastrojova lista Explorer (prieskumnik) (nahravamiejektov, bitovych mép, vykresov DXF,
vozidiel vo formate DXF, spajanie vozidiel v prajeKunkciou ,chy atahaj*).
Nastaviténé poradie obrazkov pre bitové mapy (popredie/pezad

Definovanie mnohouholnikov trenia a sklonov pomonéstrojove;j listy.
Automaticka kontrola aktualizacii.

Prirwka sa nainstaluje vo forméate PDF a da sa atymiozkou menu ?.

Inovacie vo verzii PC-Crash 9.0:

Prepracovana nastrojova lista aplikacie Explorer (prieskumnik).

Zlepseny kresliaci program.

Aktualizované databazy.

2D animacia Onscreen (na obrazovke).

Podpora systémov s viacjadrovymi procesormi pri viactelesovych simulaciach.
RozSirena optimalizacia bodu zrazky na stopach po pneumatikéach.

Pipeta na vyber farieb pri vSetkych nastaveniach farieb.

Pri nahravani 3D vozidiel sa prehlada aj adresar PC-Crash (projekty z
predchadzajlcich verzii, resp. s inou Struktarou adresarov).

Moznost pouZitia kolieska na mySi na posuvanie vyrezu.

Detailné zobrazenie vozidla aj pri pouziti TimeSlider (bezec ¢asomiery).
Mozny import a export poléh kamery (subor XML).

Synchronizacia.

Nahlad projektov.

Prepocet na [m] (interné jednotky).

Prepracovany viactelesovy simulaé¢ny model.

Prepracovany kresliaci program — vSetky nakreslené objekty maja rovnaka prioritu
(popredie — pozadie), jednotné ovladanie.

MozZnosti kreslenia pre body (doteraz realizované vzdy ruéne formou malého krazku
s vypliou).
Kruhovy oblik: mozné vioZenie priamky.
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* Bodkovanie pouzitelné aj na uréenie obrysu.

¢ Dialégové okno pre kontaktné stopy kolies s online aktualizaciou pri presavani
bitovych map a vykresov DXF.

* Modifikovana funkcia na ota€anie bitovych map s online aktualizaciou.

* Animécie sa daju ukladat aj ako sekvencie jednotlivych obrazkov.

* Prepracovany kresliaci program (mnozstvo novych kresliacich funkcif).

* ZlepSena manipulacia s obrysovymi Ciarami vozidiel na identifikaciu bodu zrazky.
* ZvySovanie rychlosti vypocet zrazkyl/identifikacia zrazky.

* Poloha snimaca sa zobrazi v 2D a 3D okne.

* Signaly zo snimac¢a, mozné zobrazenie polohy voci ceste.
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Spustenie programu

InStalacia programu PC-CRASH na pevny disk

Program PC-CRASH sa najlepSie pouziva ak je k dispo¥iGA karta s vysokym rozliSenim, ktora
poskytuje rozliSenie aspd 024 x 768 obrazovych bodov. Na pracu s bitovyrapami, by mala hyokrem
toho v systéme nainstalovana graficka karta s 82+ farebnou fokou a 3D akceleratorom.

1. Spustite OS Windows XP, Vista.
2. Vlozte do mechaniky inStafaé DVD programu PC-CRASH.
3. V aplikacii Windows Explorer pouZzite prikaz: RigSetup.exe

Disk . 5 |
Datei Beabeiten  Ansicht  Favorten  Exas 7 | &
Qzck - ) - T | ) sueten | o | [F)-

Aeesse [ H\Crasha0Diskt =] B wechseln 2u

Hame. | Grabe | Tvp e
Momentan auf der CD vorhandene Dateien
Datei- und Didneraufgaben ES
) Deteiumbenennen |2 Acobatd Daleiordner
g 1) Direcit Dateiordner
(dy Distei verschishen D Hardiack Dateinrdner
[ Datei kopieren 5 VCRedist Diateiordner
¥ Datei im Web verdffentlichen 18 20D msi T9E5KE  Windows Installer-Paket
() Datei in E-Mail versenden 15 DBPreview.msi 339439KB Windows Installer-Paket
3 Datei schen B Diect cab 6I3248KB  WinRAR-Auchiv
B Dieczoab 33248 KB WinRAR-Auchiv
B Diecteab E92.248KB  WinRAR-Archiv
Andere Orte = B Diect.cab 692,248 KB WinRAR-Archiv
=) Craska B Dieck.cab 6I3248KB  WinRAR-Auchiv
) Eigers Do B Diechicab 33248 KB WinRAR-Auchiv
@ Hetawehungebung B Diec.cab E92.248KB  WinRAR-Archiv
B Diectcab 262740KB  WinRAR-frchiv
8 Directx msi 1.243KB ‘Windows Installer-Pakst
Details ¥ JPEESCoumsi 520.100KB  Windows Installer-Paket
JEIFCEmsi 0.0MKE Windows Installer-Paket
Brooat.cab 693248KB  WinRAR-Archiv
Brroszesh 208123KB  WinRAR-Auchiv
JEIPCLiscshmsi 1.052KB  Windows Installer-Paket
e IFKE Anwendung
[ Setupini 5KB  Konfigurationseinstellungen
5 Sidebmp. msi J4.570KB Windows Installer-Paket -
35 Topbmp msi 10,457 KB Windows Installer-Paket
[ Windows. D KBI42288v 2464 msu 30I5KE  MSU-Datei
‘L;.F\A/mdnwd:v N-KR9422A8 w2-4AR mais 1727 KR MSII-Datei ¥:
4 | L 7

[Cesta:DVD mechanikdCrashxx/DISK1/SETUP.EXE]

4, Postupujte, prosim, pda pokynov v inStaknom programe.

Welcome to the PC-Crash 9.0
Setup Wizard

The Setup Wizard will install PC-Crash 9.0 on your computer,
Click "Mext" ta continue or "Cancel" ta exit the Setup
‘Wizard,

= Bl I Mext > I Cancel

PC-CRASH Spustenie programue 17



{5 PC-Crash 9.0 Setup B3

End-User License Agreement

Please read the following license agreement carefully

LICENSE AGREEMENT - PC-CRASH ﬂ

SINGLE USER PRODUCT - This is a legal agreement between you, the
end user, and the software cormpany, Dr. Steffan Datentechnik
Ges.m.b.H.

BEY OPEMIMG THE SEALED DISK PACKAGE, YOU ARE AGREEING

TO BE BOUND BE THE TERMSE OF THIS AGREEMENT. |F ¥OU DO
MOT AGREE TO THE TERMS OF THIS AGREEMENT, PROMPTLY
RETLIRA THFE | INOBFEMEN MISK DACKARE AN THE id

% 1 accept the terms in the Licanse Agresment
£ Tdo not accept the terms in the License Agresmerk

Advanced Installer

< Back I Mext > I Cancel |

5. Vyberte si sami stasti, ktoré sa majl nainStalavaa pevny disk, alebo si vyberte niektori zo
Standardnych moznosti.
|'§' PC-Crash 9.0 Setup E3
Choose Setup Type

Choose the setup bype that best suits your needs

o Typical
@é Installs the most commen program features, Recommended For
mast users,
o Custom

E‘% Allaws users ko chooss which program features will be installed
& and where they will be installed, Recommended For advanced
— users,

S Complete
5@ Al program Features will be installed. (Requres most disk
space)

Advanced Installer

< Back Tt s | Cancel I

Ak sa zobrazi tato sprava, stlacte, prosim, tlagidlo Ignore (ignoruj).

j’g,"! Installer Information 3

Module C:\Program

! % Files\PCCrasha0\shellExtension\PCCrashATL.dll faied to
register, HRESULT -2147024770. Contact your support
personnel,

Cancel ] [ Retry ] ’ Ignore

Ak zvolite predvéibu Custom, mbézete sami rozhodfl ktoré dophujuce data sa
skopiruji na vas pevny disk. Neskér mbzete tietstavenia zmerii tym, Ze znovu
spustite inStatay program z DVD.

18 e« Spustenie programu PC-CRASH



i@ PC-Crash 9.0 Setup N |

Custom Setup
Select the way you want Features ko be installed.

Click on the icons in the tree below ko change the way features will be installed,

fi =~ = PC-Crash 9.0 executables and cors
B &3~ | 3D Dxf files

o =5 | DirectX

This feature requires 349MB on
wour hard drive.

3| Do
B T T S PR ey LI

Lacation; Y Programme! PCCrashoot Browsa... |
Advanced Instaler

Reset Disk Usage: < Back l Mext = I Cancel |

Examples (401 MB):V adreséari PC-Crash sa do podadredaxamples nainStalujd
rozliéné priklady.

-
Priklady otvorite v programe PC-CRASH pomo&ibor - Otvorit'... alebo o .
Help (44 MB): Online-ndpoveda k programu.

2D vehicle shapes (296 MB): Do adresara C:\Programme\Gemeinsame
Dateien\PCCrastsa do podaresafdDDxf nakopiruju 2D obrazky réznych vozidiel.

Tieto mbZete priamo prevziao programu PC-Crash na 2D zobrazenie vozidiel.

3D vehicle shapes (294 MB): Do adresara C:\Programme\Gemeinsame
Dateien\PCCrashsa do podadresa@DDxf nainstaluji 3D obrazky réznych vozidiel.
Obrazky st vo formatochidf , *.fce a*.x61.

Tieto mbZete priamo prevziao programu PC-Crash na 3D zobrazenie vozidiel.

Sideview vehicle Bitmaps (43 MB):Polady zboku na zobrazenie v oknec¢hého
pohradu.

EES-Catalog (263 MB):Program obsahuje databazu s obrazkami poSkodeitii®ioa s
prislusnymi tdajmi.

Madymo (8,5 MB): Program PC-CRASH ponika mozhiosykonava podrobné
simul&cie pasazierov. Pre tUto verziu je vSak fotyevlastny hardvérovylkc.

Tento model umaiije vypaet zaazenia pasazierov pri zrazke.

Online Documentation (38 MB): Prednasky na rozhé témy tykajlce sa rekonStrukcie
dopravnych nehdd.

Top view vehicle Bitmaps (10 MB):Pédorysy pre 2D zobrazenie.
DirectX (25 MB): InStalacia stasti DirectX.

|'§ PC-Crash 5.0 Setup

Ready to Install
The Setup Wizard is ready to begin the PC-Crash 9.0 installation

Click "Install" to begin the installation. I yvou wank to review or change any of your
Instaliation settings, ciick "Back!, Click "Cancel" to exit the wizard,

Advanced Instaler

< Back I Install I Cancel

PC-CRASH
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6. Potom sa zme kopirovanie suborov programu na pevny disk. Akiy stav sa zobrazuje
v 0sobitnom okne.

Ak sa dopustite chyby

Ak sa p@as vykonavania inStalného programu dopustite nejakej chyby, mozete lageatm
tlacidla Back (sp&) kedykd'vek vratt’ k poslednému kroku a korigof/astupné tdaje. Tédlom
Cancelmdzete inStalaciu kedykeek prerudi.

Ak chcete po uskutmenej inStalacii vykortazmeny alebo opravy vo vaSej inStalacii, programu

PC-Crash std vlozit do mechaniky inStatmé DVD a znovu spustinStal&ny program (Setup).

Hardvérovy kPG¢ na ochranu proti kopirovaniu

Aby ste mohli pouzivaprogram PC-Crash v plnom rozsahu je nevyhnutnyvdsody KG¢ na

ochranu proti kopirovaniu, nazyvany aj dongle. Peaja sa rozkiné typy. NovSie typy (porovnaj
obrazky) alebo USB hardvérovéke, ktoré sa vyborne hodia predovsetkym pre notejgosk

automaticky inicializuji pri inStalacii a nevyzaduja ich aktivaciu Ziadne osobitné kroky.

Maly USB kpae

Staré Kuce

Novy KPGe

Ak vlastnite niektory zo starSich hardvérovydlidov (zeleny alebdierny s napisom ActivAtor)
musite ho pred spustenim programu PC-Crash inioiadiz

1.

3.

Spustite Windows NT Dongle Setup v menu Stastésygu Windows.

Otline Documentation 2
Check for pdates

Hardlock Dongle Setup
PC-Crash 9.0

Wind T Dongle Setup

Ak je v okne, ktoré sa potom objavi ¢tlo Expressdeaktivované, je hardvérowyfl uz
nainStalovany. Okno mdzete zatwora spusti program PC-Crash. Inak stte tlatidlo
Express

=10l

_.’:[nctivator,.-"UniKey Driver Instal

Inztall dewvice diver using default settings
Inztall device driver with user zettings LCustom
Remove device driver Uriiriztall

Help

Exit ™ - 3
il 951 parallel driver ins x|

Operation completed successfully

ICCEN
[ i
_ e |
_ & |

—System
Driver not installed

S5I Driver wersion 8.14 is found
CAWINDOMWS Sapstern 324 Driversh,

551 Parallel driver started

Source
C:A\Pragramme PCCrash72\DongleDriverM T
[Driver version 8.14]

16-bit drivers installed

Tlatidlo Express by teraz malo b deaktivované a v okne by ste mali vitlieasledujuce
hlasenie:

System
3211 6-bit drivers [version 8.14] installed in
CAwINDOMWS Sepstern32hDriversh

Ciriver version 8.14 is running

20  Spustenie programu
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Ak nie je novy hardvérovylkic rozpoznany, musite ho na tomto mieste inicializova
Spustite z DVD v adresari Crash82/Diskldrv32.exe (dvojklik)

Mame
Ordner .

4 | Cresha2
4 ) Disid
DirectX
Hardlock
MetFramewark3s
VCRedist
) Feature 2DDx.cab
) Feature DEPreview.cab
"0 Feature DirectX.cab
=1 Feature EESCatzlog.cab
) Feature Examples.cab
_~ i

|

alebo zo skupiny programd®C-Crash xxxx

G P

&7 hldr32.exe

Anderungsdatum
03.01.2007 17:07

Typ

Anwendung

@ PC-Crash 9.0
M ‘WindowsNT Dongle Setup

vyberteHardlock Dongle Driver Setup.Otvori sa okno, ktoré vas prevedie inStalaciou.

! Hardlock-Gerétetreiber-Installation

X

Willkommen

* | Dieses Programm instaliett die Hardinck-Gerstetisiber unter
Windowe $5/35ME und Windoes NT/2000/<F /2003

HASP HL und HASP4 werden mit AP1 ab Version B ebenfalls von
diesen Treibern unterstutzt

'\ HARDLOCK.§v8: 331
AKSUSBSYS: 310
AKSPCCARD.SYS: 1.1

HLYDD.DLL: 2.20
ARSCOINST.DLL: 111
ARSCLASS.SYS: 1.11
AKSHASP.SYS: 410

Unn die Treiber auf thvem System zu instalieren miissen ale
offenen Frozesse, dis den Treiber verwenden, geschlossen
werden. Falls Sie offene Applkationen haben, beenden Sie
diese fetzt, dos Instalotionspragramm vid sonst selbst
versuchen, diese Prozesse 21 schieBien.

Abbrechen

F Hardlock Geritetreiber Installation 3]

Die Installation ist
abgeschlossen

Die Hardlock-Geratelreiber wunden erfolgreich instaliert

Klicken $ie auf "Weiter", um die Installation 2u beenden,

:

Spustenie programu PC-CRASH

Dvojklikom na zodpovedajiici symbol v menu Starttégss Windows spustite program PC-
CRASH. Pri prvom spusteni mozete vybrizyk, v ktorom chcete program PC-CRASH

pouziva.

Kontrola aktualizacii

Po spusteni program PC-Craslutomaticky skontroluje, ¢i nie si dostupné

aktualizicie pre vaSu verziu. Ak je aktualizacistdpna, mozete si ju po potvrdeni

hlasenia automaticky stiahfiz internetu. Rovnako mozZete aj vypnautomatick(

kontrolu aktualizacii

Datei/Grundeinstellungen/Vorgaben

deaktivovanim
deaktiviert

(subor/zakladné

nastavenia/deaktivovgrednastavenia).

PC-CRASH
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b Grundeinstellungen x|

Sensorposition :J
B Stosse

Deformationslinien

StoBpunktsgeschwindigkeiten 7

Bereiche firr Impulsspiegelverfa

Impulsdiagramm

Faosition 200 ms nach Kollision |
B Stobpunktsoptimierung

Endlagen v

Zwizchenpositionen

Schwerpunktzbahn Endlagenst

= Yorgaben
Reibungskoeffizient 080
Feaktionszeit 10z
Schwellzeit 020s
Schwerpunktzhiohe; 0.00 m

Updateptiifung bei Programmstart
Riickwartsimulation kinematisch
Fahrzeugkontur [Stasserkennung)
ABS

<<€«

Speichern | Uhernehmeﬁi Abbrechen |
7%

Ak chcete vykonaua aktualizacieruéne, mdze program PC-Crash skontrolova
dostupnos aktualizacii prostrednictvom internetového prip@e

Pouzite sekvenciu <Start> (Start) <Programme> (@nog) <Check for Updates>
(kontrola aktualizacii).

& Updater - Update PC-Crash 9.0 =]
Welcome to Updater!

Updater is about to check for new updates for
PE Crash 3.0

Fleasa follow the instructions. and be sure you are
cannected to the intemet

1f you are ready, press nest, and Updater wil
check i there:is a new versin available.

& Checkfo
ﬁ] Hardlock Dongle Setup
#= PCCrash 90

. \indowsNT Dongle Setup {professional sitton) =

Aplikacia na kontrolu aktualizacii skontroluje daghos novych aktualizacii. Ak
sU nové aktualizacie dostupné, vykona aplikacia koatrolu aktualizacii ich
inStalaciu.

Demo verzia PC-CRASH

Program PC-CRASH existuje ako plna verzia alebo desrmia.

Demo verzia umatlje n&itanie starych prikladov, ale neumioje vykonavanie novych
simulacii. Aktualne nainStalovana verzia progran-GRASH je zrejma z titulného riadku.
Demo verzia obsahuje v titulnom riadku slovo ,Dem®ion” (semo verzia). V plnej verzii je v
tomto riadku uvedené meno vlastnika licencie. Rirzia sa automaticky prepne do demo verzie,
akonahle odstranite z paralelného rozhrania ochpaotiikopirovaniu.
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Startovacie okno

Titulny riadok

LiSta menu

™ PC-CRASH - Lizenz: SV DiplIng. Dr. H.Steffan A-B010 Graz - E: TITULNY RIADOK
Datel_Fahrzeun _Fabvdumamis DS Stod _Optinen_Grabk 1 LISTA MENU
HEF®ERR RS -~ PLPBHNE » =@ ? ] STANDARD
t5ms - 4@ M M 4 m b W WP 3 ooons | E ] SIMULAClA
e T By OF QST o4 Bt B B ;| BITOVA MAPA
AR R S -1 TRENIE/SKLON/SLEDOVAT
%o AN a O oad—2tna Hn eSS KRESLENIE
+Y
i
PRACOVNA OBLAST
X +X
1
Y
< | > =
m— Mafistab 1: 200 my: 0,50 Kinetik 17,03 STATUSZEILE

Hlavné okno programu PC-CRASH sa sklad& z titulného riadku, liSty menu, list bpihov,
okna DO, pracovnej oblasti programu PC-CRASH a st@voviadku.

™ PC-CRASH - Lizenz: -

[ |

Aktualne nainstalovana verzia programu PC-CRASH ¢gnz z titulného riadku. Program PC-
CRASH existuje ako plna verzia alebo demo verzia.

Demo verzia umatlje n&itanie starych prikladov, ale neumioje vykonavanie novych
simulacii. Demo verzia obsahuje v titulnom riadkove ,Demoversion” (demo verzia). V plnej
verzii je v tomto riadku uvedené meno vlastnikarnicie. PIna verzia sa automaticky prepne do
demo verzie, akonahle odstranite z paralelnéharanizi ochranu proti kopirovaniu.

¢ Datei Eearbeiten Fahrzeug Fahrdynamik  UDS  Stol Ophionen  Ansicht  Zeichnen  Zeichnung bearbeiten  Bitmap 7

Menu zobrazuje zoznam prikazov. Yadiektorych prikazov sa nachadzaju ikony, takzéet®
rychlo priradi’ prikaz k ikone na liSte symbolov. Okrem toho sthiktorymi polozkami menu
uvedené klavesové skratky pre zodpovedajlce prikazy

Po spusteni programu mozete vybnasledujuce polozky menu:
a) Data
b) Upravy
¢) Vozidlo
d) Dynamika
e) UDS
f) Razy
g) Vorba
h) Grafika
i) Kreslit
i) Upravit’ vykres

k) Bitova mapa

PC-CRASH
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LiSty symbolov

) 2 (ndpoveda)

Presny popis jednotlivych poloziek menu je uvederkapitole Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.od strany=ehler! Textmarke nicht definiert..

LiSty symbolov obsahuju ikony (rovnaké ikony, akéved’a zodpovedajlcich prikazov v menu).
VSetky dblezité poloZzky menu mozete vybpaostrednictvontiiSty symbolov.

Ak su k dispoziciidalSie prikazy, mdzete liSty symbolov roz§ikiiknutim ravym tlatidlom na

rE

mysi na 7|, alebo ich prispésobiprostrednictvom symbo! ™. (prida’ alebo odstrariikonu).

idsms <[4 M M 4 = p B M BT oooos | %M

_ || Schaltflachen hinzufiigen oder entfernen = Sirnulation »

Anpassen...

Zobrazi sa submenu, v ktorom mozZete aktivalebo deaktivouajednotlivé polozky.

Anzeigeinterval

Riickwértspfad sperren

Zuriick 2ur ersten Position
Rickwartssimulation bis zur Endlage
Riickwartssimulation

Neue Simulation

Vorwartssimulation
Varwartssimulation bis zur Endlags

Gehe zur letzten Position

$ T T v oz A

Yorwartspfad sperren

Fahrzeuge einfausschalten, Simulationsmodel|

] Neuen Startpurkt Festlegen

i(-((i((i((i-

Zuricksetzen

Symbol i nalavej strane jednotlivych list symbolov unioje ich prestvanie alebo vkladanie na

<

nové miesto. Kurzor mysi sa zmeni a pri stl@&enomravom tl&idle mySi mozete liStu
symbolov umiestnina nové miesto. Jej presunutim do pracovnej dbtastete umiestdiliStu v
pracovnej oblastiubovd’ne ako samostatnd liStu symbolov, resp. presundtprava alebo
dorava méZete liStu ukotina okraje okna programu PC-Crash.

PC-CRASH - Lizenz: S¥ Dipl.Ing. Dr. H.5teffan A-B010 Graz -

© Datei Fahrzeug Fahrdynamik UDS  Stoff  Optionen  Grafik 2
it5ms - |42 M M 4 m P B M BT ooods | B (Mo
|z
=l
=3 - .
1
n; . Th B O (ot o Bt L] E
=3 ~
& .
& &
&
~
(3
I O
=]
s b
apci
£ w
x mf | Z B
** 70 Refresh: 3.6 ms, 274.2 fps Malistab 1; 200 my: 0,30 | Kinetik

Jednotlivé liSty symbolov je mozné zobrgziesp. skry v menu, ktoré sa zobrazi po kliknuti
pravym tl&idlom mysi do oblasti liSty.

24 « Startovacie okno
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ldmwmem 24 2y AAGROLE = F@) @

T T

[RESrs s 0o sli= 06 FEs & FULRESIABY B

[T
0 P
r——r—

Moo P—

f—

Prostrednictvom My Prispésobi’... sa otvoriokno ,Prispdsobit” aje mozné vygenerova
pouzivat€om definované liSty symbolov, resp. prispdsoklebo zmeni jestvujuce liSty
symbolov.

f slssten | Bieble | Testatur | Optiseen | Menus |

Z P CRASH - Liz ook
st UDS Sk Oploren Andehl  Zechnen Zechming boabetis Bhiig. 7
7

Kinematik Te X | Enplosex Toolbas X

1

Symbolleisten;

'—' Fahizeugdaten
=5 Voo Standard Symbolleiste
[Foagmeniioms | ;| Objcss dREgew@ Ad QB LD @G B bime [t Heth
eson ¥ netrg
re 9| Weimrginagons UrbEREnnen o
e B - 0N 6 F RN —————— (] i 3
ra ¥ Knemaik Tooks 1 Bsehen
e — ¥ Evpioest Toshal
NMANQD a7 X ] =
; i Foaria L ¥ Meigungspolygons R it
«
I sp lgunig

I Kinematik Toolbar
I Explorer Toolbar

g
-

WE e EIREEE NN NNE

Schiiefien Hife

|

LiSty symbolov

Jednotlivé liSty symbolov je mozné aktivaéva deaktivove. PomocouNova...je mozné vytvori
a individualne upravinovu listu symbolov.

fanpassen K
Symboleisten | Bafeble | Tastatir | Optionen | Menus |
Symballeisten:

¥ Meni Neu...

¥ standard Symbolleiste

¥ Simulation UfEERETNEr
¥ Zeichnen

I
¥ Reibung —

¥ Meigungspolygone Aurgisetanny

¥ Spurverfolgung

¥ Kinematk Toohar
¥ Explorer Toolbar

Neue Symbolleiste

Symbolleistenname:
PC-Crash |

SchlisBen Hie QK ] [ Abbrechen ]

Prikazy

Pomocou Prikazov je mozné prestiyednotlivé nastrojové liSty alebo menu. Takistarjezné
priamo pomocou menu prestiviarikazy do jednotlivych nastrojovych list. Prisg&#nom klavese
CTRL sa prikaz skopiruje, inak sa len presunie azymmenu zmizne. Tato moznofinguje aj
opahne, t. z. jednotlivé prikazy je mozné priragblozkam menu.

PC-CRASH
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Symbolleistenl Befehle |Tastatur Optionen

Um einen Befehl zu einer Symbolleiste hinzuzufigen, wahlen Sie eine
Kategorie und ziehen Sie den Befehl aus diesem Dialogfeld auf eine

Symbaolleiste.

Kategorien: Befehle:

Datei Wertefenster o
Fahrzeug

Fahrdynarnik, Diagramme

ucs o

Stall 8  Kamera positionieren

30 Darstellung

Seitenansicht

#ile Befehle
Integrierte Menis Sonnenstand
Meues Meni ﬁ Raster
14 e ' !
[Fertig stellen ] [ Hilfe ]

Je mozné vytvotiNové Menu kde je mozné priradirozlicné polozky menu (presunutim z inych
menu alebo pomocou okna ,Prikazy“). Kliknutim pravflatidiom mysi na polozku menu alebo
prikaz sa tento da dodatee upraw alebo formatové

| I 1Y N . r ]
Zurlicksetzen

Bas

Léschen

- MName: &Basiswerte...

e [ Tast Schalkflachenbild kopieren

Schaltflachensymbol einfligen

W Schaltflachensymbol zuriicksetzen
Schaltflachensymbol bearbeiten. ..
Schaltflachensymbol dndern 3
Standard

fur Texk

«  SchalkfAlachensymbol und Text

Gruppierung beginnen

Klavesnica

Jednotlivym prikazom je mozné prirddilavesové skratky (napr. UldZzako pomocou Ctrl+S
v obrazku nizSie)
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Anpassen

x)

Symbaolleisten Befehle| Tastatur |Optionen

Kategarie:

[ |

Befehle: Tastenbelegung:
Meu... A [ Crl+s
Cffnen... =1
Speichern, ., .

uordnen

Entfernen

Projekk Assistent. .. N

Grundeinstellungen, ., — Alle zurdicksetzen
Drucken... T
Druck Yarschau, .. Meue Tastenkombination:

Druck Komnentare | DrL s

Beschreibung:

[Fertig stellen ] [ Hilfe

Vorby
Rozlicné nastavenia pre vidd menu.
LiSta nastrojov Explorer (prieskumnik)

LiSta nastrojov Explorer sa zobrazi po kliknutiygmra tlatidlom na mysi do liSty so symbolmi.
LiSta nastrojov Explorer umaéinje nahravanie projektov, ako aj pripajanie bitdvymap,
vykresov DXF, 3D vozidiel pomocou funkcie ,adhgtahaj do projektu.

Pri stEasnom stléeni klavesu Shift je umoznené nahratie 2Bryoh polfadov DXF na vozidla,
ktoré sa potom zobrazia v okne 3D zobrazenia.

L= PC-CRASH - Lizenz; Moses Hardlock -

i Datei Bearbsiten Fahrzeug Fahrdynamik UDS StoR  Optionen  Grafik 2

Standard Symboleiste

: Explorer Toolbar x

Simulatian

Zeichnen

() MSHML 4.0 ~ Bitmap
() MSXMLB.O Reibung
() NetMssting
() Driine Services
() Online-Dienste Spurverfolgung
() Dutlook Express
5 3 reoow2 7] s o
) 2004 Anpassen...
= 1) 30D e —
() Directit
= FCE
= i
= =1
15 Acrobatd
1) aladdin
I3 DBPreview
1) Directx
I3 DongleDriveiNT
1) EESCat
1) Examples

Neigungspolygone

Kinematik Toolbar

3

Worschau

|~

Blendet die Symbolleiste ein oder aus. IMafistab 1: 200 p: 0.E0 Kie

Standardna lista symbolov

Standard Symbolleiste

A A AAEBQRALDE wEw) @

LiSta symbolov obsahuje ikony (rovnaké ikony, ktosé@ vedla zodpovedajlcich prikazov
v menu). VSetky dblezité polozky menu sa daju z\piostrednictvontiSty symbolov.

lg Ulozit’ projekt <Déata> <Uloii...>
lﬁg Natitat’ projekt <Déata> <Nahra..>
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%

Natitat’ vozidlo

Natitat’ vozidlo z databazy
Natita’ DXF-obrazok
N&aéitat’ bitovi mapu

Uk&zka pred tieou

W ke NP

Vytlagi aktivny dokument

<Data> <Importowz <Udaje vozidla...>
<Vozidlo> <Databanka...>

<Data> <Importova <DXF obrazok>
<Déta> <Importova <Bitmap...>

<Déata> <Ukéazka pred 8au...>

<Déata> <Tda.>

<Grafika> <Zoom-raster>Mierka 1:

<Grafika> <Zoom-raster> Mierka 1:

<Grafika> <Presutxl

<Vdba> <Raster>

2 Kopirova' do schranky
e Vlozit zo schranky
Vrati spd posledny krok
Zopakuje predtym vrateny krok
+ Zmensi vyrez
Alternativne: Otéte kolieskom na mysi
4 ZVESSIC vyrez
Alternativne: Otéte kolieskom na mysi
{3 Zv&Si vybrany vyrez
@ Zobrazi sa vSetok nakresleny obsah <Grafika>onZweSetko>
{IJ Presund rovinu kreslenia
r: Presund vykres DXF
i Kreslit’ raster
e

Vozidlo posun@/natait’

Nastavi’ obsah obnovovania

Stanow’ polohu kamery

=R

Okno meracieho pasma

B
¥
o

Napoveda...

LiSta symbolov simulacie (okno DO)

<Dynamika> <Vozidlom pohybov#ot&iat'>
<V¥ba> <Nastavenia...> Moznosti zobrazenia>
<Vtha> <Kameru umiestti#
<Km> <Meracie pasmo>

<?><Index>

1Bm: -~ 46 H W 4 u p B H B I

oo | ® O L 0

Okno DO sluzi na nastavenie najdblezitejSich parametrawkicie. Otvori a zatvon® sa da
prostrednictvom polozky menu <Yima> <DO-okno>, resp. stlanim funkinej klavesyshift FQ

I 15 ms "’I

Krok obnovovania; toto pole slizi na vyber kroku obnovovania, t. po
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vypogitani zvoleného kroku sa obrazovka prekresli aamarsa aktualne polohy.
Pri simulacii po jednotlivych krokoch sa nastaveagk pouzije na zobrazenie
nasledujucej polohy. Vyber kroku obnovovania nemadélén vplyv na vyp&ovy
krok (integr&ny krok), ktory je Standardne nastaveny na 5 mé& aadzmerti vo

! .

Vozidla zap./vyp., Simul@ny model
Spatnid simuléciu blokova’; zamknutie simulécie pred piatocnym bodom.
Prejdi do prvej polohy; skok na vopred vypgtany z&iatok simulécie.

Spéatna simulacia do koncovej polohy;simulacia sa vypsita zodpovedajlco
zadanym sekvenciam, alebo sa na zaklade kritérdrupenia simulacie
stanovenych pod polozkovozidla zap./vypnil Simulany modelzastavi. Péas
Vypo&tu je mozné zastavenie simulacie &tlaim pravého tkadla mysi.

Spéatna simulacia; jeden krok spé (s krokom zadanym pod polozkdgrok
simulacig.

Nova simulacia; presun vSetkych vozidiel spélo paiatoinej polohy a z&atok
novej simulacie (vSetky doterajSie simulacie sa a¥). Najprv sa, prosim,
presvedite, ¢i su vozidla pre simulaciu aktivované (ndzov voaighusi by
oznaeny krizikom). Toto sa robi pod polozkMozidla zap./vypnii Simulany
model.

Dopredna simulacia; jeden krok vpred (s krokom zadanym pod polozkaak
simulacig.

Dopredna simulacia do koncovej polohysimulacia sa vypfita zodpovedajico
zadanym sekvenciam, alebo sa na zaklade kritérdrupenia simulacie
stanovenych pod polozkovozidla zap./vypnil Simulany modelzastavi. Péas
vypogtu je mozné simuléciu zastaé\stlatenim pravého tiadla mysi.

Prejdi do poslednej polohy;skok na vopred vypigtany koniec simulacie.

Doprednu simulaciu blokova’; zamknutie simulacie po patotnom bode.

Posuvny ovlad&; pomocou tohto posuvného ovli&dge mozné vozidla posiva
v rdmci vyp@itanej drahy. PrisluSnyas sa zobrazuje v polozRétudlny cas
simulacie

0.000 5 . L . . Lo . . .

- Aktualny ¢&as simulacie; zobrazuje aktuélnyas simulécie, takisto je mozné
zada pozadovany okamih v ramci uz vyfitanej simulacie, vozidla sa potom
umiestnia do svojich poldh zodpovedajuco tomiasu simulacie.

Vozidlad zap./vypnl’, Simulaény model; vyber modelu jazdy (kinetika alebo
kinematika), stanovenie integréého kroku, kritérium preruSenia simulacie,
vorba vozidiel zdastnenych na simulacii.

Stanovit® novy pctiatoény bod; z&iatok novej simulacie. Stenim tohto
tla¢idla je mozné polohu, v ktorej sa aktivované vozigirdve nachadzaju,
definova’ ako novu psiatoend polohu.

S Synchronizova’ vozidla

t=0 s Vlozit’ ¢as

LiSta symbolov Draw (kresliaci program)

®XFl a0 O+a = G e Xddd v Soes JARN B SHD J

Podrobny popis jednotlivych poloziek menu najdetdiste symbolov pre kreslenie (strana 223).

*

Zvolit, posund
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o R o - s

3D
3D

3D

&

e @ F & R

-

Zvolené otéat’

Ciaru merania zobragi
Ciaru kresl?

Polyiaru kresl
Polygén kresti
Kruhovy oblik kresk
Kruh kresl
Stvoruholnik kresti
Text zadd

Objekt cesty vytvori
Objekt krizovatky vytvoi
Presund do popredia
Presundi do pozadia
Zoskupt’ vybrané
Zrusi’ zoskupenie
Zvolené kopirova
Zvolené vymazéa
Vybraté nastavi
Zvolené nastavi3D
Zvolené posunii3D
Zvolené rotova 3D
Zvolené triangulové
Geodeticka sig
Metdda zuzovania medzi
Zvolené extrudova
Styl ciary zmeni

Styl textu zmen
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Spracova vrstvy
" A
mim Zvolené editové
ié’ Zakladné nastavenia

Objekt nahra
Zvolené objekty uloZi

KniZnica symbolov

parametre zrazky)

LiSta symbolov bitovej mapy

Definicia bodov stbp na optimalizaciu bodu zraZggzri kapitolu ,Optimalizové

dhe i T % QT QLG oL BT RL T

=

Pohybuj bitmap

E]

orm

Th Presund do popredia
T Presuntl do pozadia
) Zvysit’ kontrast

@l Znizit kontrast

B Zugetjes

= Znizt jas

f Zvysit prielPadnos
0l Znizi’ prielladnos
ﬁ Zrkadlit X

m Zoom a raster

<Grafika> <Bitmap> <Pan BMP>

Nastaw mierku bhitovej mapy<Bitmap> <Nastaunierku bitovej mapy>

<Bitmap> <Presuhdo popredia>
<Bitmap> <Presuhdo pozadia>
<Grafika> <Bitmap> <Kontrast + jas>
<Grafika> <Bitmap> <Kontrast + jas>
<Grafika> <Bitmap> <Kontrast + jas>
<Grafika> <Bitmap> <Kontrast + jas>
<Bitmap> <Zvy&f priel’adnos>
<Bitmap> <Zniz prieH’adnos>
<Bitmap> <Zrkadl>

<Grafika> <Zoom-raster...>

PC-CRASH
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LiSta symbolov Friction (trenie)

Heibung ~ X

\' Mnohouholnik trenia zvali posund
Mnohouholnik trenia definova <Dynamika> <Polygén trenia definata
Mnohouholnik trenia rotova

Typ ¢giary

LiSta symbolov Slope (sklon)

MHeigungzpolp = X

‘% Mnohouholnik sklonu zvali posunii

Mnohouholnik sklonu defino¥a<Dynamika> <Polygdn sklonov definata
Mnohouholnik sklonu rotova

4 Typ ciary

&. Vytvorit' 3D cestny objekt

LiSta symbolov Follow Path (sleduj cestu)

Stavovy riadok

Spurverfolgung
W 1 AudiaBZ -

l\i Body stdp zvoli, presund
s

Body stép definoua <Dynamika> <Body definova
& Body stdp rotova
1 Audiab 2 Vyber vozidia
Uniibliche Federsteifigkeit fir Fahrzeug] ALFA ROM [Malstab 1: 200 [my: 080 [Kinetik [12:37:59

V stavovom riadku (otvorenie alebo zatvorenie prostrednictvom polobkenu <Vdba>
<Stavovy riadok>) sa zobrazuju razlé pouzivatéské informacie.

V Tavejcasti sa zobrazujéhybové hlasenia

Mafistab 1: 200 my: 0,80 Kinetik (=) i+

Nasleduje oblas v ktorej je zobrazend aktualmaierka. Dvojitym kliknutim Favym tla&idlom
mysi na vyrez mierky v stavovom riadku sa otvaramEoom a koeficient rastra/ tomto okne
je mozné vykon@é nastavenia pre mierku, raster a bitové mapy. Migek okrem toho mozné
stanovi’ pomocou tlaéidiel Zmen& vyrez aZvasSic vyrez na liSte symbolov alebo pomocou
polozky menu <Grafika> <Lupa. Mierka 1.
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Dalej je zobrazeny aktuélnkoeficient trenia (my: xxx). Dvojitym kliknutimFavym tlatidlom
mySi na tato oblassa otvara okndKoeficient trenia V tomto okne je mozné zatl&oeficient
trenia alebo maximalne dosiahninté spomalenie.

Nasleduje oblasv ktorej sa indikuje aktualngimulaény model (kinetika/kinematika). Dvojitym
kliknutim Tavym tla&idlom mySi na tito oblas sa otvara oknovozidla V tomto okne sa
uskut@tuje vd’ba jazdného modelu (kinetika alebo kinematika)hatanie integréného kroku
a kritéria pre preruSenie simulécie, ako aj vyheidiel z(&astnenych na simulécii. Toto okno je
mozné otvoit aj tlatidlom Vozidla zap./vypn{ Simulany model okne DO.

Okrem toho mate k dispozicii tiala pre funkciu ,Zoom" a bezec na nastavenie fimkZoom®*.
Umoziuju nastavenie aktualnej mierky v krokoch po 1&idla funkcie ,Zoom") alebo plynulo
pomocou bezca.

PC-CRASH
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Praca s programom PCCRASH

Nacitanie vozidla z databazy

Prvy krok pri simulacii predstavuje vyber spravnetazidla. Kliknutim na poloZzku menu

Vozidlo/Databanka ...alebo na nastr e sa objavi okno s oztienim ,Auta-databanka“.

—
[ Kfz-Datenbank 7| x|
Datenbank: Kfz Nr: Typs Yorschau
S0 2010 =t [P =l
Abfragebezeichnung:
KBA Schlisselnummer {(Kxiskx-0035-43300%)
11 [y 2; ooz 3433
Herstellar
F
Bezeichnung
Bezeichnung | Leistung | Baugahir: | A_l
1.5 20v-180 PS 7 kit 01.2000-12.2000 —
1.8 20¥-180/150 P5 ? kit 01.2003-12,2003
1.8 20¥-180/150 PS 7kt 01,2004-12.2004
1.8 20¥-224 P 7 ki 01.2003-12,2003
1.8 20¥-224 PS 7k 01.2004-12,2004
ozo 85 ki 08,1991-08,1994
10023E 98 ki 01,1991-08.1994
noz.40 60 ki 01.1991-01.1995
100 2.5 7DD 85 k' 09,1991-08.1994
100 2.6E 110 ki 07.1992-08.1994
o0z8E 128 ki 01,1991-08.1994
10050 Ds S1 kW 01.1976-01.1962
100 5E 100 ki 01.1952-01.1992
100 Avant 2.0 85 kW 09.1991-05,1993
100 Avant SE 100 ke 01,1979-01.1982
100 Avant CCTD & kil 01.1953-01.1957
100 Avant quattro 2,2 54 169 ki 09,1991-08.1994
100 CC 85 ki 01,1985-01.1987
10CDhz3E 100 ke 11,1959-12,1990
100 LS 74k 01.1968-01.1982
1AM iabbes 3 3 E 02 Lin M1 too1na 1ooa =
EBaujahr; Fahrer
e =l
laden |+ i Eeenden L

Toto okno obsahuje vstupnu plochu na zadafsk vozidla.Auto ¢ Popisujetislo, pod ktorym

bude vozidlo po n#tani k dispozicii. V tomto okne je mozné zéa@kocislo nového vozidla, tak
aj ¢islo uz predtym ndtaného vozidla. V pripade, Ze zadéitdo uz predtym ndtaného vozidla,
bude toto vozidlo prepisané.

V suvislosti s tymto, je JM@ni dolezité, ze vozidla sa vzdy ¢iavaju zaradom. Nemozno teda
presk@it’ ziadnecislo vozidla: Ke’ napriklad na n#tanie prvého vozidla zadatéslo vozidla 2,
objavi sa po zadani spravneho typu vozidla a kiikna tl&idlo <Nahrat’> toto vozidlo ako
vozidlo 1.

Pred samotnym riétanim vozidla mozno v zodpovedajicom okvodié> zad& meno vodia.
Okno obsahuje okrem toho zoznam vSetkych dataléorych je mozné prevziaidaje.

Program PC-CRASH mdze pristupdwdo nasledujicich databaz:

DSD xxxx Nové Standardnéa databdza DSD

DSDJapanxxxx Japonskéa databaza DSD

Vyskocil Stara Standardna databaza DSD

ADACXX Databaza ADAC - xx ozraje rok vyroby

KBA Xxxxx Aktualna databaza Nemeckého spolkového uima@ motorové vozidla
Pri vybere databazy DSD xxxx su okrem toho k disgomzlicnévyhradavacie kritéria.
Takto je mozné dladom roku vyroby zvali urtity rozsah. Na tentod@l je mozné v polRok
vyroby vybra’ nejaky letopoet. Potom sa zobrazia iba tie vozidla, ktoré savylmranom roku
vyrabali. Vozidla sa zobrazia vtedy, ak zvoleny wjkoby lezZi v intervale vyrabané od — do.
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V poli HPadané ozn&enie je mozné cielene vyadavd urtité vozidlo. VyHadavaci vyraz musi
vzdy za&ina’ rokom vyroby alebo vyrobcom, gam vyrobca musi hyyzadany vzdy. Rok vyroby
bud’ vo forme RR (napr. 99) alebo RRRR (napr. 1999). Zadavalage musia ki oddelené
medzerami, klaves TAB spusti iddavanie. Medzi \i&ymi a malymi pismenami sa nerozliSuje.

Vyhradanie ozngenia: [(rok vyroby JJ alebo JJJJ)] (vyrobca) [[fadévaci vyraz)]

Napr.96 Bmw 520; 1991 MERCEDES 190; Peugeot 40 (poskytne vSetky vozidla s X40
kW a sériu 40X).

Dal3ia moznos vyberu spéiva v tom, ze sa zobrazia ibaiwé typy vozidiel Typ:). Takto je
mozné zobrafinasledovné typy:

e Osobny automobil

« Nakladny automobil

* Prives
¢ Autobus
* Motocykel

Ak je zvoleny prepinaVsetky, zobrazia sa vSetky vozidla.

Pri novej vdbe Typu sa znovu zobrazi aj skorigovany zoznam vyrobcov.

[ Kfz-Datenbank
Datenbark. Kfz Nr: Typ: Yorschau
=D 2010 =] [ [prw =] ' ] V L, b t
Abfragebezeichung: fele ] ,' - er L
i et i y yp
KBA Schitissainummer (XXX 8-0035-43355): = H
: : ow vozidla
13 | XA 2 |ooas 3|4
Hersteller
[pud =l -
Bezeichnung
Bezeichnung [Leistung  [Basjar: | E
1,820v-180 PS. B 01.2000-12,2000 =
1.8 200-180/150 PS5 7k 01.2003-12.2003
1.8 20V-180f150 PS TR 01.2004-12.2004
1.8 20v-224 PS TR 01.2003-12.2003
1.820V-224 PS. TRW 01.2004-12.2004
100 2.0 85 kW 06.1991-08,1994
1002.3E a8 ki 01.1991-08,1994
1002.4D GOKW  01.1991-01.1355
1002,5 701 BSKW  09.1991-08.13%4
1002.6E UORY  07.195208.199¢
1002.8E {280 01.199108,199¢
10050 Ds 51 ke 01.1978-01,15982
100 SE 100 kit 01.1982-01,1992
100 Avart 2.0 85 k' 09.1991-05,1993
100 Avant SE 100 kit 01.1979-01.1982
100 Avant CC TO B4 ki 01.1983-01.1987
100 Avant quattro 2.2 54 169 kit 09.1991-08.1994 /
100 CC 5 ki 01.1985-01.1987 / Vyber I’OkL
100CD23E 100 kit 11.1989-12.1990
10015 PHRW 01,1963
1o st oy TR | rob
Bauishr; Fahrer Vyro y
[oie =
e | e
7

Upozornenie: Prvé otvorenie tohto okna mdZze na niektoryctitadoch zabré o nio viac¢asu.
To preto, lebo sa na tento pristup do databazyivgubzhrani€ODBC.

Nova databaza DSD obsahuje okrem Standardnychmiaftit aj informacie o prisluSnom obryse
vozidla z databazy Ratschbacher, ako d@epré informacie o priebehoch krdtiaceho momentu a
prevodov prevodovky. Tieto data sa&iaji automaticky.

Databaza KBA je zalozena na databazach vyrobcov a typovej databaze Spolkového
Uradu pre motorové vozidla, FérdestralBe 16, D-24944 Flensburg. Okrem toho je mozné
vyhladavanie pomocou ¢isla kli¢a KBA.
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f Kfz-Datenbank

Datenbank: kfz hr: Typ: Worschal
KB4 2010 =t Alle =]

Abfragebezeichrung:

KBA Schiiisselnummer (xeeys-0035-4335000

1 [ 21 o035 3 [433 Abfrage

Hersteller

[erw =l

Bezeichnung
Bezeichnung | Leistung | Baujatir: A!
5200 100 ki 01,2000-01,2007
5200 100 ki 01.2000-01.2007
5200 125 ki 07,2000-01.2007
5200 125 kit 07,2000-01.2007
5201 120 ki 07.2000-01,2007
5201 120 ki 07.2000-01.2007
5201 110 ki 01.,2001-01.2007
5200 125 ki 07,2004-01,2007 d
52015201 & 92 k! 02,1981-01,2007
52015201 4 95 k! 11,1936-01.2007
5231 125 kit 01,2000-01.2007
5231 120 ki 01.2000-01.2007
5231 120 ki 01.2000-01,2007
5230 125 ki 01,2000-01,2007
5230 130 ki 01,2005-01.2007
5230 130 ki 01.2005-01.2007
524D 63k 03, 1986-01.2007
524TD;525TD 85 k! 10.1994-01.2007
5250 120 ki 07.2000-01.2007
5250 120 ke 08,2003-01,2007

Baujahr; Fahrer

alle =

Lladen |+ i Beanden L

Vyber vozidla, ktoré nie je obsiahnuté v databaze

Ak sa ma naitat’ vozidlo, ktoré nie je obsiahnuté v databaze, jaghmé pouZi nasledujuci
postup. Kliknutim na polozku menuDdta> sa objavi takzvané kaskadové menu, v ktorom je
teraz mozné zvdlipolozku 4<mportovat’> <Udaje vozidla..>. Tym sa objavi okno s oz¥enim
sVozidlo vyhladat™ .

Ta isté funkcia sa da dosiahtaj kliknutim na tl&idlo na liSte nastrojov.

Toto okno obsahuje opdakzvanéCiSLO VOZIDLA. Kedze v programe PC-CRASH mézetby
sttasne néitanych az 32 vozidiel, oztaje totocislo ¢islo, pod ktorym je mozné sa na vozidlo
pocas simulacie odvota

V predlozenonPriklade sa terazislo vozidla 1, ktoré je viom uvedené uz pri prvom otvoreni
okna, nebude modifiko¥a Vorbou ¢isla vozidla uz predtym d&aného vozidla, je mozné toto
vozidlo prepisénovym vozidlom.

Pred samotnym gé&anim vozidla je mozné zatlaneno vodia (,Vodi&").

V systéme Windows existuje viacero moznosti na ipsepe medzi jednotlivymi vstupnymi
oknami: Buf’ stl&ite klaves <TAB> a mdzete takto sekvra prechadzacez vSetky okna, alebo
mySou prejdete do prisluSného vstupného okna stleite lavé tl&idlo mysi.

Teraz je mozné zadaneno vodia vozidla.
Dalsim stlgenim klavesu TAB sa dostanete do okna pre vyberaafajiceho adresara.

Teraz mdzete vozidlo vybfanySou, alebo mbzete priamo nagisé@zov typu vozidla do okna
»~Nazov subord. Pritom nie je nutné zadanie takzvanej pripongasu (.DAT). V predlozenom
priklade zadajte Audi80“. Samozrejme zadavatu mozno iba tie vozidla, ktoré s v okne
uvedené.

V pripade, Ze sa ma &igat’ nové vozidlo, je potrebné zvélozidlo ,New.dat'.
Kliknutim na tl&idlo <Otvori t’> sa aktuélne vozidlo ##a do programu.
Kliknutim na tl&idlo <Storno> okno ¥/ozidlo vyhPadat’> zmizne.

Priklad:

Nahradte BMW 316, ktoré bolo d@ané ako prvé vozidlo, vozidlom Audi 80, ktoré&gelané
spolu s programom.

Konfiguracia noveho vozidla

V pripade, Ze sa ma nakonfiguréveoveé vozidlo, ktoré zatfenie je obsiahnuté v subore vozidiel
PC-CRASH, aktivujte poloZzku menwDdta> <Importovat’> <Udaje vozidla..> a v poli Nazov
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suboru* zadajte poZzadovany nazov.

Dalsi krok spoiva v zadani spravnych tdajov o geometrii pre voizidlo.

Na tento del aktivujte polozku menu\Zozidlo> <Udaje vozidiel..> a zvdte zodpovedajlce

vozidlo.

Nasledne zadajte zodpovedajlice hodnoty:

Priklad: BMW 118d
Dizka:

Sirka:

Vyska:

Réazvor:

Previs vpredu:
Rozchod:

Pohotovostna hmotntis

Vzdialenog t'azisko - predna naprava:

Vyskataziska:

(V pripade, Ze sa vySkaziska zada 0, uskutituju sa vSetky simulécie v rovine.)

4.24

1.745

1.42
2.66

0.848
1.485 (vpredu a vzadu)

1345 kg

1.33 metra

0.0 m

Moment zotrvanosti okolo osi z mozno ldu zad&, alebo bude automaticky vygitany
programom (pozri popis menu 3.2: Rozmery).

Fahrzeugdaten

Il B3

|1 BRM-116d - i
I Braw-116d -

Beladung Fahrer:
Bremskraft Hinterachse Achsanzahl 2

Anhangerkopplung L&nge 4240 m

W

Karosserieform Breite 1.745  'm
Stalipararmeter Hahe 1420 m

Stabilitatskontrole

Uberhang . 0,545
Lenkibersetzg.: | 20

m
Spurweite 1: 1.485 m
Spurweite 2: 1.485 m

Type

Leergewicht

Abstd, Schwerpkt-Yorderachse

Schwerpkbshihe I 0.000 m

Tragheitsmomente:

Gieren: | 1925.00 | kgm™2

[T aBs

Radstand 1-2

OF I dbhrechenl -_'I'tn—_ri.—_+|r..+:'||

Pl o

135 kg

I 1.330 m

o1 SeC

2660 | m

Na zéaver je eSte mozné zupléi je automobil vybaveny systémom ABS. V pripadesd@eaavoli
ABS, aktivuje sa doplnkové okno, v ktorom je mozmaél@ spinaciu dobu systému ABS. Tato
zodpoveda regutaej dobe pre jeden spinaci cyklus a obvykle lebimkca. 0,07-0,1 sekundy.

Na zatvorenie okna a odovzdanie zadanych hodngbrdgramu sa musi kliknuna tla&idlo
<OK>. V takomto pripade sa okno zatvori automatickypBuziti tla&tidla <STORNO> sa okno
takisto zavrie, avSak zadané hodnoty sa neprevepnpiiogramu.

Priklad:

Nacitajte vozidlo New ako druhé vozidlo a Udaje dmeoda Udajov BMW.
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Zadavanie parametrov pruZenia

V polozke menu ¥ozidlo> <Udaje vozidiel> ,Pruzenie' je mozné nastavi prislusné platné
charakteristiky pruZenia a parametre timenia.

Fahrzeugdaten 2| x|

|1 Br-118d - ‘I'I E = Elastizitat in M/m

D= Démpfungskoef, in Ms/m

Geometrie und Masse

Beladung rFederung

Bremskraft Hinterachse | © hart & mittel © weich ‘
Anhangerkopplung max. Federweq: W m

Karosseriefarm E o] E o]
Stoliparameter I 215908 I et ‘ L | FZIQW W
Stabiliatskontrolle [zi5205 | [29740 il [z3e08 | [z374.0

O I dbhrethenl w_'l'in—_ri.-_hr.'.+:'||

Program PC-CRASH pritom vyZaduje na jednej stranesupruzin, ako aj parametre timenia.

V okne ,Pruzeni¢' sa v pravom hornom rohu nachadzaju tri prefgngomocou ktorych je
mozné preddefinovauhos’ pruzin a konStanty timenia.

Pre tu zvolené BMW 118d prichadza kazdopadne doyleharakteristika pruzenia STREDNE.

Aktivujte preping <STREDNE> v tomto okne, a zodpovedajlice hodnoty pre ttiwaZzin a
konsStanty timenia sa automaticky prenesi do zodpaeich okienok.

Stlaéenim tl&idla <OK > sa hodnoty pre zodpovedajuce vozidlo prevezmd.

Dolezité

Vzdy bezprostredne po otvoreni okna skontrolgjte, okne Wavo hore je uvedené sprawislo
vozidla, resp. spravne ozfemie vozidla.

V pripade, Ze najdete nespravne @emge vozidla, zvite spravne vozidlo a pomocou klavesu
TAB prejdite dod’alSieho okna; hodnoty sa potom automaticky prispi@so

Okrem toho sa musi vzdy pri zadavani nového vozidigovo definovépruzenie (bd’ zadanim
hodnét, alebo aktivovanim jedného z prepave<Tvrdé> az dMakké>).

Charakteristiky pruzin a titv maju vplyv len vtedy, k& sa vykonava priestorova simulacia,
teda ke’ sU nastavené vysk§azisk. Z numerickych dévodov je vSak nutné aj gpoétoch v
rovine zadé realistické hodnoty.

Priklad:

Nastavte pre BMW 118d pruzenie na ,Makké“. Prosinedpym nez navolite prepitigMakké",
skontrolujte ¢i je zvolené spravne vozidlo.
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Zadavanie charakteristiky pneumatik

V polozke menw/ozidlo Model pneumatik je mozné zadaplatné parametre pneumatik.
Program PC-CRASH poskytuje dva réelé modely pneumatik:

Standardny model, ako aj model publikovany Rillord pézvom JTMEASY *.

Po zvoleni tejto poloZzky menu sa objavi okiMogel pneumatiky*:

V tomto okne je mozné pre kazdé vozidlo najprv zvahodel pneumatik. Z modelov su

k dispozicii:
e Linearny
e TMEASY

Model Linearny je model, ktory bol k dispoziciiagloterajSich verziach programu PC-CRASH.

Model TMEASY umo#uje zolfadnenie aj nelinearnych efektov.

Model pneumatiky HE

Wieobeche | Linedmy |

|2 Audian-3 =
Yiber model:

I Linermy LI

Razmer pheu, priemer: Gitka:
Pred. npr.; [ wedial dvojmar
| 15" - 195/55 (598 mm] »||5%6  wm 155 mm [ |3nu mm

Zad. napr..

15" - 195455 (996 mm) I 96 mm |195 mm [ ISDD i

0K I Starmo | Powzit |

Okrem toho je mozné pre kazdl napravu zvplisluSny rozmer pneumatik. Potom sa zobrazi
prislusny priemer kolesa a Sirka pneumatiky. Alalsarnativne zada priemer kolesa, vyberie sa
zo zoznamu dostupnych vozidiel pneumatika s najtizoriemerom kolesa. Sirku pneumatiky je
mozZné zad&nezavisle od priemeru kolesa.

il

Prostrednictvom tkadla
dvojmontaz.

je mozné okrem toho zafjati sa v danom pripade jednd o

V pripade, Ze sa zvdihearny model, objavi sa nasledujuce okno.
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Model pneumatiky [2]x]

Weeobecne  Lineamny |

max. uhol smerave] adch. v stup.

o

o

ok | sema | Posi |

Tu je mozné zadamaximalne uhly smerovej odchylky pre kazda pneikuat

V pripade, Ze sa zvoli modEMEASY , objavi sa nasledujuce okno.

Model pneumatiky [7[x]
Wieobecne STM'I‘HEdEll
Wiober preu; ([ a
Fmax IT Smaw: IW
Famgk [1 | sk [0B
Fop fi5 L2 kam2

[v wéetky rovnaké preu

1.25

0.75

05

0.25

1} 01 0z 03 04 05

0K I Storna | Fouzit |

Tu je mozné zadacharakteristiku osobitne pre jednotlivé pneumat{kyyber pneumatiky)
alebo zadégraf pre vetky koles&$etky kolesa rovnakg. Pritom sa zadavajRozdzne, resp.
Prieéne parametre(sila pri skize).

Frmax Uvadza max. silu pri skiz8nax Famyk @ Ssmyk 0znauji prechod do Smyku=Op popisuje
pcXiatoény vzostup krivky.

Zadavanie z&’azenia vozidla

Zadavanie aktudlneho stavuraaenia vozidla sa realizuje v okn¥ezidlo> <Udaje vozidieb
.Zatazenié.

PC-CRASH Praca s programom PC-CRASHe« 41



Fahrzeugdaten 7]

Geometrie und Masse |1 BMW-116d - e

Federung

Insassen vorne: I 75 kg
Insassen hinken: I 0.0 kg

Bremskraft Hinterachse

Dachlast: I 0.0 kg
Anhangerkopplung

FKofferraum: I 0.0 kg
Karosserieform
Staliparameter Auf Grund der PEW spezifischen Positionierung der

Ladung darf diese Einstellung nur Fiir PKWs verwendet
Stabilitatskontrolle werden,

EBiei LkWs und Anhangern wird die Beladung zum
Leergewicht addiert und das Gesambgewicht bei den
Geometrieeinstellungen vorgegeben,

Die: Schwerpunktslage wird ebenfalls flr das Fahrzeug
und Ladung gemeinsam vorgegeben,

oK I .ﬂbhrechenl Ubernehmenl

Po otvoreni tohto okna sa objavi vstupné okno m@t@zenie vozidlaPasaZiermi vpredy
Pasaziermi vzady Zat’aZenie strechyaZat'aZzenie batozZinového priestoru

Zatazenie ovplyiiuje moment zotrémosti, ako aj polohtaziska a celkovi hmotnpsozidla.

Standardne je kazdé vozidlo néazené. Podrobné predpisy pre’agenie najdete v popise
poloZiek menu.

Priklad:

Obsal/te BMW vodfom (75 kg). Predtym neZ zadate hodnotu, prosinmtiskajte, ¢i je zvolené
spravne vozidlo.

Ulozenie vozidiel

Aby sa vozidlo, ktoré nie je obsiahnuté v databaaeovalo aj pre budlce simulacie, je mozné
vozidla, ktoré sami vygenerujete, aj uldzi

Na tento del otvorte poloZzku menuBata> <Exportovat’> ,Data vozidla..:.

Najprv skontrolujte, resp. opravtéslo vozidla; v naSonpriklade malo nové vozidlasislo 2;
zadajte teda akdslo vozidlagislo 2.

Ako d'alSi krok zadajte meno va@i, resp. v okneNazov suboru> zadajte nazov vozidla.

Stlaste tl&idlo <Ulozit’>. Teraz by sa v kniznici vozidiel malo automatiakyavi’ novo ulozené
vozidlo pod spravnym menom.

Priklad:

BMW ulozte ako subor ,BMW*. Predtym nez kliknetetlagidlo <Ulozi#’>, prosim, skontrolujte,
¢i je zvolené spravndislo vozidla.

Vymazanie vozidla

Posledne ndtané vozidlo mdzete takisto kedykek znovu vymaza Na to pouzite polozku
menu ¥/ozidlo> <Vymaz vozidlo> a posledné vozidlo sa vymaZze. Vozidla, ktoré néma
najvyssSie ¢islo vozidla, nemdzu Wy vymazané. Existuje vSak mozmogch néhrady inym
vozidlom. Toto sa uskutdiuje prostrednictvom polozky menwDéta> <Importovat> <Udaje
vozidla..> alebo ¥/0zidlo> <Databanka..>. Ako &islo vozidla sa pritom vzdy nastavujislo
nahradzaného vozidla.

V polozke menu ¥ozidlo> <Sprava vozidiel>sa aktivujeokno ,Sprava vozidiel“. Na tomto
mieste mbzete na jednej strane zmaiisla vozidiel, resp. poradie vozidiel tak, ze vyber

. . . . L, A= . s A
Vozidlo 1 aVozidlo 2 a stl&enim tl&idla ,Zament™ zamenite vozidla. Okrem toho mé6zete

v tomto okne vymazév alebo kopirova vSetky vozidla (bez dladu nagislo vozidla,
ako aj posledné vozidlo).
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Fahrzeug Verwaltung @E|

Fahrzeug 1: Fahrzeug 2:

1 Alfa Romeo w ﬂ 2 Audi-100 2 W

Priklad:

Aktivovanim polozky menwwzidlo> < Vymaz vozidle vymazte Audi .

Umiestnenie vozidla, zadavanie gvato¢nych hodnot

V tomto kroku je teraz potrebné defindvaohybové stavy vozidla nadatku simulacie.

MySou prejdite na polozku menwDynamika> a raz stléte avé tigidlo mysi. V kaskadovom
menu, ktoré sa teraz objavi, %@ polozku <Jdaje polohy>. Potom sa objavi okno s ozeaim
UDAJE POLCHY.

Toto okno je mozné otvatiresp. nasledne znovu zavrig jednym stléenim funkného klavesu
<F7>.

Udaje poloh

T agizka [m]

b
IEI. 0oo IEI. 0oo

Rijchlost
wlkmdh]= My ©

IEI. o0 I 0.00
[hal ztas.
Ps1©

IEI. o0 [V Kopir

hlova richlost [143]
z-08

IU.DU [radds]
ok | it |

Prvé vstupné okno v UDAJOCH POLOHY slazi épda vdbu vozidla, pre ktoré sa hodnoty
maju zadg, resp. zmeni Obsahuje zoznam vSetkychéftanych vozidiel.

V uvedenonprikladenezvdte ziadne iné vozidlo.

Pouzitim klavesu TAB teraz mOzete preskona zadavanie suradni@ziska. V uvedenom
priklade zadajte pre suradnitaziska x -2,5. Stienim klavesu TAB sa dostanete na hodnotu y,
ktora ostava v uvedenoprikladenezmenena na O.

V okne <RYCHLOS™> zadajte teraz giatocnd rychlog 60 km/h.

V pripade, Ze sa pri zadavani hodnét niekde poenglitiz ste klavesom TAB presli dalSieho
vstupného okna, moézete &asnym stldenim klaves SHIFT a TAB preskd sp& do
predchadzajlceho okienka a zodpovedajucu hodnof zaovu.

Stlatenim tl&idla <OK > alebo klavesu 7> mbzete okno zavrie

DalSia moZznos na umiestnenie, resp. nésmie vozidla sp&va v pouZiti polozky menu

<Dynamika> <Vozidlom pohybova’/otacat’> i . PoloZzka menu sa aktivuje automaticky po
priblizeni kurzora mysi k vozidlu, ktoré sa méa pobya’. Teraz mézete vozidlo hakom zaclkiyti
za tazisko (max. vzdialen6sl,5 m) a pri stleenom tl&idle mysSi l'ubovd’ne posiva po
obrazovke. Ak kliknete vo vzdialenosti medzi 1,5 em méZete vozidlom otat.
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Prepind <Kopirovat> v polozke menu Bynamika> <Udaje polohy> umoiiuje zviazanie
smeru vektora rychlosti vozidla s uhlom nania vozidla. V pripade, Ze sa tento prepingpne,
nat&a sa iba vozidlo, avSak smer vektora rychlostiesaeni.

Priklad:

Najprv pomocou polozky me,% posuvajte BMW.

Potom umiestnite BMW na suradnice (-2.5, 0.0) éndjte pre toto vozidlo p@atocnl rychlog
60 km/h. VSetky definicie sa uskiitgju v okne daje polohy.

Supravy s privesmi

V programe PC-CRASH je model privesu zaloZzeny naogkom silovom spojeni medzi
vozidlom a privesom. Teda v kazdom okamihu sa ¥ipeaju nevyhnutné spojovacie sily, ktoré
zarwuja rovnaké zrychleniéazného vozidla a privesu v spojovacom bode. S tymidelom je
teda mozné simulovaako jazdné vlastnosti, tak aj zaber miesta pritkj®h jazdnych
rychlostiach. Takto je mozné simulavdokonca aj posunovacie manévre.

Postup:

Najprv sa néita tazné vozidlo a prives Bata> <Importovat> <Udaje vozidla> alebo
<Vozidlo> <Databanka..>) a skontroluji sa Udaje geometrie.

Prostrednictvom polozky menwezidlo> <Udaje vozidiel ,Zaves je mozné v nasledujicom
kroku zadefinové Udaje zavesu.

Fahrzeugdaten 2]
Geometrie und Masse Zugfahrzeug Anhanger
Federung |1 Bwe-118d - =l |2 caravan =l
Beladung —Anhangertyp
o
Bremskraft Hinterachse Hngelenkt:
0 Gelenk:
€ Sattel
Karosseriefarm C Ladung

Stalipararmeter
max, Anhangerkraft: i 1e+30 M
Stabilitatskontrole a

Deichsellange [m]: I 0.000 m

Uberstand anhangerkupp. [m]: 0.000 m

v Offset kupplungspunkk Zugfahrzeug: | 0.000 m

v Offset Kupplungspunkt Anhénger: I 0.000 m

 Gelenkssteifighkeit
Ix-Achse s Ptii 0: I 0.00 EJ

Fhi min: iD.DD 2
S0: IEI Mm S IU mnj®

oK. I dbhrechenl Ubernehmenl

Najprv je mozné zvofitazné vozidlo, ktoré mé Byspojené s privesom (polahak). Teraz je
mozné v okneéPrives zvolit’ prislusny prives. Letio sa v hornom okne objavi nazov privesu, su
oba navzajom spojené.

Odpojenie vozidla od privesu sa realizuje vybertouss,Ziaden® v poli privesu.

Okrem toho sa e$te musia z&daodnoty preDizku oja (vzdialenog 1. naprava privesu -
spojovaci bod), ako &revis zaveswcez karoséritiazného vozidla.

Pri trojrozmernych simulaciach je okrem toho potélzadd vySku tazného zariadenia nad
vozovkou. Pomocou OK sa spojenie aktivuje a préaespoji $aznym vozidlom.

Program PC-CRASH vzdy automaticky skontrolujg, si v spojovacom bode navzajom
zodpovedaju piatocné stavy privesu gazného vozidla (poloha a rychlosti). V pripadetarau
tak nie je, automaticky sa znovu vyiiiaju pohybové vetiny privesu.

Okrem toho je mozné definosaj maximalnu zéaZitd’nos’ tazného zariadenia. V pripade, Ze
sila vtaznom zariadeni prektbhodnotu vo vstupnom pothax. sila v oji privesy prives sa od
tazného vozidla automaticky odpoji.

V pripade, Zetazné zariadenie nie je umiestnené v strede vozidlatoto takisto mozné
zohradni’. Pomocou vstupnych poRosunutie bodu spojenia smere yahafa a Posunutie
bodu spojenia smere y privesie mozné spojovaci bod postimélativne vei pozdznym osiam
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oboch vozidiel.
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Presah tazného zariadenia

Pomocou tléidla Dopredna simuldciav okne DO je mozné spustisimuléciu jazdy.

Spatna simulacia sa pri vypétoch silprav s privesmi neda poufi

Dolezité:

Ked’ze pohyby vozidla a privesu su vyjitavané navzajom nezavisle a nevykonavaju sa Ziadne

korekcie chyb polohy, malo by sa po kazdej simulslodntrolova, ¢i sa eSte zhoduje spojovaci
bodtazného vozidla a privesu.

Zadavanie jazdnej sekvencie - okno sekvencii

Tymto oknom mdzete kombino¥aozlicné jazdné sekvencie ako:
brzdné Useky, Useky akceleraciezatafacie manévreareakéné Useky

Po aktivovani polozky menuBynamika> mézete zo zobrazeného kaskadového menu trybra
poloZzku menu Sekvencie.> (aleboF6). Tym sa objavi nové okno s ozeaim,Sekvencie”.

Data Opracovat’ Zobrazenia

= =N =Ry

® Reakcia
® Brzdenie
W Start [t=03
@ Erzdenie

IEI kmih

V tomto okne je mozné kombinoi/eozlicné Useky pre jedno alebo viacero vozidiel.

Toto okno mozno taktiez kedykeek otvori’ a zatvorn’. Toto sa robi stienim funkného
klavesu €6>.

Ked’ sa ndita nové vozidlo, st najprv zobrazené Styri Usdéisgk reakcie, Usek brzdenia, Start a
d’alSi reakny Usek.

Dvojitym kliknutim na konkrétnu sekvenciu je moangualizova’ a zmenfd prislusné udaje.

My zatneme vyberom reg&kého Useku. V okneSgkvencié pouzite nasledovnu kombinaciu
poloZiek menu:

<Data> <Useky> <Reakcia>; po vd'be tejto polozky kaskadne menu 6gnizne a do okna sa
doplnid’al§i Gsek Reakcid'.

W Start [1=0s)

Umiestnite teraz tGto ikonu pod uz existujucu ikaozngenim . Kliknite na
ikonu ®FReskcia - pohybujte mySou s pridrzanyniavym tlasidlom mysi, kym sa
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W Start [t=0s)

® Reskcia  neocitne poc a uvdnite lavé tlaidlo mysi.

Aby ste teraz mohli pre tento realy Usek zada spravne hodnoty, prejdite mySou na tento
symbol a kliknite n@iom rychlo dvakrat za sebou (dvaijité kliknutie).
Na to sa objavi’alSie okno s ozr@nim ,Reakcid".

Predvolené je viom zadavani€ as[sec],ako aj hodnota 1 sekundy. Toto znamena, Ze sa jedn
reakénu dobu, ktora trva 1 sekundu.

Ako dalSi Usek zadefinujte UseBrzdenie".

V okne ,Sekvencié zvolte polozky menu Bata> <Useky> <Brzdenie>. Tym sa za Usek
»Reakcid' doplini ikona s ozngnim ,Brzdenie".

V pripade, Ze sa teraz po vykonani tejto polozkynun@achadza tento Usek pred Usekom
.Reakcid, presuite myS na UsekBrzdenie", stlacte l'avé tl&idlo mySi a drzte ho sttené. Teraz
moZete Usek Brzdenie* presund’. Prestite kurzor mysi pod UsekRgakcid' a pustite lavé
tlacidlo mySi. Teraz ste zabezfik spravne poradie.

DoleZité je tie?, aby sa vietky use 't Stott=0s) @ Feakcia ;@ Braderie  nachadzali

v

Vo vnutri vyrezu okna @eného pre vozidlgislo 1 BMW 118d

Spravne hodnoty pre UseBrzdenie" je teraz mozné opazada dvojitym kliknutim na ikonu
® Brzdenie (dvojité kliknutie). Nasledne sa objavi okno s @anim ,Brzdenie (1 BMW-

118} Tu je teraz mozné zad&odnoty preDobu nabehu,ako ajBrzdnu drahu[m], resp.Dobu

brzdenia[s] aSpomalenie a[m/¥].

Naravej strane je mozné zvii sa jedna o brzdny alebo akcelam Usek.

M Brzdenie (1 AUDI-80 ) [ x| |

M abeh (=] 0o Di#ka sekvencie:
@ Brzdenie o [s] [m]w
= Zijchlenie a I | |
8 dopredne a[m.-"s2]:|w
1 sptne Mast. pedalu: [Z]
[T redl Kl i 1
[T Zatae [~ BoEné premiest

S0c. brzdenia
wiavo predna napr.  wpravo

JE I S| CER R i [ | 2N

wlavo 1. zadna napr. vpravo

N | _»||3a.19 N [ _»||3e.19

Pre uvedenyriklad ponechame dobu nabehu na hodnote 0,2 sekundynedatadni drahu 50
metrov, ako aj spomalenie 5 metrov za sekundu.

Kliknutim na systémové menul'avom hornom rohu okna aRlmou polozky <Zatvori> sa okno
op& zatvori. Teraz su vSetky hodnoty pre simulaciwdbého Useku zadané.

Pomocou polozky menuvpred> v ,,okne DO' je teraz mozné tento manéver simulva

[15m: =]/ 4@ W « 4 lb»H‘f»l'~."""""|D-”D”S|!|*|
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V jednotlivych krokoch:

» viackrat kratko stl&e ravé tl&idlo mysi.

AZ do konca

»

raz stlate ravé tl&idlo mysi, alebo

drzte stléenéravé tlaidlo mysi.

V demo verziije tento postup zablokovany. Vy vSak mbZete ajieligomu pokréovat, tym Ze
naiitate stbor projektu BSP01.PRO, nkteopolozku menu Bata><Nahrat’..>, vyberte projekt
BSP01.PRO a kliknite na timlo <Otvorit>.

Aktivovanim polozky menu Rynamika> <Udaje polohy> je mozné oéitat’ suradnice vozidla
na konci simulacie.

Vozidlo stoji po prebehnuti takejto simulacie vidyoncovej polohe. V prislusnom okn&daje
polohy>, funkény klavesF4, su preto zobrazené vSetky hodnoty pre tito polohu

Priklad:
Zadajte pre BMW obe sekvencie a \gffate tieto UsekyVpred' az do zastavenia.

Okrem toho obsahuje okn®gkvencié nastrojovu listu s nasledovnymi funkciami:
$ B @1l

|wymazat| Vymaze aktivnu sekvenciu

Iil Vystrihne aktivnu sekvenciu a ulozi ju do schranky

En: .
|KDDIFDVEf| Skopiruje aktivnu sekvenciu do schranky
EI Wit | Vlozi sekvenciu zo schranky na poziciu za pratévak sekvenciu

E“m Aktivuje zobrazenie drah§dsu

Vytvorenie novej sekvencie:

Po zvoleni polozky menu Béta> <Useky> ,Reakcid’ sa za prave aktivnu sekvenciu
automaticky doplini druhy reaky Usek.

Presunutie sekvencie:

Kliknite na niektory useRavym tla&idlom mySi a drzte toto ttdlo stlatené. Potom je mozné
symbol presuntl

Zmena parametrov sekvencie:

Dvojitym kliknutim na niektor sekvenciu je mozngbzazi’ a zmend prislusné parametre.
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Zobrazenie sekvencii predité vozidlo:

Nad kazdym $pcom sekvencii mdze Byakazdym zvolené jedno vozidlo, pre ktoré sa zoara
prislusné Useky. Kazdé vozidlo méze’ bydy priradené iba jednémupstu.

Preskimanie moznosti zabranenia

Do programu PC-CRASH suU integrované vlastné funkae amalyzu moznosti zabranenia
nehode.

Takto je mozné bezprostredne potote bol najdeny bod reakcie, &tht alebo wvytl&it
maximalnu rychlo§ nutnd drahu, ako aj nutnd reéaki dobu pri maximalnom, resp. strednom
spomaleni alebo spomalenie zabranenia na zabrameimigle.

Predpokladom je spatna simulécia od Startovacieldo lsez brzdnu sekvenciu az po bod reakcie.

V polozke menu Bynamika> <Sekvencies <Zobrazenia> <Zabranenie> v okne sekvencie sa
zobrazi nasledujuce okno:

Zabranenie HE
Joz.knpl’rovaf..l

Powvol. rpchlost:

IED km/h

ZABRANENIE NEHODE ;I
Fri max. zmichleni [mdez] 7.85
Richlost pre 2abranenie [kmdh] : 117

Draha pre zabranenie [m] : 0.04
Reakénp Cas pre zabranenie [z] : 0.00

Marazova richlost pri pov. rpchl. [kendh] 50,00

Spomalenie pre zabranenie [mizz] : 0.00

=
ok | zawier |

V tomto okne je mozné pre kazdé vozidl@ival’ prisluSné parametre zabranenia.

V pripade, Ze sa méa vykahgodrobnejSia analyza moznosti zabranenia, pretouse pri
posudzovanéasového zabranenia, je mozné péuzsledovné funkcie.

Takto je mozné v tomto okne potizire kazdé vozidlo polozku men(pzidlo kopirovat’. Pri
aktivovani tejto polozky menu sa prisluSné voziskopiruje vratane sekvencii, gom sa kopia
vozidla automaticky umiestni do bodu reakcie. Sekie sa automaticky preusporiadaju tak, ze
vo forme dopredného skimania je mozné okamziteyaoadt vSetky varianty moznosti
zabranenia. Na tenta:@l sa definuju aj ofsety, aby obidve vozidla pretzadi reaknymi bodmi
¢asovo synchrénne.

Pomocou tejto kdpie vozidla je mozné takto jedndduyareskim@aj casové zabranenia.

Po ukoreni skimania moznosti zabranenia je mozné tototdéma vozidlo pomocou prikazu
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Vymaz vozidlo op& odstran.

Kinematické vypocty

V tomto okne je mozné vykon&vakinematické vypéty, pricom je dana moznd@sz toho
vyplyvajlce sekvencie preniesa vozidlo.

Okno sa otvara prostrednictvom polozky menDyramika> <Okno Kinematiky> alebo
pomocou funkného klavesu R10>.
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Okno obsahuje 2 kombitaé polia na vyber vozidiel. Pod nimi sa nachadkajibinané polia
na vyber zodpovedajlcich kinematickych vifmy:

e Zrychlovanie

e Zrychl'./Brzdit

e Reagové/Brzdit’
+  Ziaden

Na spodnom konci sa v pripade, Ze je k dispoziostat@ne vysoké rozliSenie obrazovky,
nachadzaju dve textové polia, v ktorych sa vysledioprazuji ako text. Ak je rozliSenie
obrazovky nedostatoé, zobrazuju sa vysledky iba v jednom spoton textovom poli.
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Akceleracia
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Vtomto okne je mozné vypéat cisty akcelerany manéver ako néjazd do zrazky. Z5
parametrov musia Ifyzadané 3.

v0 Patiatoéna rychlog

aa Zrychlenie

tr Doba akceleracie
s Draha akceleracie
vl Kone&na rychlog

Ak vybrana kombinacia parametrov vyhovuje, kontaolkokne veth vyberu vozidla sa prepne
na zelenl, potom nasleduje zadanie hodndt do vgthpokien aktivovanych vyberom. Po zadani
posledného vstupu a sténi klavesu TAB sa vygitané hodnoty zobrazia v prisluSnych oknéach.

Stlatenim tl&idla @ Diagramy sa jednak otvori okndiagramy a vypaet sa zobrazi
graficky, ad’alej sa vypoitané Useky vloZia ako sekvencia.
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Akcel./Brzdenie
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V tomto okne je mozné vygiat' situaciu, k€’ sa vozidlo urycfuje a potom po uditej dobe
nabehu sa konstantne spduja.

vO Paiatoena rychlog

aa Zrychlenie

ts Doba nabehu brzdnéhdinku
ab Spomalenie

S Celkova draha

vl Kone&na rychlos

vmax  Maximalna rychlas

Po zadani vstupnych Udajov a &#ai klavesu TAB sa vygitané hodnoty zobrazia v prisluSnych
oknach.

Stlaenim tl&idla @ Diagramy sa jednak otvori okndiagramy a vypa@et sa zobrazi
graficky, adalej sa zodpovedajuce Udaje vlozZia ako sekvencia.
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Reakcia/Brzdenie
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V tomto okne je mozné vygiat najazd do zrazky, pohyb vozidla aZ 8tartu (t = 0). Z 8

parametrov

Paiatoena rychlog

Reaknéa doba (drédha sa zobrazuje nizSie)

Doba nabehu brzdnéhairiku (patita sa s a/2, draha sa zobrazuje nizSie)
Spomalenie

Doba brzdenia

Brzdnéa draha

Celkova draha (sr + ss + sb)

Kon&na rychlog
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sa musi vybra 5 (aktivovanim prisluSného kontrolného Steka, ak zadana kombinacia
vyhovuje, prepne sa kontrolka v okne f&dryberu vozidla na zelenu), potom nasleduje zadani
hodn6t do vstupnych okien aktivovanych vyberom. Z2alani posledného vstupu a &thai
klavesu TAB sa vypitané hodnoty zobrazia v prislusnych oknach. Vautéy Zze zadané hodnoty
su nezmyselné, alebo ak neexistuje jednéiz@aieSenie, nezobrazia sa ziadne hodnoty (resp. 0)

Okrem toho sa vykona vypet moznosti zabranenia, goim je mozné defino¥apovolenu
rychlost’.

Vo vystupnom okne sa potom zobrazia zadané adigp hodnoty:
vO: Patiatoéna rychlos (rychlog’ v bode reakcie)
vb: Rychlog’ na konci fazy nabehu brzdnéhginku
v1: Koneina rychlog
a: Spomalenie
t: Celkovycas (tr+ts+tb)
tr: Reakina doba
ts: Doba nabehu brzdnéhgidku
tb: Brzdna doba (doba, pas ktorej sa brzdi so spomalenim a)
s: Celkova draha (sr+ss+sbh)
sr: Reakna drdha
ss Draha prejdené gas fazy nabehu brzdnéhasirku
sh: Brzdna draha (draha prejden&as fazy brzdenia so spomalenim a)
av: Spomalenie zabranenia
trv: Reakind doba zabranenia
vv: Rychlog’ zabranenia
sv. Drdha zabranenia
v0': Povolena rychlas
v1': Rychlog’ zrazky pri povolenej rychlosti.

Stlaéenim tl&idla @ Diagramy sa jednak otvori okndiagramy a vypa@et sa zobrazi
graficky, adalej sa zodpovedajuce Udaje vlozZia ako sekvencia.
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Daldia mozno® na utenie rychlosti zrazky vtomto okne siea vtom, Ze sa jednak zada
spomalenied) po zrazke. Teraz su k dispozicii 2 moznosti fandeanie poldh, resp. koncovych

poléh.

1.

Aktivovanimz 2D oknaprevziat’ a umiestnenim vozidiel mySou, m'm(Jpomocou%

Zazn&it potiatoénu polohu sa definuju p&iatoéné polohy a pomoc f7s Zaznadit’
koncové polohysa definuju koncové polohy. Hodnoty sa v okne akitarzaktualizuju
a aktivovanim Aktualizovat ndjazd sa zaktualizujd rychlosti zrazky vi)

v kinematickom okne.

Zadanim spomalenia) a zodpovedajlcej drahy vyjazdu zo zrazky (deaktw z 2D
okna prevziat’) je takisto mozné vypitat’ rychlog’ zrazky.

V tomto okne je okrem toho mozniosada pre jedno z vozidiel hodnotu EES, hodnota pre éruh
vozidlo sa potom zodpovedajico prisposobi.

Zadanim bodu zrazky pomocoulby Bod razu je mozné EES vypdta pomocou deformécie,
ako aj uhlovej rychlosti.
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Textové vyhodnotenie,simulécie
(polozky menu Vd’ba Udaje F4)

Pomocou tohto okna je moznéduaobraz, resp. vytléit dodaténé informacie o pdtanych
veli¢inach p&as simulacie, alebo zigkahrnutie Usekov vyptanych v simulacii.

Aktivujte prislusné okno, kfiprostrednictvom polozky menwerba> <Udaje> alebo stléenim
funkéného klavesu R4>.

Pri Standardnom nastaveni sa v tomto okne bezpdwr pre kazdé vozidlo zobrazujas
potrebny na simuléciu, ako aj drdha prejdenda v rémuwlacie, takisto ako aj okamzita rychios

Okrem toho sa mozu zobrazdvdalSie veltiny, ktoré sa vyberaji pomocou polozky menu
<Nastavenia> v okne Jdaje".

Po aktivovani tejto polozky menu sa épébjavi kaskadne menu, ktoré umaje zobrazenie
nasledujucich vetin:

Sekvencie: Ak sa zvoli tato polozka menu, v okne hodn6t s@wtprelfadny vystup vSetkych
zadanych vstupov.

Useky: Cas, draha a rychlésre jednotlivé aseky.

Dynamika vozidla: Poloha, uhol a rychl@sre vozidla.

Protokol: Zobrazia sa vSetky hodnoty relevantné pre simujagiber sa uskutgiuje pomocou
Nastavenia protokolu...

Pomocou Predlohu pouzit... je umoznené pre typické pripady pouZivareddefinované
predlohy, okrem toho je moZné pracoeaogickymi operatormi (pozri Popis menu).

V tomto pripade sa vSetky ostatné zvolenécirgli simulacie vypnud. Aby boli v okne viditeé
vSetky hodnoty, musi sa toto zodpovedajluca:@vaNa tento Gel je mozné chytiokno mySou
na jeho vonkajSom okraji, resp. na rohoch. Ptastiom podrzani stlanéhalavého tl&idla mysi
sa ram okna vysunie von a okno sa tymgua

Dalej je mozné zobraZitas, drahu, sily na kolesach,dé vodiace sily, brzdné sily, energie
vozidiel, koeficienty trenia, rychlosti, ako aj zhlenia.

V okne ,Udaje* je mozné prostrednictvom polozky meniData> vietky zobrazené hodnoty
uloZit do datového suboru alebo aj vyita

Dolezité:

VSetky textové vystupy sa uskdtmju v takzvanom forméate RTF, a teda vo forméatovanej

podobe. Aj pri kopirovani prostrednictvom schrasigtému Windows ostane toto formatovanie
zachované.

Zobrazenie priebehu pomocou diagramov

Brzdny manéver mbze Byobrazeny aj v podobe diagramu ryckilesdraha, respias - draha
diagramu. Na to zve polozku menu ¥Wolba> <Diagramy>. Alternativou je vyvolanie
diagramu prostrednictvom futhkého klavesu k2>,

Program PC-CRASH teraz bezprostredne vykreBiivom dolnom rohu diagram draha - rychilos
pre prislusné vozidlo, v tomto pripade Audi 80.

V polozke menu Biagramy> <Vozidlo> mézete zvoti dalSie vd@by na zobrazenie tohto
diagramu.

PoloZzky menu Braha - ¢as>, resp. raha - rychlost’> umoziuju navolenie oboch tychto
diagramov. MdzZete ich navéliaj oba s@iasne. V okne Diagramy“ pod polozkou ©kno>
<Nové okno diagramov otvori’> a vyberom pozadovaného diagramu a zadanim poZadbg
umiestnenia pod polozkouOkno> (ved’a seba, pod sebou, prekryvajlce sa).

Okrem toho je eSte niekko velicin, ktoré mdézu by takisto zobrazené v podobe diagramu.
Aktivujte napriklad polozku menuBszdné sily>, aby ste zobrazikasovy priebeh brzdnych sil
pre vSetky 4 kolesa.

Aby bolo mozné diagramy lepSie vyhodofe vhodné diagram zodpovedajlico &ié Toto sa
robi rovnako ako pri oknéJdaje" posunutim vonkajsich okrajov.

Dalej je mozné pomocc zmenf’ mierku.

Vermi uzitoinl vd’bu predstavuje polozka menwerba> <Raster>, ktora umo#uje podloz
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diagram rastrom. Nastavenie rastra pod poloZkétafika > <Zoom-raster..> ,Raster".
PoloZzka menu ¥olba> <Diagram/x-0s> umoziuje vyber vozidiel, pre ktoré sa grafy zobrazuju.

PoloZzka menu ¥olba> <Diagram-offset> umoZiuje posuvanie, resp. zrkadlenie grafov funkcii
v diagrame draha éas a v diagrame draha — rychios

VyskiSajte zadavardzne ofsety.

Krivky je mozné posuuwaaj priamo mysSou, tym Ze sa aktivuje polozka meiMoldpa> <Pan
diagram> a nasledne sa mySou prejde do grafu funkcie ta & nasledne pri stienomlavom
tlacidle mySi posuva.

Stlatenimlavého tlgidla mysi pri neaktivovanomRan diagran® sa aktivuje funkcia merania.

Diagramy je mozné vyttit’ prostrednictvom polozky menurkaé>. Tlat prebieha v mierke. Pri
aktivovani tejto polozky menu sa objavi okno, ktonéoziuje zadavanie r6znych textov.

Priklad:
VyskUSajte si rozihé zobrazenia diagramov

V programe PC-CRASH je mozné diagramy aj expomtovaozné je vSak aj popisovanie
pomocou kresliaceho programu z balika PC-CRASH.

Krokova simulacia s vystupom medzihodnot

"Okno DO" obsahuje vSetky dolezité prikazy, ktoré su patéeba efektivnu simulaciu.

V predlozenonPriklade m6zete kliknutim na ttadlo " v <okne DC> vozidlo premiestni
sp& do jeho vychodiskovej polohy.

Stlatenim tohto tléidla sa taktiez vymazu vysledky poslednej simulacie
Demo verzia

Prosim, nestléjte toto tl&idlo vdemo verzii, nakd’ko v tejto verzii nemézete vykonévaiadne
nové simulécie.

Stlaenim tl&idla LI Dopredna simulacia (premiestnenim kurzora do @ a jednym

. . . ” . . L, 15 i
stlatenim ravého tl&idla mysi) sa vozidlo posunie o nastavetgsovy krok. me

Dostupné&asové kroky je mozné priamo zublMolbou novéhaasového kroku sa tento pouzije
aj pre vSetkyl'alSie simulacie.

Opéatovnym stléenim tl&idla <Vpred> sa vozidlo zakazdym posunie o nastavémsovy krok
vpred.

VSetky aktualne data moZno sledoveo vysSie popisanych oknach akiolaje polohy alebo
v okneUdaje alebo takisto v oknBiagramy.

Ak chcete v simulacii pokemva’ az do konca, presite kurzor na tl&dlo LI Dopredna
simulécia az do koncovej polohy stl&te lavé tl&idlo mysi.

Ked sa vozidlo na konci simulacie zastavi, akiiva prepin& v zozname &aut sa automaticky
vypne.

Priklad:

VyskUSajte si simulaciu manévru po jednotlivyctkéot.
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Meranie s meracim pasmom, raster

Pokid’ chcete merarozlicné vzdialenosti medzi jednotlivymi polohami, magmk dispozicii

1
poloZzku menu ¥orba> <Meranie> |A Po aktivovani tejto polozky menu sdavom hornom
rohu hlavného okna objavi okno s nadpisdvieranie®. V fiom mbzete vymeriavavzdialenosti,
ako aj uhly.

Zameranie sa robi tak, Ze sa najprv mySou lokalibad, z ktorého sa ma mérdalej sa drzi
stlaenéravé tl&idlo mysi. Kel teraz pohybuje mySou zobrazuje sa v tomto okneéihka

vzdialeno$. S(tasne sa zobrazuje aj spojnica tychto bodov. Peepugigidla mysi ostavaji v
okne zobrazené hodnoty, az pdkea znovu nesttd l'avé tl&idlo mySi a nezéne sa meranie
d’alSej vzdialenosti. Okno je mozné dpzavri€’ pomocou systémového mend’avom hornom
rohu okna.

Daldiu moznotou na odhad vzdialenosti ponltka polozka meMolba> <Raster>. Tato
polozka umot#uje podlozi’ pracovnu plochu rastrom s rovnomernou hustotowak®igovani tejto
polozky sa kresliaca plocha podloZi rastrom s vratiem jeden meter.

Hustotu tohto rastra mozno takisto ntemia to mate pod polozkou menGrafika > k dispozicii
volbu <Zoom-raster..>. V prisluSnom okne je mozné nastavustotu rastra.

Okrem toho je mozné v okne&Zegom- a raster..> nastaw zv&Senie grafického zobrazenia. Na
tento &el je mozné modifikoviapremennMierka.

Po Starte programu PC-CRASH je nastavena mierka 1R0@ejto mierke je Mkost’ kresliacej
plochy cca. 50 x 40 metrov.

Pomocou ©K> sa prislusné nastavenia prevezmu do programu@ sk zatvori.
Pomocou Zavriet’> sa zachovaji posledné platné hodnoty.
Priklad:

Zapnite raster a vyskiSajte si odmerazlicné vzdialenosti.

Prekreslenie obrazovky, zmena zw&enia

Pri zatvarani okna Zoom>, resp. Raster> si vSimnite, Ze sa nanovo prekige cela
obrazovka, ptiom sa zviditénia vSetky polohy poslednej simuléacie.

Toto prekreslenie obrazovkydlej nazyvan©BNOVENIE) je mozné takisto kedyKeek pasas
prace s programom PC-CRASH zopakbva

Nato je k dispozicii polozka menuGrafika > <Refresh> alebo takisto funiny klaves €5>.

Prostrednictvom polozky menuVerba> <Nastavenia> <Refresh> El vVam PC-CRASH
okrem toho ponuka moznbarit obsah takéhoto obnovenia a okrem toho nastawtom.
refresh (Refresh, vSeobecne). Ak sa aktivuje automatickéowtvanie, je mozné pouziv&8D
zobrazovacie okno ako prEtdové okno (Wolba> <3D zobrazenier aleboF9). 3D zobrazenie
sa prispdsobi zodpovedajuco hodnote nastavenejgs@vy interval obnovovania (pozri okno
DO).

Dalej je mozné pod polozkowerba> <Nastaveniag> <Refresh> El zakreslt zrazky, ako aj
rychlostny trojuholnik. Je vSak mozné zakteslj trajektdrie kolies alebocakavané viditené

stopy.
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Takto je mozné vykreslibud iba koncové polohy, alebo aj medzipolohy. Takigomozné
kedykd'vek ovplyvnt’ hustotu zakreslenych pol6h automobilov. Predpismdze by bud
¢asovy, alebo drahovy inkrement.

Standardni konfiguréaciu, ktord sa nastavi po kaz8iame programu, je mozné definé\a pod
poloZzkou menu ¥oIba> <Nastavenia..>.

Rozliéné kritéria je mozné kliknutim na zodpovedajucigines aj lTubovd’ne kombinové
Jedno kliknutie ju aktivuje, opatovné kliknutie didininkciu op# deaktivuje.

V pripade vyber&asového inkrementu je mozaasovu hustotu nastavposuvnym ovladsm,
resp. vstupnym oknom s napisofas".

To isté plati pre drahovy inkrement.

Ak sa okno zatvori pomocou3X >, hodnoty sa prevezmu do programu.
Priklad:

VyskUSajte rozthé nastavenia obnovovania a porovnajte vysledok.

Rozliéné zobrazenia vozidiel
Realistické zobrazenie vozidiel

Patas vykonavania simulacie jéasto vhodné vozidla niekedy zobrazbve jednoduchej
a niekedy v zlozitej podobe.

 m— —
mm

jednoduché detailné DXF

Po prvé zvysi jednoduchSi symbol vozidla rychilaykredovania, a na druhej strane sa do
obrazku vnesie menSi §et ciar. Aby toto bolo mozné, je pod poloZzkou menWokba>
<Nastavenia..> <Refresh> volba nastavenia:

Detailné vozidla

PC-CRASH
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Grundeinstellungen 2]
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OK I Abbrechen le:emehmen/;I

Zobrazenie je mozné priebezne nieggi patas simulacie a je okamzite platné pre vSetky vazidl

Okrem toho ponuka program PC-CRASH mozhogitat’ realne obrysy vozidiel alebo dokonca
trojrozmerné modely povrchov a vozidla takto zobre®. Nakresy vozidiel pritom mézu By

k dispozicii v takzvanom vykresovom formate DXFrni@gte IDF alebo vo formate VRML
(*WRL). Tieto je mozné n#tat’ prostrednictvom polozky menuwvezidlo> <Vozidlo-Dxf> a
priradit’ ich konkrétnemuwozidlu.

Alternativne sa nielen modely 2D a DXF, ale aj 3@dely daji vioA na vozidlo z listy

nastrojov Explorer (prieskumnik) funkciou ,ahgtahaj“. Bainé polfady DXF sa daju vloZipri
sasne stl&enom klavese Shift.

Principialny pracovny postup:

V programe PC-CRASH mbZzu thkazdému vozidlu priradené viaceré obrysy. Tietginpatom
svoju platnos pre utité ¢asové Useky. Po tiani prvého obrysu prostrednictvom polozky menu
<Vozidlo> <Vozidlo-Dxf> "Subor..." sa objavi nasledujice okno:

Obrazok vozidla E3
Wozidlo:

[~ Boiné pohrady DXF rotowat

[v automaticka vimena pa kalizi
[~ 3D Fahrzeug fiir Mesh Generiening venwenden

Zobrazenie: od casu:

Drata [=ibory)
| 0 s

i

Mo

Kopinoyat

Y pmazat

i

(]9

[~ Obrézok opracoyat

Ak sa ma teraz pre fazu po zrazke vytvateformované vozidlo, su k dispozicii dve moZznosti:
Bud sa navySe rdta druhy obrys deformovaného vozidla prostrediittypolozky menwDéata
(subory) (zvdl'te zadaniesisla Dxf v okne DXF-Vozidlo template zv6)i Tomuto vozidlu sa
potom automaticky priradfas platnosti od konca zrazky. V pripade, Ze sa ymaema siboru
DXF uskut@nit v inom ¢asovom okamihu, musi sa deaktivovaolozka menuAutomaticka
vymena po koliziia do pda od ¢asu sa musi zadapozadovanygasovy okamih. Druhy variant
spaiva v tom, Ze sa prostrednictvom prikdopirovat’ skopiruje prvy obrys a tento sa potom
prostrednictvom prikaz@brazok opracova’ zmeni. Pritom je mozné zmérako nazov, takisto
aj z&iatok platnosti.
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DObrazok vozidla [ 7 [ x|
Yozidlo:

|1 Parzche-91 vI [~ Boéné pohfady DRF ratovat

v automaticks vimena po kalizi
[~ 3D Fahrzeug fiir Mesh Generisrung verwenden

Zobrazenie: od casu Dita [stibory]

|deformacie 0.33 3

Mowi...

Kopirowyat

deformacie

Wumazat

il

oK

[~ Obrézok opracovat

V pripade, ze pre vozidlo nie je k dispozicii ziadeakres, je mozné prostrednictvom prikazu
Novy vytvorit obdZnik so spravnymi rozmermi vozidla a potom rovnakgmdsobom vytvotiaj
deformovany pravouhly obrys vozidla.

Vymazat:
Pomocou tohto prikazu sa aktualne vybraty obrysozmamu op@vymaze.
Prispbsobt’:

Pokid’ je toto tl&idlo potas otvarania aktivne, prispdsobi sa vozidlo autmiatrozmerom
vozidla zadanym wkne Rozmerov

Vyhotovenie vytlatku protokolu

Na zéaver simulécie by ste vzdy mali vyhotbtakzvany vytlaok protokolu. Tento vytkok vam
umozni, vaSu simuléaciu v posudku kompletne zdokuowetl. Takyto vytl&ok obsahuje vSetky
Udaje, ktoré su potrebné na zdokumentovanie sineul§tiknite na polozku menuBéata> <Tla¢
protokol> alebo v okne \Jdaje* <Nastavenie> ,Protokol“. Bezprostredne po aktivovani tejto
poloZzky menu sa v okne hodndt zobrazia vSetky vetupodnoty. Tieto je mozné efektivhe
vytlacit pomocou polozky menuBata> <Tladit’> alebo Data> <Ukazka pred tlaéou..>.

Program PC Crash umiiie pod polozkou Worba> <Udaje> <Nastaveniec Nastavenia
protokolu... zvolit' rozlicné parametre pre vytlak protokolu. Okrem toho je k dispozicii
moznos pod polozkou ¥orba> <Udaje> <Nastaveniaz Predlohu pouZie... pouzt
predkonfigurované protokoly pre roahié situacie. Je takisto mozné navrhiajinové predlohy.
Pozri ajFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdenna strand~ehler! Textmarke
nicht definiert..

V okne hodnét sa okrem toho zobrazuje ajgg@nakov vratane medzier.
Priklad:
Vyhotovte vytléok protokolu.

Pouzitie ukazky pred tlatou

V programe PC-CRASH je mozné kazdy vytdk, predtym nez sa poSle docikrne, eSte raz
skontrolovdl. Na tento Gel pouzite prikaz Bata> <Ukéazka pred tlatou...> alebo napriklad
v okne hodn6t Bata> <Ukazka pred tlatou...>.

PC-CRASH
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Mierka 1: 200 my: 0,80 Kinetka 1307:46

Nato sa objavi okno, v ktorom je mozné si Wla prehliadnd. Ak s vysledkom nie ste
spokojni, mdZzete ttazrust’ a vykond pozadované zmeny.

Ulozenie/n&itanie projektu

Je vémi dblezité pravidelne ukladaaktudlny stav simulacie ako subor projektu. Toto s
uskuta@iuje prostrednictvom polozky menuD&ta> <Ulozit’..> alebo <lozit® ako..>. Po
zadani nazvu suboru a s#ai tl&idla Ulozit’ sa projekt ulozi. Od tohto momentu sa nazov
projektu zobrazuje aj v titulnom riadku. Aktualniae vypatov so vSetkymi vysledkami je

potom mozné kedyKeek znovu vyvolé. Na ulozenie mbzete takisto klikinina symboIEI
"Ulozit’ projekt"” na liSte nastrojov. Tento symbol unioge takzvané rychle uloZenie. Ak stite
tento symbol a uz predtym bol pre projekt zadanjpkye nazov, aktualny stav projektu sa
automaticky ulozi pod aktuadlnym nazvom projektu.pMpade, Ze eSte nebol zadany Ziaden
nazov, otvori sa okno, v ktorom je mozné poZadovarpv zada

Takisto skor ulozené projekty je mozné kediek znovu vyvold pomocou tej istej polozky

menu. V liSte menu méte na tentelk dispozicii symb & "Otvorit projekt".

Dolezité:

Program PC-CRASH pctas relacie automaticky uklada vSetky kroky do praceného
suboru. V pripade, Ze je pod polozkou menu <Miy> <Nastavenia> "Ukladanie"
aktivovana vad’ba ,Automatické ukladanie“, kopiruje sa tento subor v pravidelnych
intervaloch do suboru projektu: RECOVER.PRO. V pripade, ze dbjde k zruteniu

programu, automaticky sa pri najblizSom spusteni pogramu otvori okno, ktoré sa vas
opyta, & sa ma op& natitat’ posledny projekt, alebogi sa za&ina novy projekt.

Stanovenie noveho p&atoéneho bodu
(posunutie bodu Start)

Niekedy je vhodné simuléciu zopakdva nanovo definovaného @atocného bodu. Takto je
mozné napriklad Usek, ktory sa pévodneifa cez spatnd simulaciu, znovu prépa’ cez
doprednu simulaciu.

V takomto pripade sa musi teda jednak znovu defih@atiatoina poloha. AvSak takisto je
potrebné modifikovéporadie sekvencii (predovsetkym polohdiptoéného bodu).

V predloZzenom priklade sa magetoéna poloha Opla Kadett presundio reakného bodu (doba
reakcie 1 s.). Najprv je potrebné vozidlo presudd novej poiatoénej polohy. Je mozné ho tam
presundi (napr. odahovym autom), alebo, tak ako v predloZzenom prilako vychodiskovy
bod pre dopredny vy@get sa pouZije poloha vypitana zo spétnej simulécie. Vozidlo sa v tomto
pripade pomocou tidiel ,Dopredna simulacid a ,Spatna simulacid presunie do spravnej
polohy. V posudzovanom priklade po uskutenej spatnej simulécii uz Opel Kadett stoji v
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spravnej novej phatocnej polohe.

Teraz je potrebné tato polohu deklardvako novd pgiatocnd polohu. Toto sa uskutoi

stlatenim tl&idla ,Definovat’ novy Startovaci bod ﬂl Prosim, dbajte na to, aby pred
stlatenim tohto tlaidla bolo aktivované iba vozidlo Opel Kadett, nBkom v op&nom pripade by
sa novy peiatocny bod definoval pre obe vozidla.

Teraz sa objavi dotazi sa ma vozidlo pred Zamtkom novej simulécie presufildo starej
pcXiatoénej polohy. Na tdto otazku, prosim, odpovedzte mé@oTymto sa aktudlna poloha
zadefinuje ako nova p@mtocna poloha.

FLAUEASH e LB . L e e, D-EB0) FIDELL - JILLID1IL LG

e vessl ks il R s
EEFadad 8 L T rEes T
R R R 1 O

LR Fra: Zaowm vl SR -
= AT DY R S N C

LIS

Hasid 1. ol W T

Dali krok predstavuje zmena poradia Usekov v olalesesicie. Najprv toto okno otvorte
(funkény klaves F6). Teraz preste paiatoiny bod Opla Kadett na 1. miesto.

ekvencie K4

Data  Opracowvat’ ZDbrazer‘lia|

| & @ | L= |
|1 OpelKadet =] |2 sudign-2 =]
W Start [t=0s) ® Reakcia
® Brzdenis ® Fripchl
W Start [t=0s)
® Brzdenie

|4 km/h |4E!.9'I kmsh

Teraz mbzete simulaciu jazdy OPLA Kadett zopakavaovej pgiatocnej polohy.
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Pouzitie bodov Stop

Body Stop ponukaji moznbprerust simulaciu na z&atku l'ubovd’ného Useku (napriklad na

z&iatku zat&acieho manévru).

Vkladaju sa do postupnosti sekvencii (ftimk klavesF6).

Pouzite v okne sekvencii polozku menData> <Body> <Stop>, aby ste dostali novy bod Stop.

Tento vlozte do predtym definovanej postupnostiveakii. Simulacia sa pred &atkom

nasledujiceho Useku automaticky prerusi a vozidldesaktivuje. Pohyby ostatnych vozidiel sa

bodom Stop neovplyvnia. V pohybe zastaveného vazelimozné pokemva’ aj cez bod Stop
opatovnym aktivovanim vozidla vokne DO> a stl&enim tl&idla ,Dopredna simulacid, resp.

»Spéatna simulacid. Bod Stop je dinny iba pri 1. vypéte. V pripade, Ze sa vozidla pohybuju po
uz predtym vypéitanej trajektorii, bude bod Stop ignorovany.

Sekvencie E I

Data Opracovat” Zobrazenia

2% Y B @ L |

|2 Audi-20 - 8 vI

W Start [1=0z)
- Stop

® Brzdenic

I-'l kmdh

I4EI.EI'I krnh

® FReakcia
® Schl.

W Start [t=0s)
@ Brzdenie

Reverzacia/clivanie

Cuvanie vozidla je mozné v programe PC-CRASH relatjed@oducho nasimulovaV okne
<Dynamika> <Udaje polohy> (funkiny klavesF7) sa musi smer rychlosti siosmeru vozidla
otatit 0 180. Okamzite je vidi&, Ze vektor rychlosti potom smeruje k zadéesti vozidla. Aby
sa v tomto pripade zabranilo prekopirovaniu smeuhlosti poda uhla nat®enia, je mozné

preping <Kopirovat> v tomto okne vypnil
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Sledovanie stop

Kinematicky a kineticky model programu PC-CRASH paatkoznos pohybovd vozidlami
pozdz zadanych stdp. Definicia stdp sa tu realizujstpednictvom poloZiek menuDynamika>

<Body definova’>.

Po aktivovani tejto polozky menu sa objdWiSia liSta s nasledovnymi prvkami:

Spurverfolgung
w87 1 AudiABZ -
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Najskor musite aktivovavozidlo, ktorému priradi stof BAUdE ST "1 oAk nevyberiete

ni¢, zostava aktivne vzdy 1. vozidlo. Stopy sa zolarémibou, ktord ste pridelili pre dané vozidlo.

Kliknutim na symbo . je mozné definouvanovu stopu. Zadavanie bodov sa ukcstlatenim
pravého tlaidla mysi.

Pomocou symbol k‘ je mozné tato stopu positva ment.
Ovladanie prebieha rovnako ako pri kresleni mnobthika pomocou kresliaceho programu.

Najprv sa prostrednictvom tejto polozky menu stapoiebeh stopy.

o test.pro -
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o Po kliknuti pravym tlgidlom mySi na stopu moézete viéZzmedzi
VloZit bod ... vyznaené bodylali bod, resp. mdzete odsttéhod zo stopy.
Vymaza’ bod ...

V poslednom kroku Bynamika> <Zoradenie stop..> je eSte mozné rozhodhktorému bodu
vozidla méa by tato stopa priradena.

D yolbastop EE
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Stanovenie priradenia stop sa uskitge vzdy relativne Kazisku vozidla, bdi je mozné pougi
vzhladom k nemu preddefinované body, alebo je moZznéaa@diajici bod prostrednictvom
suradnic x a y definovaelativne véi tazisku vozidla.

m
m

=

Teraz je mozné spustpohyb vozidla rovnako ako pri ostatnych simuldsi@omocou tléidiel
Vpred, resp. Spa Overovanie tohogi je pohyb vozidla naozaj fyzikdlne zmysluplny, sa
uskuta@nuje iba pri pouziti kinetického modelu.
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Kinematicky spatny vypoéet pomocou analyzy stop

Relativne jednoduchou moZmos na uéenie rychlosti vyjazdu zo zrazky je analyza stdp
zanechanych na povrchu vozovkyd'adka stopam zanechanym pneumatikami je pohyb vozidla
znamy, alebo sa aspatasto da dobre zrekonStrudvaAk je takisto znadma poloha zrazky
a koncova poloha, mbéze PC-Crash prostrednictvomniatiekého spétného vypm zisti
rychlog’ vyjazdu zo zrazky v okamihu zrazky.

Vozidla sa pre vyptet najprv umiestnia na miesto zrazky. Pomocou prikdDynamika> <
Kinematické sledovanie stdp spatne ...sa otvori vstupna maska.

Sledovanie stbp spitne

|1 AC-ArefAce - [ Polohu vozidla prevziat’ potitat’ |
Pozicia: % [m]: y [m]: Uhal Trenie: koef, Brzd. a [mfs2] s [m]: t [5]: Srmerowy v [kmfh:
stacania Ut uhal
Koretna B [3 [14 [-172 [377  Ji=m0 Jo
5 %
o
2 %
2 |
jo5 | 100 |5.88
1 | % [o [=2 [22 T~ It [1855 [125 [0 [s23
Startovaria &) [112 | [43 [o3 : : 4174 [0 [ez [rE

Najprv je potrebné stanavkoncovi polohu, aby sa definovalo, kde sa vozidistavilo. Pokik

doSlo k naslednej kolizii (napr. vozidlo bolo odwdté do stromu), je mozné, pokige znama,

zadd narazovl rychlas sekundarnej kolizie do vstupnéholaos koncovej polohy. Tym sa
definuje, Ze koncové poloha nie je pokojovou polgho sa vo vypéte zoltadni.

Okrem toho je moZné pomocou didiel od’ahového auta zakresliaz p& medzipoloh.
Medzipolohy je mozné umiesthdo poléh znamychdaka zanechanym stopam. Ma Polohu
vozidla prevziat’ musi by aktivovana, aby sa prevzali zakreslené polohy.

=lelx]
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NavysSe je mozné pre kazdiastkovu drahu medzi dvoma polohami zatladnotu trenia medzi
pneumatikou a podkladom, ako aj brzdny faktor. Byzdaktor sa prejavuje prirodzene len
v smere odvEovania kolies. Inak sa na vyt spomalenia pouziju teoretickédné vodiace sily
pneumatik.

Vo vysledkovych poliach je teraz moznéciet’ rychlog’, smer celkového pohybu, spomalenie,
drahu atas medzi jednotlivymi polohami.

Pomocou tléidla poéitat’ sa priebeh pohybov prevezme do programu PC-CraghmPmusite
ma’ bezpodmientne na zreteli to, ze sa pri vyftanych vysledkoch jedna o kinematicky
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vypocet, ktory nemusi zodpovedi&yzikalnym zakladom. Priebeh pohybov sa interpsligk, ze

vzdy zodpovedaju zadanym vstupom. Vysledok by shbeapodmienéne over’ kinetickou
doprednou simulaciou.

T

= =lelx
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Model vodi¢a
Modelvodita K|

max. uhal riadenia; IEEI

max. michlost natacania; ISEEI e
Cas predvidania: I'I

— Model vodica

" Maodel Fuzzy

® Tangencialne naderie PID
F: IW
I: IEI—
C: IEI—

(] I Cancel |

V tomto okne je mozno vykoraozlitné nastavenia na sledovanie stop.

max. uhol riadenia

Maximalny mozny uhol vychylenia kolesa v stiggh.
max. rychlost’ nataania

Maximalna rychlos pri riadeni v stujoch/sekundu.
Cas predvidania

Definuje vzdialenos k najblizSiemu bodu na stope. Zadava sa v sekimdgc tato hodnota
zavisi na rychlosti.

Modely vodi¢a
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e PC-Crash podporuje dvaodely vodia:
e Fuzzy model

¢ PID-dotynicové riadenie (PID: Proporcionalne, Integralnerizatné): Uhol riadenia
sa utuje prostrednictvom PID-vahu , kde
X = POZADOVANY — SKUTQCNY

_ X
<1>_F>D<+|[jX@lHDGfi'JTt

PloSné zadavanie trenia a sklonu

V programe PC-CRASH okrem moznosti zadavania treg@herov prostrednictvom sekvencii
existuje aj moznastieto veltiny vyznait' a zadd priamo v nértku. Zadavanie tychto pléch sa
realizuje prostrednictvom polozky menwDynamika> <Polygén trenia definova’>, resp.
prostrednictvom liSty symbolgdrenie” .

Zadéavanie sklonov vozovky je od teraz mozné uzpbenocou polozky menuBynamika>
<Polygén sklonov definov#i>. Pri projektoch, ktoré boli gftané so starSimi verziami PC-
CRASH, budete pri ich gétani upozorneni na to, Ze tieto sekvencie uz inie dispozicii, a budd
teda pri vypdte ignorované.

Po aktivovani tejto polozky menu sa objdWiSia liSta s nasledovnymi prvkami:

Heigungzpoly = X

¥ £ b g

Po kliknuti na symbc £ je mozné definowanovy mnohouholnik. Zadavanie bodov sa ulon
stlatenim pravého tkadla mysSi. Po ukoeni zadavania bodov sa objavi okno, ktoré utaz
zada zodpovedajuce hodnoty.

Prostrednictvom symbo ‘% je mozné tento mnohouholnik prestizament’.
Ovladanie je rovnaké ako pri kresleni mnohouholpig@ocou kresliaceho programu.
Upozornenie

Této polozka menu je aktivna dovtedy, kym sa zasgpne alebo kym sa neaktivuje ina polozka
menu, pri ktorej sa zadavanie uskiitoje mySou.

o
o Miveleta:

o] ZFief [m]

Skion % [0 = [0 Grad
Sklon y: ID % ID Grad
* suitinitel’ trenia:
e LICInItel” trenta: Soft soil model:
- . I use soft soil madel
SOéiniel treria: |m Isuchu 0704 vl wert, Deformation Friction———————
. i . k: I‘I oo W ik ID.4
Diosaterné spomal; |?.85 sz - E nam |iE |
2 [ons K [i
K | zaver |
ok | zavier |

V tomto okne je teraz mozné pre tato plochu Zaplatné hodnoty. Okna pre vstupy mozete

x

kedykd’vek znovu zobra?i aktivovanim polygénu ttadlami \' alebo
dvojklikom do mnohouholnika.

a naslednym

HodnotaZref [m] definuje vySku prvého bodu (ozteny ¢ervenym krdzkom) nad zakladnou
rovinou.

DalSia moznogdefinovania sklonov sgtva v tigtidle ﬁ (Vytvorit' 3D cestny objekt...) v okne
3D cestny objekt(popis pozri polozku menu — Polygdn sklonov defaro

Zadavanie tychto ploch sa realizuje prostrednictpmhiozky menuDynamika/Polygén sklonov
definovat’ a je vybudovanékvivalentne k polygénom trenia.
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Pri projektoch, ktoré boli pidtané so starSimi verziami programu PC-CRASH, bugetéch
n&itani upozorneni nato, Ze tieto sekvencie uZ niek glispozicii a budd teda pri vygte
ignorované

Po aktivovani tejto polozky menu sa objdw@lSia nastrojova lista s nasledovnymi prvkami:
od strany 176).

V pripade, Ze sU zname vrstevnice, je mozné sklgtworit’ aj pomocou kresliaceho programu

(lista ikon tohto programu) triangulaciou. Natopjetrebné najprv nakresgljednotlivé vrstevnice
30

ako mnohouholnik)‘ﬁ alebo lomen&iary i . Vrstevnice je potom mozné posunut**

v osi z prispbésolii Ked sa potom vrstevnice striangulujl, vznikne plochezgstavajuca

z viacerych mnohouholnikov, ktord je mozné péwko mnohouholnik sklonu.

SEIET
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Priklad:

Nakreslite pomocou kresliaceho programu vrstevnik@mré popisuju svah. Vrstevnice su
mnohouholniky, ktoré st umiestnené jeden v druMsmatorny mnohouholnik ma lezao vyske
jeden meter pod Ur@ou vozovky. Preto preste vnatorny mnohouholnik o jeden meter nadol.
10|

Kamera Darstelung Hintergrund Animation Drucken

(S B Byt

i- I i Zvolené posunat’ B E3

1
\ .
2-0% A = m
[v Pohrad
ok | zavier |

Oznate obe vrstevnice a zite funkciu ,Triangulova® & z kresliaceho programu. Potom
mnohouholnik prevezmite ako mnohouholnik sklonov.

PC-Crash 8.0 [ %]

\_‘.:)/L Majul sa triangulované plochy prevziat’ ako polygdny  sklonow?

Ano He |
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Nasledne dostanete kompletnu cestnl priekopu, ktleazadefinovana pomocou vrstevnic.

E , =181 %]
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VSeobecne

V pripade, Ze sa prekryvaji viaceré mnohouholnikpit, resp. sklonu, v oblasti prekrytia sa
pouziju zadané hodnoty toho mnohouholnika, ktoryzadany ako prvy.

Pri pouziti mnohouholnikov trenia sa treni&a pre kazdé koleso zviasTakto moze pre kazdé
koleso platf iny s(initel’ trenia.

Takisto existuje mozndsmnohouholniky trenia kombinotas konvekinymi sekvenciami. V
takom pripade maju sekvencie vzdy vysSiu priorka emnohouholniky trenia. V pripade, ze pre
vozidlo bola zadana sekvencia trenia, nezmeniaigargiazde mnohouholnikom trenia pre toto
vozidlo s&initele trenia. Sklony sa vSak v tomto pripade ohouholnika prevezma.

Perspektivhe zobrazenie

V programe PC-CRASH mate k dispozicii mozha®pravnl situaciu zobraziperspektivne.
Tento pofiiad je mozné pouzi predovSetkym na zistenie viditeosti, ale aj na ziskanie
priestorového dojmu situacie.

Prvy krok predstavuje stanovenie polohy kamery.oTs& uskut&iuje aktivovanim polozky

menu: ¥/oPba> <Kameru umiestnit’> symbol nastroja | Teraz je mozné kameru mySou
posuva a otd&at’ v obrazovej rovine. V pripade, Ze po aktivovaitbtpolozky menu esSte nie je
kamera na ploche obrazovky vidité, stéi jedno oznaenielubovd’ného bodu kresliacej plochy
a kamera sa presunie na toto miesto. Presunutierkagiosiahnete kliknutim na symbol kamery
ravym tl&idlom mySi a presunutim kamery so &daym lavym tla&idlom mySi. Takisto je
mozna zmena smeru piatdu. Na tento del kliknite do zorného kufa kamery a oté@jte ho pri
stlatenomlavom tla&idle mysi.
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Aktivovanim polozky menu ¥olba> <3D nastavenies sa otvoridalSie okno, do ktorého sa
vykresli trojrozmerné perspektivne zobrazenie. @inie tohto okna je mozné dosiaking
dvojitym kliknutim na predtym umiestnend kameru.
I —

Animacia  Tlat

= s

st T
- - -
~ 2 4 P
e / i
" /_.’y -

Prostrednictvom polozky menwKamera> (symbol nastroja ) sa otvorid’alSie okno, v
ktorom je mozné zmefismer poliadu, vysku 6i, ako aj ohniskovl vzdialenbsbjektivu.

o

Nastavenia kamery je mozné meaj dynamicky v 3D okne:
¢ Posuvanie kamery — pri stienomravom tl&idle mysi pohybujte kurzorom v 3D-okne.

e Roticia kamery — drzte stleny klaves SHIFT a pri sttanom Favom tl&idle mysi
pohybujte kurzorom v 3D-okne (v pripade, Ze sa wia@jlu vdSie rotacie, stanovte
posunutim kamery novu polohu).

e Transfokacia - drzte slany klaves CTRL a pri sttanoml'avom tl&idle mysi pohybujte
kurzorom v 3D-okne smerom nahor (priblizenie) alebdol.

Okrem toho je mozné prostrednictvom polozky merla& (symbol nastroja )

vyhotovit’ vytlatok perspektivneho zobrazenia.

Takisto je mozné podlozZzenie perspektivneho zobiazdiitovou mapou (polozka menu
=13
<Pozadie> <Bitmap otvor>, symbol nastroja ).

Prostrednictvom poloziek menZebrazenie> je okrem toho mozné metaobrazenie vozidiel.

Dostupnénastrojové symboly

PC-CRASH
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T
"7 | Poziciu swetla nastavwit’

Po aktivovani tejto polozky menu je mozné zagmlohu zdroja svetla v kartezianskych
suradniciach. Tuto poloZzku menu je mozné zvldn vtedy, ak je aktivovany prepihaTienova
plochy>. Rovnaka funkcia akaZebrazenie> <Zdroj svetla>.

Ly preddefinovany pohlad - x-z rovina

Pol’ad v smere osi y.

Ly preddefinovany pohl'ad - w-z rovina

Poh’ad v smere osi x.

By preddefinovany pohl'ad - x-v rovina pddorys

Poh’ad v smere osi z.

MoZznosti zobrazenia

Kniznica ,DirectX" umoziuje podstatne zlepSikvalitu zobrazenia 3D pdhdov. Takto pri jej
pouziti nedochadza k problémom tykajucich sa Vidibsti, respciastainého prekrytia vozidiel.
Takisto je jednoducho mozné vozidla lepSididieat” a zobrazenie sa takisto podstatne urychli.
PoloZzka menu Zobrazenie> <Nastavenia..> umo#iuje okrem toho zapiiia resp. vypina

jednotlivé vdby.

- = =
laa Anzeige Optionen

Testur Himmel:

IC:\F‘rogramme\PCCrashSD\sky.ipg
Crarstellung:
= Allgemein
Himmel zeichinen
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Farbe ‘wiese B 49:170: 49
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Farbe Hintergrund - [ | 255; 255; 255
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Gouraud Schattierung |
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Darstellung als Drahtm

Lichtquellen 7
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B Fahrzeuge
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Takto je mozné zvdlizobrazenie roztnych volieb zo zobrazeného zoznamu. Vyber formétu j
doélezity len pre prekrytie vytvoreného videa s wafilenom alebo fotografiou.

V sasnosti st dostupné nasledujucébyo Kedykdvek je mozné ich zapiifiresp. vypnt.
Vysledok vyp@tu nimi nebude ovplyvneny.

Hmla

Kreslit oblohu
Kreslit’ lUku
Double Buffering

Bitmap z 2D okna kregli

Tiene pd@itat’

Tiefiovanie Gouraud
Detailné zobrazenie kolies
Siroké stopy

3D Texty

Zobrazenie bez pléch
Cisla vozidiel ukaza

Prostrednictvom tejto oy je mozné simulaciu prekiy
hmlou. Pritom je mozné zati®ohrad.

Vykresli sa modra obloha.
Vykresli sa zelena luka.

Kazdy obrazok sa najprv vykresdlipozadi a az potom sa
vymeni za aktualny obrazok (odpoaine pouzivéiba na
pocitacoch so Specialnou grafickou kartou).

Bitova mapa z 2D okna sa transformuje a vykreslajsa
v perspektive.

Vypocitaju sa tiene vozidiel.
Mini homogénny vypet povrchov vozidiel.
Kolesa sa opatria pakiic
Stopy sa nakreslia v Sirke pneumatik.
3-rozmerné zobrazenie.
Telesa sa zobrazia ako dratemiel.
Zobrazia sacisla vozidiel priradené v programe PC-

72 « Pracas programom PC-CRASH

PC-CRASH



CRASH.

Vozidla Zobrazia sa vozidla.

Zdroj svetla Zdroje svetla sa zobrazia ako gulgnabm®lizuju polohu
zdrojov svetla.

DirectX

Toto tlatidlo otvara okno ,Select Direct3DDevice*. Podla pouZitej grafickej karty je mozné
volit’ rozlicné mody, ktoré slizia na zrychlenie grafického aabnia.

HAL (Hardware Abstraction Layer): Renderovanie vy&ea graficky hardvér prostrednictvom
3D akceleratora.

REF (Reference Rasterizer): Renderovanie vykonavajivésofié algoritmy,éo je podstatne
pomalSie, HAL ponuka vSak pInG podporu vSetkych kéiin Direct3D. Tento méd vSak
nepodporuju vSetky grafické karty.

Takisto je mozné menidalSie nastavenia na konfiguraciu parametrov Direci¥to je vSak
nutné len vtedy, ak 3D okno nefunguje spravne. GtotkjSi popis parametrov najdete v kapitole
3D nastavenie F9

Aktivovanim tejto polozky menu sa otvatalSie okno, ktoré obsahuje trojrozmerné perspegtivn
zobrazenie.

Otvorenie tohto okna je mozné dosiabmjidvojitym kliknutim na predtym umiestnent kameru
V okne 3D je mozné navigovardznymi klavesovymi kombinaciami, t.j. nie je psliné
nastavové kameru cez poloZzku menu.

Pri stlatenom Pavom tlacidle mysSi pohybovaniedolava, resp. doprava pohybuje kamerou
dofava, resp. doprava v rovine paralelnej k rovineanbr

Pri stlaéenom ravom tlatidle mySi pohybovanie hore, resp. dole pohybuje kamerou
v pozitivnom, resp. negativnom smere v rovine jgéme| k rovine obrazu.

Ot&anim kolieska na mySi sa da dosiahau&Senie, resp. zmensenie zobrazenia.

Alternativne: Pristlaé¢enomravom tlaidle mySi a séasnom stléeniklavesy Ctrl sa pri pohybe
mySou dohora posunie kamera dozadu (efekt Zoom-Butstlatenom Pavom tlacidle mysSi a
sasnom stl&eniklavesy Ctrl sa pri pohybe mySou nadol posunie kamera dopefdist(Zoom-
in).

Pri stla¢enom Pavom tlagidle mysi a s&asnom stléeni klavesy Shift sa pri pohybe mySou
dolava ot@i kamera proti smeru hodinovychcrgiek.

na strane 206.
Dolezité
Je mozné perspektivne zobrazbaanaskenované bitové ma@Bittnap z 2D okna kresli’).

Vytvorenie videoanimacie

Program PC-CRASH teraz ponuka aj moZhesitomatického vytvarania videoanimacii. Pri
tychto animéciach méze tkamera postavena vo fixnej polohe, alebo sa mohghpva spolu

s niektorym vozidlom. Takto je mozné nehodu zobrazipolfadu svedka alebo z piddu
pasaziera vozidla.

Postup:
Na vytvorenie animacie je najprv potrebné prostieitom polozky menu Animacia>
<Vypocitat’> zada nazov a adresar videosuboru.

Speichemn unter

S peichern | 2y PCCrash51 =] gj

Dateigsme:  [T.avi Speichen

Dateiyp: |41 Dateisn [* aui) - Abbrechen

Ako typ suboru vyberte kiiformat ,avi“ pre videoanimaciu alebo Image Seqeepre sekvencie
jednotlivych obrazkov.

Po potvrdeni pomocoullJjozit™ sa objavi okno ,Aimaciu pogitat™.
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Animaciu potitat’ HE

Rozmer obrazku Obrazkoy za
W Im |25 fpz

I3 |4UU [¥ Pohrad

trin: IU.UUU 3 Nastavenia. |
tri: |3-?55 E Komprimacia |

yyppocitani: 2 avriet |
C:%Program Files\PCCrazh81projekiyhaaab.a

V tomto okne sa stanovi rozliSenie videa.

Dalej sa stanovi frekvencia snimkov pre animaciu.

Zvoli sacasovy interval pre animaciu a mézete sa rozhtdtiga v okne zobrazi ukazka.
Pod polozkou NASTAVENIA sa objavi okn®&Nastavenie animacié

Nastavenie animacie

Apti dliasing——— .
Mastavenie |
[ Al Aliaging pougit

Oversampling. |2 =
—=
Filker: |2 3: Em— |

Pri pouziti ANTIALIASINGu sa hrany zobrazia jemniej$ avSak je na to potrebné viac
vypoitového ¢asu a paméte. AktivovanimPouzi® AntiAliasing sa aktivuji  polia
"Oversampling’ (zvySi sa rozliSenie) &ilter" (zv&si sa skimané plocha pixelov).

Pozicia kamery HE

Pozicia pri animacii [vatiahnuté k polohe
vozidiel]:

[~ Pohrad vodita
[ kanstantna rotacia kamery

[ Klanenie/klopenie zohradnit

ok | zavier |

Dalej existuje moznasdefinova’ v okne Nastavenia animacié polohu kamery. Stienim
Nastavenie...sa aktivuje okno Pozicia kamery a modzete poufi bud konStantni polohu
kamery, ako je stanovena v okne ,3D zobrazeni&halsa méze kamera synchrénne pohybova
relativne v@i niektorému vozidlu. Alebo moZete takisto z¢dHohad vodica.
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Animariu potitat’ HE
Rozmer obrazku Obrazkoy za
b IBDD |25 fps
w |4DD [¥ Pahrad

triit: ID.DDD z
trna: |3-?55 g Komprimécia

Start

Sitani:
,7WWCI B Zavriet
C:\Program Files\PCCrash81\projekiviaaab. &

il

Vypocet animacie sa po nastaveni, resp. vybere vSetkgtlpov v okne Animaciu pogéitat™
spusti stléenim tlaidla START a je ho mozné aj pas priebehu vypitu prerud tlagidlom
ZAVRIET. Po ukoweni, resp. po preruseni vifio sa objavi Video Player', pricom stlaenim
pravého tlaidla mySi je mozné uskutait' eSte niektorélalSie nastavenia.Video Player' je
mozné kedykbvek otvort’ aj v okne 3D zobrazenié pod polozkou Animacia> <Prehrat’> a
po zadani poZadovaného videosuboru.

Pouzitie videokompresie urychli zobrazenie videan&uje potrebu miesta na pevnom disku.
Kompresiou sa vSak mbze o ¢veznizt’ kvalita videa.

Komprese videa |

Kamprimacni zafizeni:
! Starno |

Karalita komprese: 100 Konfiauravat

;I , q |

0 programu...

[ Eligowi snimek widy po IEI snimcich
[~ Pfenosova mchlost IEI kE /s

Pomocou tléidla ,Start* je mozné spustizaznam videoanimacie. Vytvorenie videoanimacie
méze trvd aj niekd’ko minut.

Alternativne

Kreslenie a popisovanie s programom PC-CRASH

Program PC-CRASH ponuka aj moztigsesli’ v kresliacej ploche, tito popisayale takisto aj
dopnar, resp. meni naiitané obrazky DXF. Aby to bolo umoZnené, aktivuju nastrojov
kresliaceho programu ,,Draw*.

Teraz sa objavi okno s nasledovnymi moZaas va’by:

® AN Ae NO Oad =5 Ty B
HmeaXdd4inlLieassg AL 3 = 6HQ

Podrobny popis jednotlivych kresliacich funkcii deée v odseku LiSta symbolov Draw
v kapitole ,Kreslenie* tejto dokumentacie.

Praca s kniZznicou symbolov

Program PC-CRASH vam ponika moznaghrnd’ ¢asto pouzivané symboly do kniznice
symbolov. Tieto symboly je potom moznélme rychlo vyvola® pomocou polozky menu
<Grafika > <DXF> <KniZnica symbolov>.
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KniZnica symbolov je tvorena radom DXF-obrazkbalej st popisané jednotlivé kroky potrebné
na vytvorenie kniznice symbolov.

Vytvorenie nového symbolu:

Novy symbol méze W nakresleny bdi v programe PC-CRASH s pomocou zabudovaného
kresliaceho programu, alebo méze’ lwytvoreny pomocou akéhokeek iného programu, ktory
vie uklad® do formatu DXF. V programe PC-CRASH najprv o polozku menu Bata>
<Novy>, aby ste vytvorili novy obrazoKdalej je mozné pomocou zabudovaného kresliaceho
programu vytvoti v mierke pozadovany symbol. Keje symbol hotovy, musi sa pomocou
polozky menu Béata> <Exportovat’> <Dxf obrazok..> ulozit. VySSie popisanym postupom je
mozné vytvort d’alSie symboly.

Vlozenie symbolu do kniznice symbolov:
Symbol sa vklada ddniZznice symbolov pomocou polozky systémového menSysnbol
vlozit’>. Objavi sa kliknutim n@

symbolu.

! & Dbyt
Presunout
Welkost

—  [Mirirnalizayvat

. Pritom sa jednoducho zada nazov stboru zodpaveetap

40 Maximalizoyat

X Zarvrit Alt+F4

MNova kniznica...
kniZnicu symboloy nahrat”
knignicu syrmboloy uloFit

Syrmbal vloEit’
Svmbaol wwmazat’

Je potrebné difana to, Ze nasledne je potrebné kniznicu symbologit) nakd’ko v op@&nom
pripade sa zmeny az dialSieho spustenia PC-CRASH neukladajuéiStada, ke’ sa kniznica
symbolov ulozi az potom, ako sa do nej boli pridagétky pozadované symboly. Ukladanie
kniznice symbolov sa robi v systémovom menu kni&ngymbolov &niznicu symbolov
ulozit’...>.

Vymazanie symbolu z kniznice:

Nezelané symboly v kniznici sa najprv vyberd mysopotom sa prostrednictvom systémového
menu Symbol vymaza’> z kniZnice odstrania. Aj teraz je potrebné kniznhasledne ulogj
aby sa zmeny uloZili.

PouZzitie viacerych kniznic symbolov:

Existuje takisto mozndspracovd s viacerymi kniznicami symbolov. Vyber kniznicengyolov,
ktora sa ma poug, sa realizuje cez polozku systémového mekniznicu symbolov nahrat’...>
v dialégu Symboly.

Pouzitie naskenovanych nértov/obrazkov

Program PC-CRASH ponuka aj moztfiogodlozi’ simulaciu naskenovanymi &émi alebo
obrazkami. Na tentodél naskenujte obrazok na doskovom skeneri a ulwdteko bitova mapu.
Program PC-CRASH podporuje vSetky bezné formaty fowmap:

Naditajte tento obrdzok do programu PC-CRASH pomocodozzy menu <Déta>

=
<Ilmportovat’> <Bitmap...> E Teraz sa na pozadi objavi obrazok. Aby ste olir&poavne
naskalovali, postupuijte nasledovne:

Otvorte poloZzku menu Grafika> <Bitovd mapa> <Bitmap nastavit’>. Nadefinujte nejakud
znamu referetnd dzku a v prislusnom okne, ktoré sa objavi automgtipk definovani
vzdialenosti my3ou, zadajtdZ#tu drahy. Tuto operaciu moZzete opakbVabovdne ¢asto. Po
zatvoreni tohto okna (OK) sa teraz bitova mapavdbjapravnej vikosti.
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Bitmap nastavit’ @

Dizka drdhy + bitmape:

[ ok |

Skalovaci faktor modZete kedylkek odita’ a zmenf v okne <Grafika> <Zoom-raster> vo
vstupnom poliZvaéSenie BMP. Tam mozete takisto vyptizobrazovanie jednotlivych bitovych
map.

Zavriel |

ElJ foom- a raste... @El

Mierka 1: ’W
JEN | |
Raster: ’1— m
ol | o

[ Ciarowd raster kreslt

|1 -P2182022 |
[+ Bitmap zobrazit

Zwatienie BMP: |1
Offzet = 11964 m

Offzet y: 0433 m

Phi: a *
oK |

Bitovu maiu mbzete eSte takisto postimzh’adom k simulacii &rafika> <Bitmap> <Pan

Zavnied |

BMP> alebo natéit: <Grafika > <Bitmap> <Rotuj BMP >.

Rozhranie k programom na spracovanie textu

Komunikacia medzi programom PC-CRASH a niektorymagpamov na spracovanie textu, ako
napr. Winword, sa modZze realizavaviacerymi spdsobmi. NajjednoduchSi aclidou aj
najrychlejsi variant je pomocou schranky.

Export prostrednictvom schranky:

V tomto pripade sta aktualne okno iba skopiro¥ao schranky pomocouSdibor> <Kopiruj
obrazok> (ft F12). Nasledne je ho mozné pomocdupravy> <VloZit>, resp. ¥loZit’ inak...>
vlozit’ do existujuceho textového dokumentu a thatej spracovava Takto je mozné napriklad
realizova’ popisovanie diagramov.

Export so subormi DXF:

V programe PC-CRASH existuje moziiogysledok simulacie (zobrazenie obrysov) ufodd
suboru DXF. Toto sa robi prostrednictvom polozkynme<Data> <Exportovat’> <Dxf
obrazok> potom, ¢o bola vykonana simulacia. Touto operaciou sa cdlgah Obnovenia s
vynimkou bitovej mapy ulozi do suboru DXF, ktorygetom moZzné importovado programu na
spracovanie textov (VloZiobrazok). Tato metéda ma dve vyhody. Po prvéotgxsibor sa
prili§ nezvdsi, nakdko sa nevklada bitova mapa ale len vektorovy olica@o druhé, da sa
takto pri tl&i textového dokumentu s grafikou dosialitepsSia kvalita.

Priklad naklad

Pri rychlosti 95 km/h (pdih listu z obhliadky) zbada vadnakladného vozidla radar acpe

v tiahlej lavotaiivej zakrute brzdi. Kvéli brzdeniu sa ,zabezpeny” naklad — 9 cievok drétu v
rade — sa zosunie dopredu a pret@tnl stenugim sa zase poskodia brzdové hadice, takze sa
zablokuju kolesa valnikového navesu. 2 z cievokngadnia a stratia. Nakladné vozidlo zostava
st&’ na moste cez vodny tok za vyjazdom.
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Vozidlo 1 Taha s valnikovym navesom

Stav cesty Tiahl#avotaiiva zakruta, asfalt, suchy (my 0.8)
Svetelné pomery Denné svetlo

Néaklad 9 cievok drdtu a 2 700 kg

Zabezpéenie nakladu 8 mm obevé lana (Lashing Capaciiiz 11 200 N);

Postup s programom PC-Crash

-
<Déta> <Importovat> <Udaje vozidla...>alebo % a<Otvorit’> New.dat

Yozidlo vyhladat’ @
Vordot: [T Vaodiz
Kde hladat: || PECrash80 | cf E-
|20 =) atraint dat [ tribke.dat
L.g (e E =) arrainz. dat |2 Unsteered Traier: dat
Haposledy [ aladdin [ auoiso.oar [Zunsteered Trailerz.dat
pousls () DongleDriveras = emwaz0.087 [ sl dat
@ |2 DangleDriverT [ Btraini dat
ICEESCat | Btrainz dat
Pracovnaplocha |k anples @Mutmyde dat
Iy madymo =t mew.dat
(Satiody ;@Passengamm
sy (ST R
I3 5pecs [ Steered Trailer. dat
'ﬁjg I Symbals [E) Tractar 166.dat
Torta poditas I Templates = Tractor.dat
I Topamp = Tree. dat
«)
e
Miestav sieti  Naeov stbons  [EE] | [ oot
Sabary typu [Odaje vozidla " dat. * mbdef] - Znait
<Vozidlo> <Udaje vozidiel...>v okne,Udaje vozidla“ <Rozmery a hmotnosti>
Nazov truck semi trailer
Vodi¢
Patet naprav 2 3
Dizka 6m 13 m
Sirka 25m 25m
Vyska 11m 12m
Previs vpredu 1.2m 8.5m
Rozchod 1 1.9m 2m
Rozchod 2 1.9m 2m
Typ Lkw Sattelauflieger
Pohotovostna
10800 kg 6000 kg
hmotnos
Vzdialenos
taziska od prednej 1.9 m -1.35m
napravy
VysSkataziska 1.1m 1.1m
Momenty
autom. vypgitané autom. vypsitané
zotrvanosti

Dnajvyssia pripustna sila,f v priamomtahu (eur6pska norma: LC)
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ABS

Razvor 1-2

3.8m

1.3 m

Razvor 2-3

1.3 m

Fahrzeugdaten
Geometrie und Masse. Typ: Lk =
Federung [tuckem 7o | tats.Gewicht  [10800 | g
Beladung Fahrer: Abstd. Schwerpt-vorderachse

Bremskraft Hinterachse achesnaabl [z
Anhangerkopplung Lange 6000 m

Breite 2.500 m
Hihe 1.100 m

Uherhangv,  [1370 'm
Lenkitbersetzg.: |20

Karossericform
Stofiparameter

Stabilitatskontrolle

I ags

Spurueeite 1; 1.900 m
Radstand 1-2
Spurweite 2: 1,900 m

[0 m
Schwerpltshohe [1.100 | m
1(Def) = m*{Lange2+Breite~2)/12
Gieren: [38025.0  kom~z
Warken: [11250.0 kgmz
nicken: [38025.0 kom~z
[or s

3800 m

oK I nhhrethanl Uhamahmﬂnl

Lenkitbarsetzq.: |20 ™ aes

ik

Spurweite 1: z.200 m

Spureite 2; 2,200 m

i

Spurweite 3 2,200 m

Radstand 1-2
Radstand 2-3

Fahrzeugdaten HE
Geometrie und Masse = i |reprr—
Federung [Semiraier_sade_tzm | tots.Gewicht  [6000 | ka
Belariung Fobeer [ abstd, Schwerpkt-vorderachse
Bremskraft Hinterachse achsarzal [5 | [T m
Arhéngerkopplung Lénge [13000 (m | schwerpktshihe [1100 |m
Karosserieform Ereite 2500 m 1{Def) = m*{Lange™2 +Breite2)/12
R Hihe | e Gisrens [E7625.0 k2
Stabiitatskontrolle warken: [2500  km-2

Uberhangv.  [7.210 |m vicken: [E7625.0 kgmz

0.1 sec

1.300 m
1.300 m

O I n:bhrethﬁnl Ubamohrriﬁnl

Zadefinujte<Vozidlo> <Model pneumatik...>v okne,Model pneumatik® <VSeobecne>pre
Truck na prednej naprave priemer kolesa 1 000 mm adh@egaaprave 1 000 mm a dvojmontaz
so vzdialenodu 300 mm. Preemi trailer zadajte na vSetkych napravach priemer kolesa 1 000
mm. Obe vozidla maju na vSetkych napravach Sirkeskeo295 mm.

Hodel pneumatiky. E‘E‘

Model pneumatiky PIx

Veobsone | Linesmy |

Vgber modekr

[Lineamy |

Fiozmer pneu, piismer Siika
Pred. népr. [ vedaldvojmar
17" - 235440 (620 mm) | |B20 mm |185 mm o [ mm

Zad. népr.

17"~ 235040 (620 rm) ~[620 o [185 wm [0 mm

i3 Zudt | |

Vieobecne | Linedny |

Vpber modelu;

Linemy =]

Razmer prieu, prismer. Sitka
Pred. napr.: [0 adial.dvaimor

17"+ 236740 (520 mm)] ~|[620 wm [185  wm [0 mm

Zad népr
17" - 235/40 (520 ram) v|[620 mm [185  wm mm
2 zad. népr.

17"+ 236740 (520 mm)] ~|[620 wm [185  wm [0 mm

oK Zuse |

<Vozidla> <Udaje vozidiel...>v okne,Udaje vozidiel* — <Napojenie privesu>

Tazné vozidlo

Truck

Prives

semi trailer

Typ privesu

Naves

Dizka oja

7m
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Presaltazného zariadeniag -2 m

VySkatazného zariadeniaj] 1.1 m

Tuhog’ kibu os x

Phi 0

Oo

Phi min

Oo

S

5000 Nm/°

SO

0O Nm

Tuhog’ kibu os y

Phi 0

Oo

Phi min

15°

S

5000 Nm/°

SO

0 Nm

Tuhog’ kibu os z

Phi 0

Oo

Phi min

Oo

S

0 Nm/°

SO

0 Nm

Fahrzeugdaten

Geometrie und Masse
Fedsrung

Beladung

Bremskraft Hinterachse

Karossericform
Stofiparameter

Stabilitatskontrolle

Zugfahrzeug

1 truck_6m_7 x

Anhanger

ad
~Anhéngertyp
€ Ungelenkk:
1 Gelerke
@ Sattel
€ Ladung

Gelenksstaifigksic

max, nhangerkeaft: [1e430 | W
Deichselange [m]: [6.000 | m
Uberstand Anhéngerbupp. [m): [1520 | m
kupplungshohs [m]: [1.220 | m
' Offset Kupplungspunk: Zugfabreeug: [0.000 | m
y Offsat Kupphungspunkt Anhénger: [0.000 | m

x-Achse . Phi0; | 0.00 L
Phimin: |0.00 g
=i ] nm = ] e

oK I nhhrethanl Uhemehm_ﬁnl

Aktivujte <Vozidlo> <Udaje vozidiel...>v okne ,Udaje vozidiel* <Pruzenie> pre ,Truck"

Tvrdé pruzenie.

Fahrzeugdaten

Geometrie und Masse
Federung

Beladung

Bremshraft Hinterachse

Anhéngerkopplung

Karosserieform

Stofiparameter

Stabilicatskontrolle

1 truck_6m_7 =]  E=Elastizitatin Mjm

D = D&mpFungskoeF. in Kisim

~Fedening
[ @han © mittel © weich |

max, Federwen: [0.100 |

E 2] — £ D
3028125 | 30281.2 ‘E j 302812.5 | | 30281.2

455476.2 459478 | D

459478,2 | | 45947.68

O I Abbrechen | Ubernehmen
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Fahrzeugdaten 7]

Geometrie und Masse.

Typi jegsr
Federung semitraller_3axle_tzm tats. Gewicht 31000 | kg
Beladung Fahrer: Abstd, Schwerpkk-Yorderachse
Bremskraft Hinterachse Achsanzahl 3 2000 | m
Anhingerkopplung Lange 12300 m  |Schwerpktshahe [1200 (m
KarossericForm Ereite 2500 |m | 1(Dsf) = m*{Lange"2+Erete )12
e Hahe 1400 'm Gieren: [0B976.3 kgm™2
: Warken: [32291.7 kgm~z
Stabiltatskontrolle
Uhethangv,  [7.210 'm nicken: [08976.3 kgm~z
Lenkibersetzg.: |20 ™ ags 0.1 sec

Spurwete 11 [2.200 |m ]
[REE

Radstand 1-2
Spurweite 2: 2,200 m

Radstand 2-3 1.130 m
Spureite 3 2.200 m

¢ | abbrechen | Gibernshmen |

Pre ,semi trailer" pod poloZzkou menrt/ozidlo> <Udaje vozidiel...>v okne,,Udaje vozidiel”
<Rozmery a hmotnosti>zvySte Pohotovostnd hmotno€ na 30 000 kg (zdfadni’ naklad)
a potom v okne,Udaje vozidiel* <PruZenie> pre ,semi trailer* aktivujteTvrdé pruzenie.
Potom op# zniztePohotovostnd hmotnog na 6 000 kg.

Fahrzeugdaten 7]

S thase 7 semitrale =] E=Elastiziat in bjm
Fadening D = Dampfungskaef, in Nsjm

rFederung
@ hart 0 mittel € weich |

Beladung

Bremskraft Hinterachse

Anhéangerkopplung max. Federweq: [0.100 &

Karosseriform E o E o
S [a801a7.5 [a6013.8 [s80137.5 | [28013.8
[ss01a75 | [se013.8 [se0137.5 | [3e013.8

Stabilitatskontrolle

[a80137.5 [36013.8 [s80157.5 | [se01a.8

¢ | abbrechen | Gibernshmen |
Fahizeugdaten EE3

Geometris und Masse ie Typ: Sattelauflieger =
Federung semitraler_3axle_1zm tats. Genicht 6000 kg

Beladung Fahrer: Abstd, Schwerpkt-Yorderachse

Bremskraft Hinterachse Achsanzahl 3 -1.350 m
Arhngerkopphung L&nge 13.000 m Schwerpktshihe | L.100  m
e Breite 2500 | m LDef) = m¥{Lange~2+Breite~Z)12
S Hahe L2700 m Gieren: [87625.0 kgm2
wanken: |6250.0  kgm™2
Stabiltatskontrolle
Uberhang v, 720 m Nicken: |87625.0 kgm~2
Lenkibersetzg.: [20 I aes 0.1 sec

Spurweite 1: 2,200 m
Radstand 1-2 1.300 m

Spurweite 21 2.200 m
Radstand 2-3 1.300 m
Spurweite 3: 2.200 m

A4y

OF I &bhrechenl Ubemehmenl

Zvol'te <Vozidlo> <Vozidlo Dxf...>v okne,Obrazok vozidla“ pre ,semi trailer’<Novy...>a

<Upravit’ obrazok> ZmaZzte zobrazeny obrys avokne kresliaceho progrzvdte
(kreslit obdznik). Okolo obrysu vozidla nakreslite diidik a pomocowyber farby aVyplnit

-4

a v systémovom menu kresliaceho progre & zvol'te <Zvolené posund’ (3D)...>a v okne
+Zvolené posunt™ pre Os zzadajte 1.2 m alebo nafite pomocou tl&diel prida’ — ubra’. Ak
je prepind ,Pohrad“ aktivovany, moZzete si zmeny osi X z 0si y praztié p@&as zadavania.

plochy v okne kresliaceho progran (zment tyl ¢iary) definujte farbu. Obidnik oznate
30

Dolezité: body pre dotykové plochy musiatbyefinované tak, aby normalovy vektor smeroval
v smere dotyku.
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Dl ke Dneda - it G
M @mizit o EPAR WAL FE) T

LR Coes @] g ow

Obrdzok vozidla

“ozidlo:
2 AMHAENGER-3  ~ [ Boéné pohlady DXF rotovat

v Automaticka vimena po kolizi

Zobrazenie: od &asu: D ta [z0bory]

[Nowi.. 1 £ s
[Tzt ]
o |

™ Obrézok opracovat

N
L=y = i 800 F T P

Typ Ciary |z‘ El

Typ Giary Kaniec Eiary Sitka dary

®-0S il = m

,—L| & [—]F Yravo: |0 m
-n = =l Vprava: ,u— m W0z m m

C = . -
Pohtad e 2-08 1.2 EI* mm

¥ yphenis ~ = r EH
ﬁ - c OO0 - B v Pohrad

s

o] _
Farby | Zavriel | Farby | D K ZaV"E{ ‘

Data objektu zmenit” HEB

Solids I
2 ] 4

[EEE |23 [23: |4
[55  [55 [z2
o o -

(ldaje tetir

.
o

11 W

]

—
—
—

=
=

[ Dlagdice
cx |0 m
Opracoyat I

0K I Storna | Pougit |

Celn& stena pre Semi trailer sa opdefinuje prostrednictvom kresliaceho programu,rnap

nakreslitefubovd’ny obdZnik a potom pomoco ®™ (Change object) zadajte stradnice.

Dita objektu zmenit’

Soids |

1 2 3 4
wlms 75 s [75 m
vz [tz iz iz ow
2z [z [ [ n
wfp

L2 O CH (A (N
Udaie testi Eaa|
L
I Dlazdice

Postup zopakujte pre ,Truck" a p@s zzadajte 1.0 m.
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&

Déta objektu zmenit:

[

Solis |

1 2 3 4
o L o
fr—p " n
S o o o
o o
(claje textir: K|
B

s

v

:

|

I” Dlazdice

|

[ A

Aktudlny stav projektu si mozete prezrimapriklad umiestnenim kameg/orba> <Kameru
umiestnit’> a nasmerovanim kamery na vozidlo, potom si mépetzri¢’ vozidlo pomocou
<Vorba> <3D nastavenie> okne ,3D zobrazenie".

gl

o
BRFARZ DS - PPAN » - B EES T
o enmesrmum (oo o]l m

=
- ~isix
LRI R
==
=

-~

i

s 2t

Aby bolo mozné pracovas viactelesovym modelom musi sa najprv v prvomkkroaitat
-3

viactelesovy systéms<Déata> <Importovat> <Udaje vozidla...> alebo E

Viactelesovy systém (*.mbdef) PCCrash70/Multibody/Blocbdef.

aTyp suboru

Tento viactelesovy systém je potom mozné pod poiozk/ozidlo> <Viactelesovy systém>
v okne ,Viactelesovy systém* dalej editovd. V okne ,Viactelesovy systém® <Teleso>je
mozné toto teleso zmehi

Nazov Blockl
Systém ID 30000
Geometria

a 0.65m

b 0.65m

c 0.56 m

n 4
Hmotnos 2800 kg
Momenty zotrvanosti autom. vypéitané
Tuhog’ 400000 N/m
Restitucia 0.1
Trenie vozidlo 0.4
Trenie podklad 0.5
Farba 1 128/128/128
Farba 2 (pri  kontaktg

192/192/192

stervenie)
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= Viactelesovy systém

Teleso | kiby | Pr e | Zadania | Posédka| Kontakty |

et - Wlodit
1 - Black. h Vymazal | Jdetko vmaza)
Mena Block I~ obojstranng kontakt vozida DXF

Geometiia 2. b. c. ) [m}
05 05 05 0
Hmoinast; [100 kg

Momenty zairvanasti fkgm?]

oo o

System D: [20000

Yozidlo vyhladat

Vozido g[8

vode[

17
i

178

0
Tuhost [N/m], Reslitcia
0
Trenie (vozidlo, pod

logka)

i

Farba 1, Farba 2

[Bmot + driver + occupant 010910.mbdef B @ hoeley) © vmeoina) C veredulya)

ock bt =] [owox

o]

e | | |

(deie vozida (" dat,* mbief]

V okne ,Viactelesovy systém*“ <Teleso>e mozné pomocowVlozit’> viozit dalSie telesa.
Definicia prebieha oparovnako, ako je popisané vySSie. Tento postumjeepné vykonapre
vSetkych 9 telies. Pre kazdé teleso by sa malmsitamé System ID, aby sa taktilo nasledné
umiestnenie a pridanidbov.

Dolezité: Po definovantelies by sa malo okngViactelesovy systém“raz zatvor® pomocou
tlacidla <OK>, aby sa umoznila inicializacia tdajov telies.

Jednotlivé telesa je mozné umiestni okne ,Viactelesovy systém* <Zadania> V prvom
kombina&nom poli sa voligi sa vstupné Udaje vahuju na jednotlivéTelesoalebo navSetky
systémy Pre jednotlivé telesa zadame nasledovné vstuptédty (vd@ba jednotlivého systému a

akt. systén). Pre vSetky systémy pod poloZzkeByst. nastavenia>aktivujte 3D Dxf voz.
kontakt. Ak bolo pre vSetky telesa prideleSgstem ID 3xxxx:

Systém Chodec 1 Chodec 2 Chodec 3 Chodec 4 Chodec¢ 5
VXY 95 km/h 95 km/h 95 km/h 95 km/h 95 km/h
Phivel 0° 0° 0° 0° 0°

vz 0 km/h 0 km/h 0 km/h 0 km/h 0 km/h
Xmin -12.3 m -11.1m -9.35m -8.17m -6.45m
ymin -0.65m -0.919 m -0.65m -0.919m -0.65m
zmin 12m 12m 12m 12m 12m
Phi 0° 45° 0° 45° 0°
Systém Chodec 6 Chodec 7 Chodec 8 Chodec 9

VXY 95 km/h 95 km/h 95 km/h 95 km/h

PhiVel 0° 0° 0° 0°

vz 0 km/h 0 km/h 0 km/h 0 km/h

Xmin -53m -3.61 m -247m -0.75m

ymin -0.919m -0.65m -0.919m -0.65m

zmin 12m 12m 12m 12m

Phi 45 ° 0° 45 ° 0°
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", Vine iy systion

Tobon | bty | Prudmivete Zaderia | Pussiia | Koiabiy
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akt. systém e | b
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— vz kméh I
i n T3
i n
pri [0 ¢
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Jednotlivé telesa je mozné v okp¥iactelesovy systém” <Pruziny/TImi¢e> spoji’ s vozidlom.
V prvom kombingnom poli sa zvoli systém. Potom sa pomosbipzit’> Pruziny/TImie vioZia
spoje. Spoje vZdy vahujte vai vozidlu 2.

Joint location 1| X y z Joint location2  x y z
Block 1 0 -0.65 | 0.5 Vehicle 2 -5.1 -1.2 0.2
Block 1 0 0.65 0.5 Vehicle 2 -5.1 1.2 0.2
Block 2 -0.45 -0.45| 0.45 Vehicle 2 -3.62  -1.2 0.2
Block 2 -0.45 | 0.45 0.45 Vehicle 2 -3.62 1.2 0.2
Block 3 0 -0.5 0.5 Vehicle 2 213 -1.2 0.2
Block 3 0 0.5 0.5 Vehicle 2 213 1.2 0.2
Block 4 0.65 -065| O Vehicle 2 -0.73  -1.2 0.2
Block 4 0.65 -065| O Vehicle 2 -0.73 1.2 0.2
Block 5 0 0.5 0.5 Vehicle 2 0.74 1.2 0.2
Block 5 0 -0.5 0.5 Vehicle 2 0.74 -1.2 0.2
Block 7 0 0.5 0.5 Vehicle 2 3.62 1.2 0.2
Block 7 0 -0.5 0.5 Vehicle 2 3.62 -1.2 0.2
Block 8 -0.45 -0.45| 0.45 Vehicle 2 5 -1.2 0.2
Block 8 0.45 0.45 0.45 Vehicle 2 5 1.2 0.2
Block 9 0 -0.5 0.5 Vehicle 2 6.42 -1.2 0.2
Block 9 0 0.5 0.5 Vehicle 2 6.42 1.2 0.2
Pre vSetky systémy pruziny/tlda plati:
transl. tuhot 400000 N/m
Utim 1000 Ns/m
Fmax 11500 N
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Predpatie

ibatahové zéazenie X

Teleso | Kity

Prufinyllivite | Zadania | Porsdka | Kaceaky |

=[]

- il aleix)
=] Vomaat | G G, vomtpms 5 e, i 5
HERARE D@ o

[thy wmteey
€ [7-{Block-Block)

[1- Block: =]

|2-Black. ]

Bod Kibu T [ . 2 lokel) [m]

fo [o [o 1

Bod kibu 2w, y. = lokl) [m]

[o o [o 4

st tuhostiN ). theerie s/ i y
[iea [iod | A 1

Finax [N]. procpatie I
[100con. [0

I~ len zafadenic 2 fahu

rokaind iubost N nerie [Nme. ]
x [0 o
e . 8
w0 O @ hoefey) O vpavolez) U vpredulya)

ol -

k| oz | | |

Kontakty jednotlivych systémov je mozné aktivéiegeaktivova v okne ,Viactelesovy systém"
<Kontakty>. Pre jednotlivé systémy je mozné definbkantakty.

|2 viactelesovy systém

Teleso| Kiby | Prusing/timice | Zadaris | Posada Kentakty |

01 - 0 CENTRAL FR(

307 - 0 CENTRAL FRONT SEAT <
(702 - 1 CENTRAL MIDDLE SEAT

703 - 2 CENTRAL REAR SEAT

(704 - 3LEFT SIDE SEAT

(705 - 4 RIGHT SIDE SEAT

(705 - 5 CENTRAL LOWER SEAT

(707 - 6 SIDE LEFT LOWER

(705 - 7 SIDE RIGHT LOWER

(705 - B CENTRAL MID SEAT

[710- 9 CENTRAL UPPER SEAT

711 - 10 SIDE LEFT UPPER

712 - 11 SIDE RIGHT UPPER

(71312 HEAD RESTRAINT

)14 - Torso

115 - Hip

116 - Femur leit

(117 - loner g left

115 - Foot it

119 - Femur ight

9120 - lower leq right |

oK stomo | Pazit | [ Hepmes |

Sekvencie pre vozidla sa definuji pomos@ynamika> <Sekvencie>

Truck

Semitrailer

Sekvencia 1

Brzd./Riad.

Sekvencia 1 Brzd./Riad.

Brzdenie

X

Brzdenie X

Doba

15s

Doba 15s

a 4.00 m/s? a 4.00 m/s?
Riadenie X

Stopovy

priemer 500 m

zat&ania

Doba

nastavenia 05s

Sekvencia 2

Brzd./Riad.

Sekvencia 2 Brzd./Riad.

Brzdenie

X

Brzdenie X

Doba

1.0s

Doba 1.0s

a 4.00 m/s? a 4.00 m/s?
Riadenie X

Stopovy

priemer om

zat&ania

Doba

nastavenia 05s
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Sekvencia 3 Brzdenie Sekvencia 3 Brzdenie
Brzdenie X Brzdenie X
Doba 10s Doba 10s
a 4.00 m/s? a 7.85 m/s?
Ciast.brzd.fak.| 5qq
M Brzdenie (1 PEUGEOT-) 2 x|
Mabeh.[5] 0.00 Dizka sekvencie:
[Sekvence ] [ L C 5] @ [m] 1000
Dita Opracovat Zobrazenia  Zrichlenie o |
| & & B | {8 dopredne almds2] | 768
€ spiine Mast. pedalu: [%]
[ | | = [3 Pegerarz] [ real . .
o G G I s i
e Btart [t=0s) e Gtart (1=05) W Btart [t=0s) Sac. brzdenia
® Gra.isd, ® Brz iisd, ® Bradenie -
vfavo  prednd napr. wpravo
ol 1 oz a1 ez
wlfavo 1. zadna napr. vpravo
0 [ TR ] kméh fosa] —'"ﬁ o _,”ﬁ
M Zatii. (1 PEUGEDT-) 7 x|
Priemer kiuhu, Cas zat.
so0 m |1 T
Uhalriad. [vfavo/vprava)
Maprl o] it | ID.SB 056  Grad
Mapr2 4 T | ID ID Grad

Modelovanie interiéru pre simulacie pasazierov

Zvd'te stubor3DDxf \ car s\ 1994 Ford Escort 4dr.i df z adresara PC-Crash.

VagSina 3D modelov

naraze. Aby bolo m
modelovanie interiéru
sposobenych pohybmi

V tomto priklade si ukdzeme, ako je mozné modelgednoduchy interiér vozidla pre simulaciu

pasazierov.
Priklad:
Vyberte z databazy DS

vozidiel v programe PC-Crash nemaj@grovany interiér vozidla.
Simulacie pasazierov s viactelesovym systémom testa6zu m@ Ziaden kontakt s prvkami
interiéru, simulacie pohybov pasaZierov maju tegpovednu hodnotu len bezprostredne po
ozné dosialtndepSie vyroky o pohybe pasazierov, je nevyhnutné
vozidla. lba vtedy ma poswdmie, napr. mechanizmov zraneni
pasazierowazenia pasazierov a priradenie zraneni, nejaky emys

D Ford Escort 1.6i — 65 KW 4894 a vloZte vozidlo do projektu.

Auti-databanka HE
Databanla: Auto &0 L3
IDSD 2006 ~| 1 04 -
Hradané oznacenie:
KBA kitcove Sislo [o00e0{-0035-435x]:
1: frotd 2 [oo35 3 [a3 tszka
Wiroboa
IFnrd LI
Oznatenie
Escort 1.4i 16Y - 55 kw/, 01.1997-02.1338 ;I
Escort 1.8 - 77 kiw/, 08.1930-07.1333 ==

Escort 1.6 16 - 66w/, 09.1955-11.1937

L [EE
Escort 1.6i 16 - 65 kiw/, 01.1934-08.193
Escort 1.6 168 - 66 k'w/, 01.1932-12.2002
Escort 1.6 16V - 66 kw/, 02.1955-08.1938
Escort 1.8 16 - 75 ki, 08.1993-02.1995

Escort 1.8D - 44 kw, 03.1990.07.1333 d
Rk wiroby: Wodig
[vaETRY =

Po n&itani vozidla z dat

Priklad:

abazy sa najprv pomocou prika?azidlo> <Vozidlo DXF...> <Data
(suibory)> <Pédorys> <DXF nahra’...> zvoli zodpovedajlci 3D DXF ako obalka vozidla.
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Interiér je mozné namodela¥aa zaklade obrazku alebo nakresu DXErtétho poliadu a uloAi.
Modelovanie prebieha kreslenim a extrudovanim Iapnetiary pomocou integrovaného
kresliaceho programu.

Priklad:

Otvorte pomocowData> <Importova’™ <Bitmap> bacny poliad na Ford Escort a naskalujte
bitovi mapu pomocogGrafika> <Bitmap> <Bitmap nastavt> na dzku 4,14 metrov uvedenu
v (dajoch vozidla. Potom nakreslite lomefsru pozd? interiéru vozidla.

.= Tut Innenraum 2.pro - (=]
Datei Fahrzeug Fahrdynamk UDS Stof Optionen Grafk 2 -
HERSER RS o~ (PLal whsiul=a,s ¢
[ =] €@ K 4 4 m b W WO ] 2 W
=

20 x| )

N

i
(=[] o
~ |abel
=HAl |
EE
D%
—7
—ag
| &
]
EE: ] [—
Eitsi »
|
=@

1
KIS _'[j
x=-0878y=-1172 [Mafistab 1: 40 [my: 0.80 [Kinetik [i0:22:46

Teraz lomen@iaru oznate a pouzite prikaZvolené extrahove z menu nastrojov kreslenia aby
ste c¢iaru extrudovali v osi z o Sirku interiérginiacu cca. 1,43 metra. Dostanete extrudovanu
kopiu lomenejiary, ktora predstavuje oteny interiér. Pootéte teraz tato extriziu o 90° pdzd
osi x a umiestnite objekt do vozidla. V okne 3Dnskdujte, ¢i interiér koreSponduje s interiérom
vozidla. V pripade potreby poste novo vytvoreny interiér poZdosi z.
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[ Tut Innenraum 2.pro - &) x|
Datei Fahrzeug Fahrdynamk UDS Stol Optonen Grafk 2 -
HRERRRZR|RE (o PO whifu=E&r P
B AR e ==l
B
@ x|
*® i
Jal
e
Dio)|
~ |abel
I ik o
A
silcel
5|l
=
—ano
ol 5|
LIS
£l |
‘{_"F Kamets Daratslng Hntsronund  Animation  Drucken
=[u DR
=2
i
Xx=0.185y = 1.341 [MaBstab 1: 50 fmy:0.80  faneti [10:38:54

Ked’ je pozadovana poloha dosiahnuta, ulozte interi@mpcou kresliaceh®bjekt uloz¥ ako
subor IDF. Format suborov IDF uklada aj normalovéktory, ktoré budd neskor potrebné na
vypaiet kontaktov.

Aby bol interiér priradeny vozidlu, musi sacitat’ ako s@ag’ vozidla DXF. AZ potom sa bude
interiér pohybovéspolu s vozidlom.

Priklad:

Zvdte prikaz<Vozidlo> <Vozidlo DXF...>a potom vébu Upravi®’ obrazok,aby ste zmenili
DXF nékres vozidla. Vlozte teraz pomocou nastrOjgjekt vlozi’ prave vytvoreny interiér
a umiestnite ho vo vozidle. Teraz patri interi&okidlu. V 3D polade znovu skontrolujtéj je
poloha interiéru spravna.

" <15i]
Ustoi Gk pavdgank UDs Siob Sytionen Gk 2- [Fatzeug zerchnungen 2
HERarz Ra|-c|(spam|=aolu=uy 2| Gl
=] I Seitenansichten DXF rotieren
LR ) T, Boos] § | |
P Kelision =
Bezsichnung: giltig ob Datei. H
1334 Ford Escort ddr -933 s Neu,
& %I cotdc Keopiersn
> & Lischen
N oK
[ [@ Zeichnung beatbeitsn
O]

S
g

EIEE

o L]
bc

|2 | [l |2 ] | | | | ) e
2 3‘33|Dt

<)

e e

ot o

x=0.293y=1389 [MaBstab 1: 31 Imy: 0,80 [Kinetik [ 10:49:54

Pre simulaciu pasazierov je najprv potrebné o zrazku. K& je zrazka vypditana, je
mozné pouii viactelesovy model pasaziera, ktory je umiestnemgeriéri vozidla. Podrobnejsi
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popis vSetkych volieb viactelesového modelu najdetapitole Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

Priklad:

Ford ma pri rychlosti 40 km/h s plnym brzdenim $ikmarazi’ do muru. Pri ndjazde do zrazky
mal Ford brzdnu drahu 10 metrov. Pri vyjazde zazkyaboli takisto vSetky kolesa brzdené.

Najprv pomocou prikazaData> <Importova’™> <Udaje vozidla...>nacitajte marWALL. DAT.
Potom objekty umiestnite do polohy zrazky. Pre Hesdort je eSte potrebné pomocou prikazu
<Dynamika> <Sekvencie...>zadefinovd sekvencie. Pred bodom Start je potrebna brzdna
sekvencia vitke 10 metrov, za bodom Start potrebujete takistdridl sekvenciu neégného
trvania. Ako pdiatocnu rychlog zadajte hodnotu 40 km/h.

Prikazom <Zrazka> <Najazdovy impulz...-mbzete vypdtar koliziu. Vypditajte najazd do
a vyjazd z kolizie.

[ ™ PC-CRASH - Lizenz: Moses Hardlock - Tut Innenraum 3.pro - B 18] x]
Datei Eshizeug Fahvdynamk DS Stod Optionen Grafik 1-
ERRaRRIQE|oc|poh¥|e il m = ? |
e =] K 4w B NS [Eos] & |
x| =l
LRl Fabizeug: [T 000x] [z wall =]
|5 B L Eirlau
Geseh, [k [40.00 o0 |
-] [ wal =] o R e
Ausla
B || Stat 1-0s) Gesohw, (kn/hl: 4000 000
St [1=0e) Fiichig. ' 0s: 11513
® Bremsen Dy [knvh
Omegaliadls) 000 0.00
Def{om] 7 0
€S [lansh]
& un & 05
0 ko [0 fnh | dehay, [L00 [kn/h st 4.00)
Gk [0 Freibunge[1 60
o3 I R | ia| = sl
¥ [m] i
I StoBpurkt Oplionen. || ==
™ Beriivebene Steb
o = 2 =
108 S [risie= || N [
I (R 4
I auem. B
Schwelefs]  [000  Sequenciinge:
& Biemsen CEl 6o 100
€ Beschleurigen g =l
B yonats alm/s]:|7.85
€ fihias Fedaktelung (2]
e |
I” Lenken I™ Seienversatz
Telbremstakicren
finks VORDERACHSE rechis
Al afms ol o »ifssso
links 1. HINTERACHSE  rechts
R R R e e | EERE
KIS _>l_‘
Mabstab 1: 100 myr080  Kinetk [1L2437

Teraz zvéte prikaz <Data> <Importova™> <Udaje vozidla...>a naitajte stbor Seat +
Cccupant 010910. mbdef . Tento viactelesovy systém je pasaZier so sedadlusak bez
bezpénostného pasu.

Potom pomocou prikazu <Vozidlo> <Viactelesovy systém...»tvorte dialdgové okno
viactelesového systému. Na zalazidaniastlacte tlacidlo Syst. nastavenia aktivujte vébu 3D
Dxf voz. kontakt Tymto zadate, aby sa vas nakresleny interiéribouz

Syst. nastavenia

Pah.hmothost |435.899 ka

Dizka |11?.930 m k-faktnr:lD.‘IElElDEl
Sitka 1459057 m Trenie vozovka;|0.59999
Viska IE.33524 m Trenie vozidID:ID.ESSSS

[¥ 3D D voz. kontakt
[v Posadka

o]

Na zalozkePosadka musite zadefinovapolohu sedadla. Ak pre patocny a konény cas
predbezne zadate hodnotu 0 a &t tlacidlo Pocitar’, mdZzete skontrolovaci bol viactelesovy
systém vo vozidle spravne umiestneny. Prétveda, Ze ziadna‘ay' ziadneho z telies
viactelesového systému neprenika cez nejakivozidla.

Zaviel |
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| ™ Tut Innenraum 4.pro -

I
Datet. Palitzelg Fabraynamicl DS St IOptehen) Grahl 7=
ﬂ%ﬁﬂ?}?ﬂ@é\““\pﬁwlﬁ\’%ﬂﬂ?ﬂ\%’i/\@‘
MEm =] K € m | oo JEos] 8w
B
]

= Mehrkbrpersystem

Korper | Gelenke | Feder/Dampfer | Vorgaben | Insassen | kortakde |

Fahrzeug:

i Forscor —[E
~ Stzposition:
e
v [iE m
[ m

Stat: |0 s
L] Ende: [0 s

2=

0K Aebrechen | | Dernehinen

e |

1]

** 3D Refresh: 202.6ms, 4.9 fos

30 Dar

Kemera  Darstelung Hirkergrund  Anmation Drucken

=loix

& 8|8ty

o

[Mafistab 1 100

my: 080 [Kinetik [11:33:40

Potom zadajte piatocny a koneny ¢as pozadovany pre simulaciu pasazierov acttldlacidlo
Pocitar’. V 3D okne teraz mozete sleddwako pasazier narazi do interiéru vozidla.

D Darstellung }
Kamera Darstellung Hintergrund  Animation  Drucken

=10l |

R & &
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Popis menu

Struktiru menu si mdZete uprévindividuaine potla viastnych potrieb. PoloZkdupravit® ...
(aktivovanie pravym tkidlom mysi v oblasti menu) otvorte okntlpravy” . Nasledne méZete
generové pouzivatéom definované liSty symbolov, resp. mdzZete upravavaneni existujice
liSty symbolov.

. PC-CRASH - Lizenz: SV Dipl.Ing, Dr. H.Steffan A-8010 Graz - =] Anpassen 3l
© Datel Fahvzeug Febrdynamk DS Stof Optionen Grafk 7 T -
iisms v @M M € B> B NP T 5 Atendard Symbelleisten | Befehle | Tastatur | Optionen

Simulation

Draw

| w»’

Bimap He...

Friction

FRINEEE

Slope Palvgon

X AN N O Dabd—2t mom
heasHddddloms dAs

|slope Polygon ~ X =

X 5o IR e

|Follow Path v X : "
WA 1 ACHolice et stelen

Listy symbolov

Follow Path

Jednotlivé listy symbolov mdzete aktivava deaktivova PrikazomNova ... vytvorite novu
liStu, ktorej Struktdru si @ite poda vlastnych potrieb.

Symbolleisten |EeFeh\e Tastatur | Optionen

Symbolleisten:

[¥] Menu Bar Ne...
standard
Simulation
Draw
tmap
Friction

Slope Polygon

Follow Path Neue Symbolleiste

Symbolleistenname:
PC-Crash |

o] [attrechen |

Prikazy

Polozkou ,Prikazy* mozete presivarikazy do jednotlivych liSt nastrojov alebo mePRuikazy
moZete presU¥aaj z menu do jednotlivych 1iSt s nastrojmi. Prikeakopirujte pri st&enom
klavese Ctrl, inak prikaz len prega mySou. Takto presunuty prikaz sa odstrani z m&ato
moznos funguje aj opéne, t. z. prikazy mézete prirdddolozkam v menu.

Eﬁ?&l_l Eahrzeug Fahrdynamik, UDS Stof  Optionen  Grafik i

Meu... & O E M e iy =8 R
5 T

B Offnen... Ao o ooms RO

I spsichern... =
Speichern unter... Chrl+5 Anpassen
Figjekd dssisterit Syn;bo\leistené Befehle | Tastatur 6ptinnen|
Grundeinstelungen. . Urn einen Befehl zu einer Symbolleiste hinzuzufiigen, wahlen Sie sine
Toeerteren . TR ;S:hgnollr;?;:d ziehen Sie den Befehl aus diesem Dislogfeld auf eine
Exportieren % Scanner Auswahl... Kategarisn: Befehle:

& Drucken.., co+p | B Btmap... [EE=—— M., Al

RAE, Fahrzeug |

[& Druckvorschau... b DwF zeichnung... Fahrdynamik & Offnen.., |
Druck Kemmentare | Druckvarlage E Fahrzeugdaten... ;RSB & speichern... |
Druckereinrichtung I Optionen Speichern unter, .. T

Grafik
Hardoopy Fiz 7 Projekt Assistent, .,
: ¢ Alle Befehle
Kopiere Bild Ctri+C Integrisrte Meniis Grundeinstellungen, .,
Pratokollausdruck. .. Meues Mend Importieren b
~

Letzte Datei — =——
Beenden Fertig stellen

Mézete vytvon’ Nové menua priradi’ mu rézne polozky menu (presunutim z inych poloZiek
menu alebo pomocou okna ,Prikazy*). Po kliknutivgra tlatidlom mySi na polozku menu alebo
na prikazy ich mozete spracé\vaebo formatovia
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1 .sine. £S5

Zurlcksetzen
Léschen

Mame:  &Basiswerte...

e || Tast Schaltflachenbild kopieren

Schaltflachensymbol einfligen

SchaltFlachensymbal zuriicksetzen

SchaltFléchensymbol bearbeiten. ..
schaltflachensymbol andern 3
Standard

Mur Texk

v  schaltflachensymbol und Text

Gruppierung beginnen

Klavesnica

Ku klavesom mbézZete priradiednotlivé prikazy (napr. uloZikombinaciou klavesov Ctrl + S).
Obsadenie klavesov prikazmi mdzete potom zob@minocou prislusnej polozky menu.

Anpassen ﬁ\

Symbolleisten | Befehle | Tastatur | Optionen
Eakegarie:
patei &3
Befehle: Tastenbelegung:
Meu... A | Cerls
Offren...
Speichern, ..
Projekt Assistent. .. =
Grundeinstelungsn... [Alle zuriicksetzen
Drucken... T
Druck Yorschau, .. Meue Tastenkombination:
Druck Kommentare [ Dr. s Datei | Fahrzeug  Fahrdynamik UDS  Sko
Beschreibung: Meu...
& Offnen...
& speichern...
Fertig stellan .
Speichern unter... Chrl+5
Moznosti

Rb6zne nastavenia pre \ad menu.

Subor

Tu sa vykonavaju vSetky operacie préitevanie a ukladanie.
Program PC-CRASH dokaze vytvérako aj interpretovanasledovné typy stborov:

Natitané mézu btyparametre vozidla, projekty, ako aj data zo suliwxk, alebo mdzu kitieto
ulozené na neskorsie pouzitie.

Subor projektu (*.PRO) slizi na ulozZenie prave spracovavanej nghod
Subor automobilu (*.DAT) umoziuje ulozt’ rozlicné parametre vozidla.
Alternativne sa mdzu Udaje vozidla prevzigpriamo z rozlinych databaz.
V sasnosti mdze program PC-CRASHEt nasledovné databazy:

« DSD (dodava sa spolu s programom),

e DSD Japan (dodava sa spolu s programom),
e Vyskocil (dodava sa spolu s programom),

. Burg,

e Strouhal,

e« ADAC (dodava sa spolu s programom),

¢ Canadian (S-data),

* KBA (dodéava sa spolu s programom).

Sitbor DXF (*.DXF) sluzi na komunikaciu programu PC-CRASH s inyprogramami a na
preberanie a odovzdavanie Udajov geometrie.

Subor bitovej mapy slizi na komunikaciu programu PC-CRASH s inymi pamgami a na
preberanie Udajov geometrie vo forme bitovych m#éipkto je mozné napriklad z inych
programov prevzianaskenované déky alebo fotografie.

PC-CRASH moze prebdtaasledovné obrazové formaty:
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e Bitova mapa (*.BMP),

e Encapsulated Postscript (*.EPS) - (nie vSetky &rzi
e Graphic Interchange Format (*.GIF),

«  JPEG (*JPG),

«  PCX (*PCX),

e TIFF (*.TIF),

. PCD (*PCD).

Pri aktivovani tejto polozky menu sa vymazu vSedéa. Program Vam takto ponuka rovnaki
konfiguraciu ako bezprostredne po spusteni programu

V pripade, Ze aktudlny projekt eSte nebol uloZebyavi sa dotazChcete ulozi’ zmeny?*
T |

\g) Choete ulogit’ zmeny?

Ano = |

Pritom potvrdenie 8lie znamenaze vetky aktualne hodnoty budi odmietnuté ARd sa otvori
okno ,Vyberte nazov suboru projektu“ (pozri aj <®éb <Ulozi’ ako...> a tymto vam ostava
moznos ulozit aktualne hodnoty.

)
Nahrat’ ...
=
Symbol nastroja: FF2 (Otvorit’ projekt)
Pomocou tohto okna je mozné vybrezov stboru projektu.
Po otvoreni nejakého projektu sa nazov suboru kiwgobrazi ako predvolené.
Okno: "Vyhrada’ data projektu”.
vyhl'adat’ data projektu [ 2] x]
Dblast Kledani: |;; Examples j * £ B
liesp) #2853
) Extrusion |#] autobus
)Kinermatics g]Bremsen o
) Multibody |&] Eremn ful
[iroadside bartiers |#]BURGL ;ij PC CFE:iESg E'SELSH
) textures |#] Dubai MENENG: 2 by :
{0 Tire contact || DXF Del WL R
I WHEF10 |#] DXF Deformation Car Traike
) Workshop 200611 |#] chfvzor
. |#] 00ZILINA |#] chefvzor 1
Dekumenty | PREHEEY [#|EXaMPLEL
|#]90 deg Car-Truck and Traller and wall |#] EXAMPLEZ
|#] 981216 Mot with Driver 1 |#]ExPLOL
|&]951216 Mot with Driver and Occupant 70 kph (8] HIGHWAY
ﬁ]Abb 103 abbiegevorg Gelenkbus g]KOLLUI
1] | 2l
Mazew souboru; | ;I Otevfit I
Soubory typu |Prni sbory [* pra] j Starng
Oblast’ hradania: (Look in)
Zobrazi zoznam dostupnych pevnych diskov v systéasp. v sieti. Kliknutim na iny disk je
mozné zmeri aktualnu cestu. Adresare a subory sa zobrazujly yreé aktualnu oblas
Zobrazuje sa miesto uloZenia aktualne vybranéhesada alebo aktualneho suboru.
Aby ste sa premiestnili do iného adresara aleboinyazdroj dat, bd’ kliknite na Sipku
a vroletovom menu nastavte zodpovedajucu cesahoaprejdite do ,nadradeného adresara“
kliknutim na zodpovedajuce allo.
Adresare
PC-CRASH Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdef5



Ulozit...

Ulozit’ ako ...

Zobrazuje zoznam podadresarov a suborov, ktoraczédzaju v aktualnom adresari.
Nazov suboru (File name)
Nazov suboru projektu, ktory sa ma otvori

Okrem toho toto okno obsahuje zoznam existujlcidiosov, ktoré su k dispozicii. Kliknutim na
prislusny nazov suboru sa tento vyberie.

Subory typu (Files of type)

Umoziuje zadd, ktoré sibory sa zobrazia v okne Nazov suboru.

Preddefinované: *.pro

Otvorit® (Open)

Pri stlateni tohto tlaidla sa naitaju vSetky data ulozené v subore pod zadanym menel vam
k dispozicii prefalSie simulacie.

Storno (Cancel)

Zatvori okno bez rdtania alebo ulozenia suboru.

Symbol nastroja E (Ulozit’ projekt)

Rychle ukladanie: Ulozenie projektu pod vopred ngdanazvom. Pokiadosid nebol zadany
Ziaden nazov suboru otvori sa okndyhPadat’ data projektu”, tento krok zodpoveda kroku
LUlozit ako...“ v menu Subor.

UloZenie projektu pod zadanym nazvom vo vybranoresti.
Okno: "Vyhlada’ data projektu”.

Ulozit: Pri stlageni tohto tldidla sa vSetky k tomuto momentu aktivne data uldbiastboru so
zadanym nazvom (nazov suboru).

Wyhl'adat’ data projektu HER

Oblast hledéni: I_) Examples j = £5 E-

[#] 85

&) autobus

ﬂ Bremsen 0

ﬂ Bremsen 80

|#]BURG1

|#) Dubal

| DiF Deformation 90 Deg
|#| DxF Deformation Car Traill

| &) chefvzor

|&) chiefvzor 1

|#]EXaMPLET
|#]90 deg Car-Truck and Traler and wall | EXaMPLEZ
|#]981216 Mot with Driver 1 |]EXPLOL
|#]981216 Mot with Driver and Occupant 70 kb []HIGHWAY
|#] abb 103 Abbiegevorg Gelenkbus &) KOLLO1

0

Mizew soubar: IDUZILINA ;I Otevrit I
Saubary typu IPrm_gUhow [ i) = Stomo

Okrem toho je mozné pod polozkou Typ suboru zyeld formate ktorej verzie programu sa ma
subor projektu vytvoti.

Drateityp: |Pn:|i. Dateien [ pra) j

Proj. Dateien [*.pro)
Proj. Yorlagen [*.pot)

PC-Crazh 7.3 Proj. D ateien [*.pra)
PC-Crash 7.2 Proj. D ateien [*.pra)
PC-Crazh 7.1 Proj. D ateien [*.pra)
PC-Crazh 7.0 Proj. D ateien [*.pra)
PC-Crash 6.2 Proj. D ateien [*.pra)
Alle Dateien 7.7

Doélezité:

Program PC-CRASH pas relacie automaticky uklada vSetky kroky do pvaého suboru.
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Projekt asistent

V pripade, Ze je pod poloZzkou menwerba> <Nastavenia> <Uloz> aktivovana viéba
L~Automatické ukladanie, kopiruje sa tento subor v pravidelnych interncdiodo siboru
projektu: RECOVER.PRO. V pripade, Ze dbjde k zruteniu programu, autockgtisa pri
najblizSom spusteni programu otvori okno, ktoré&v&s opytacti sa ma opé n&itat’ posledny
projekt, alebai sa z&ina novy projekt.

Asistent projektu poméaha z ulozenych prediéh ryéhjednoducho vytvarastandardné situacie.
Obsahuje vSetky dblezité kroky na konfiguraciu rimv@rojektu.

Po zvoleni zodpovedajiceho prikazu menu sa objao oa vyber predlohy.

Projekty 7 | x| |

Worrangverletzung ;I
Fuszzgaenger Kin

Betonleitvwand 10 Elemente

roadside barrier 10 Elements

Warrangverletzung Fin J
Heckkollizion i
Halbe Sicht | Zawiet |

Predloha je predpripraveny projekt, ktorého datgprevezmui do nového projektu. MozZete si
vytvara’ vlastné predlohy, tym Ze nejaky projekt uloZifgriponou suboru* . pct pod polozkou
menu <Data> <UloZi ako...> vo svojom adresari prediéh. Adresar predldh je mdoz
zadefinovd v registriAdresar stborov pod poloZzkou mengVorba> <Nastavenia...>

Po vybere predlohy sa tatodita a objavi sa okno asistenta projektu.

m

- Projekt asistent

Sledovanie stdp... I Trenie... I Sekvencie...
Faolizia... | Mastavenia... | Kinematik.a |
Vozidla nahrat... | Yozidldm nastavit polohu...

Zadajte pre zucastnené vozidla.

Yozidlo: I vl Mahrat... | ﬂ

irobca: |\-'W
Typ: IGolf 55 K [75 PS] 2-tuerig
Geometria |
o T

Asistent obsahuje vSetky kroky potrebné na konfigir nového projektu. V pripade, ze su
neskor potrebné zmeny, je mozné znovu vytiodsistenta projektu, alebo potrebné kroky
vykona manudlne.

Zakladné nastavenia

Pomocou zékladnych nastaveni mbzete vyRarsatky relevantné nastavenia pre program. Okno
sa principidlne skladd zo 4 kategorii (Adresar sabo Nastavenie farieb, Obnovenie,

&=z

* ="

Prednastavenia) s prisluSnymi subpolozkami.gidlla '===' umo#iuje triedenie pokh kategorii,

A
resp. tl&idlo £ umo#uje abecedné usporiadanie. Pri abecednom uspofiadarobrazia

vSetky moznosti zakladnych nastaveni, pri triegel’a kategorii sa zobrazia hlavné kategorie s
prislusnymi subpolozkami. Ich zobrazenie mézetsirdz resp. redukovbsymbolmié =)

PC-CRASH
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Grundeinstellungen [E@Ifgl

lage A
F arbeinstelng

Refresh

Yorgaben b’
D ateiablage

[ Speichern ] [ Uhernehme] [ Abbrechen

Adresér stuborov

Grundeinstellungen

LY
Bl Dateiablage -
C:\Programme\Gemeinsame Dateien\PCCrash\3DDxf II]
B1) C:\Programme\Gemeinsame Dateien\PCCrash\3DDxMx61
Animationen C:\Programme\PCCrash81
Arbeitsverzeichnis C:\Programme\PCCrash81
Bitmaps C:\Programme\PCCrash81
D#f Zeichnungen C:\Programme\PCCrash81
Fahrzeug Bmp C:\Programme\Gemeinsame Dateien\PCCrash\Sidebmp
Fahrzeugdaten C:\Programme\PCCrash81
KFZ-Daterbark. C:\Programme\PCCrash81\dsd 2007 mdb
KFZ-Zeichnungen (20 Dxf)  C:\Programme\Gemeinsame D ateien\PCCrash\2DDxfM
Mehrkirp C:\P APCCrash81\Multibodyh
Phatasntzemung (PC-Rect]  C-\Programme\PCRect40\PCRect exe
Prajektdatsien C:\Programme\PCCrash81%
Prajektvarlagen C:\P APCCrashB14T, .
Scratch C:\Programme\PCCrash81
Seitenansichten Bmp C:\Programme\PCCrash81\SideBmp
Seitenansichten D xf C:\Programme\Gemeinsame Dateien\PCCrash\2DDxf
Farbeinstellng
Refresh
Vargaben v
3D Fahrzeuge
3D vozidla <Vozidlo> <Vozidlo Dxf...>
<Data...> <3D zobrazenie> <NaliraD vozidlo...>
3D vozidla (X61)
Animacie <Moznosti> <3D zobrazenie> <Animacia>

Pracovny adresar

Bitové mapy

=
EEE <Déta> <Importové> <Bitova mapa>
<Déta> <Exportové> <Bitova mapa>

Obrazky Dxf

e <Déta> <Importové> < Obrazky Dxf>
<Data> <Exportové> < Obrazky Dxf>

Bmp vozidla

<Vozidlo> <Vozidlo Dxf...>
<Déata...> <Pdédorys> <Vlogibmp ...>

Udaje vozidla

-
= <Déta> <Importové> <Udaje vozidla>
<Déta> <Exportové> <Udaje vozidla>

Auta-databanka

= <Vozidlo> <Databanka>

Obrazok vozidla (2D Dxf)

<Vozidlo> <Vozidlo Dxf...>
<Data...> <Pddorys> <Dxf nahta.>

Viactelesové systémy

Rektifikacia (PC-Rect)

<Mozn@s <Rektifikacia>

Projektové siibory

<Déata> <Ulazako>

Projektové predlohy

<Déata> <Projekt asistent...>

Scratch

Boc¢ny potfad Bmp

<Vozidlo> <Vozidlo Dxf...>
<Déata...> <B&ny polad> <Bmp nahma..>

Boény polad Dxf

<Vozidlo> <Vozidlo Dxf...>
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| <Déta...> <Ba@ny poHad > <Dxf nahra...>

Adresar suborov

Umoziuje nastavenie farby jednotlivych vozidiel.

| :Elundeinslellungen Farben
& Farbeinztellung A Standard IBenutzerdeFiniertl
Fahrzeug 1 B 255:0:0 G) Farben:
Fahrzeug 2 Il 0.0 255 :
Fahrzeug 3 [ 02550 Abbrechen |
Fahrzeug 4 [ 150 150; 150
Fahrzeug & [ 0; 255; 285
Fahrzeug & [ 255:0: 286
Fahrzeug 7 [ 255:128:0
Fahrzeug & I 0:128; 255
Fahrzeug 9 B 123:0: 256
Fahrzeug 10 [ 128:255:0
Fahrzeug 11 B 255 0:122
Fahrzeug 12 [] 255; 255128
Fahrzeug 13 Il 0.0 255
Speichern | Ubernehmen I Abbrechen I

5

Pri tahani pipety pri stiienomrlavom tl&idle na mySi po bitovej mape sa da dosighprtesny
vyber farby.

Obnovit’

Nastavenie zobrazenia a Valdu programu PC-Crash. Presny popis najdete odysgda8 v
Nastavenia... — Refresh

Symbol né.stroja:il Mastav refresh obsah

Grundeinstellungen

Dateiablage ~
arbeinstellung
20 Fahrzeuge gefiilt True
autom. Refresh True
Bereiche flr Impulzzpiegelverfahren ] False
Bitrnap True
Deformationzlinien ] False
Deetailierte Fahrzeuge ] False
Dxf-Autos True
Dxf-Farbe True
Dxf-Zeichhiung True
Endlagen True
Fahrzeugdarstellung
Fahrzeugumiifbpfade ] False
Kontakrellipsoide [] False
Meigungspolygone True
Meigungspolygontest True
Fieibungspolygone True
Feibungspolygontext True
Schwerpunkt [] False
Schwerpunkisbahn Endlagen/Zwizchenposiionen [ ] False
Sequenzpositionen [] False
Spuren fiir Spurverfolgung True
Stdsse [] False
StoPpunktzgeschwindigkeiten [] False
v-Direieck [] False
v-Dreieck Faktor 10
Zwizchenpositionen [] False
Refiesh
[ Speichem ] [Ubemahmen] l Abbrechen

Prednastavenia

Globalne prednastavenia pre program PC-Crash. Akbaffie prednastavenia su definované
hodnoty ako realny ¢as, globalny koeficient trenia, doba nabehu a vyslziska vozidla. Tieto
hodnoty su Standardne prednastavené, mozete ikhkeslgkd'vek upravové a meni’ pomocou
prislusnych poloziek menu.

Pozri aj

PC-CRASH
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Importovat

Nastavenia... — Zadanie

Téato zalozka umaiuje zadavanie nasledovnych nastaveni:

od strany 222.

Grundeinstellungen g@f@

o= 24
D ateiablage
Farbeinstelhng

Refresh

E Yorgaben
Reaktionszeit; 08s=
Reibungskoeffizient 0.8
Schwellzeit: 02s
Schwerpunktzhobe:  LURRY]

5 chwerpunktshohe:
Speichern ] [Ubernehmen] [ Ahbbrechen

PoloZkouUlozit’ dosiahnete prevzatie tychto hodndt pre vSetky megekty. Polozk@Prevziat’
umoziuje okamzité priradenie vstupnych parametrov. RaoZStorno zatvorite okno, p&om

nebudu prevzaté Ziadne z vykonanych zmien.

Scanovat,..
Wolha scaneru...

& Eitmap...
& D¥F obrazok...

2 Udaie vozidla...

Otvori sadalSie menu s rozihymi volbami.

Importovat — Scanov#

Po aktivovani tejto polozky menu sa otvori rozheank prave aktivnemu
~kompatibilnému skeneru TWAIN“. Pokia’ k pcitatu nie je pripojeny Ziaden
kompatibilny skener TWAIN , zobrazi sa chybové hlasenie.

Ovladanie konkrétneho okna skenera si, prosimjteajchavode na obsluhu skenera.
Dolezité: Prostrednictvontohto rozhrania je mozné oviddiba TWAIN kompatibilné
skenery.

TWAIN je Standard pre ovladaci softvér skenera a pousivav@&Sinou na PC
platformach Windows. TWAIN umditije priame ovladanie skenera z nejakého iného
programu. Takto sa naskenovany obrazok sa nemygfvnprevzi@® do osobitného
programu, ulo#i a znovu otvori v grafickej aplikacii. Namiesto toho skener preees
obrazok priamo do grafickej aplikaci#m sa uSetréas.

Obmedzenia TWAIN

Twain vyzaduje vSeobecné programové kniznice (,sfibdlibrary”), ktoré
vytvaraju/modifikuja mnohé aplikacie pri svojej tafacii acasto sa vyuZzivaju spaioe.
Niektoré aplikacie vSak mdzu pri svojej inStalagitvara’ zastarané ,subory library&o
mbze spdsolij ze iné zdroje Twain nebudl pracéviaezchybne. Okrem toho mdézu
vznika®’ konflikty niektorych aplikacii TWAIN v spojeni gistrojmi TWAIN r6znych
vyrobcov. Okrem toho nie su niektoré funkcie k disjgii vo vSetkych verziach TWAIN
(napr. moznos ot&ania obrazkov vo verzii 1.5 ainformécie o farebnpriestore vo
verzii 1.6 a neskorsich).
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Importovat — Vol’ba scanera

V pripade, Ze su k géacu pripojené viaceré skenery, je mozné prostredoictéejto
poloZzky menu vybra pozadovany skener. Po aktivovani tejto polozky umsa objavi
okno, v ktorom sa nachadza zoznam dostupnych gdstrPo kliknuti na pozadovany
pristroj, je mozné tento vyhigpomocou tlaidla ,Vybrat™.

Importovat — Bitmap...

Symbol nastroja Eﬁ; (Otvorit’ bitovi mapu)
VSeobecne

Bitové mapy sU rastrové obrazky, ktoré vznikaji fidpd pri skenovani obrazkov alebo
n&rtkov a ktoré sa ukladaju po pixeloch. To znameeapre kazdy jednotlivy obrazovy
bod (tzv. pixel: skratka pre picture element, najiie obrazova jednotka zobrazenia
monitora alebo psitatovej grafiky.) je k dispozicii informécia o jehorfiee. Bitovi mapu
je mozné na monitore zobrézbez prepditavania a je preto Veni rychla. M6Zu sa
vyskytova v najrozlinejsich formatoch. Program PC-CRASH podpotianie suborov

v nasledovnyclgrafickych formatoch:

* Bitovd mapa (*.bmp): normalne obrazky vo formate BMP nie su komprimované
Obrazok sa uklada bod za bodom, tak ako je zobyazarobrazovke. To ma ti vyhodu,

Ze mOze by extrémne rychlo otvorend adi@na. Z tohto dévodu ju systém Windows

interne vémi ¢asto pouziva. Mikou nevyhodou obrazkov BMP je extrémna potreba
miesta. Aj relativne malé obrazky mézuthkapacitu niektkych megabytov.

* Graphic Interchange Format (*.gif): Obrazky vo formate GIF sa komprimuji
algoritmom LZW (nazyvany aj LZ78, nazvany po vyr&ech Lempel, Ziv a Welch).
Tento algoritmus vytvori talfliu s re’azcami znakov, ktoré sa v ramci obrazovych dat
opakuju. Vo vystupnom sibore sa potom uklada lazokaté na data v talike. Format
GIF uklada obrazové data 100 percentne a bez &tiatitych strat. GIF vSak podporuje
iba 256 farieb.

e TIFF (*.tif): format TIFF (doslovne: normovany format pre obrazové subong Ta
Image File Format) vyvinula firma Aldus v spoluprég Microsoftom. Takisto ho
Standardne pouziva mnoho skenerov. Formét timjeZolitd’ne kompriméaciu grafickych
déat. Kelze sa vSak pritom pouzivaju razié metddy, dochadzsasto k problémom pri
vymene komprimovanych suborov TIFF medzi réznymbgoamami a pditatovymi
systémami.

* PCX (*.pcx): pri formate PCX sa kazdy riadok obrazku komprimmyi&¥. Pritom sa
zluduji ved’a seba leZiace body srovnakou farbou. Ak obrazmalouje napr. Va
jednofarebnych pléch alen malo réznych farieb,sdapomocou formatu PCX Kmi
winne zmendi. Ak sa vSak do formatu PCX ukladaju skenované rmae#i¢ obrazky,
mbZzu vé&mi l'ahko vzniknid subory s vekos'ou nad 100 %. Nestraca sa Ziadna obrazova
informacia. Aj vémi malé farebné rozdiely sa 100-percentne uloZia.

* JPEG (*.jpg): format suborov JPEG znamena 'Joint PhotographiefExgroup' a bol
vyvinuty spol@nog’ou C-Cube Microsystems. Napriek vysokej farebribké je mozné
pomocou formatu JPEG uldZhaskenované obrazky alebo fotografie na pevnokudis
vel'mi asporne. Umatuje to prepracovana datova kompresia, ktora kabdgzovy subor
zmensSi na minimum. Toto je aj dévodom pre vysokgiytaritu formatu.

* PCD (*.pcd): Standard Photo-CD bol vyvinuty spéte spolénog’ami Kodak a
Philips a bol predstaveny v roku 1992. S nim je méoaz 100 hotovych vyvolanych
negativov naskenovanych s rozliSenim 2 000 dpilitapa jedno CD. Samotna obrazova
informacia sa uklada vo vlastnom farebnom modeli Yfi@€y Kodak (luminancia,
chrominancia zelen&rvena a modra/zItd). Metddu kompresie Kodak wajuj

* PNG (*.png): Portable Network Graphics (prenosnét'si& obrazky) je graficky
format pre rastrované obrazky s obrazovou kompuesiez strat. Tento format bol
vyvinuty ako nahrada za starSi, az do roku 200éntavo chraneny, format GIF a je
menej komplexny ako forméat TIFF. Format PNG podmokrem réznych fbok farby aj
transparentna’s

S programom PC-CRASH je teda moznéitatl obrazky alebo nakresy, ktoré existuji vo
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forme bitovej mapy (napr. zo skenera alebo z pragrR C-RECT).
VSeobecne

Program PC-Crash ponuka moznastasne editovaviaceré bitové mapy. Pri tidani
novej bitovej mapy sa objavi dotaz sa ma aktualna bitova mapa prepiséyber bitovej
mapy, ktora sa ma editofjasa uskut®iuje bul’ prostrednictvom polozky <Grafika>
<Zoom-raster>, alebo v pracovnej oblasti progran@+@ash jednoduchym kliknutim
ravym tl&gidlom mysi (na to je vSak potrebné, aby boli deaktané vSetky tkidla
na liste symbolov).

Obrazky je potom mozné nasledne Skéfovaresuvé alebo otéat’ v polozke menu
<Grafika> <Zoom-raster>. Takisto je tam mozné vyprabbrazenie jednotlivych
obréazkov.

Priklad pouzitia

Méate k dispozicii nakres dopravnej nehody. Tentkregm sa najprv pomocou skenera
zdigitalizuje CB alebo farebne; odpotané rozlisenie: 100-150 dpi) a ulozi sa ako subor
BMP. Program PC-CRASH umidje tento planik nétat do programu a podlaziako
pozadie simulacie. Mierku obrazka moéZete néasledmen? pod polozkou menu
<Grafika> <Zoom-raster>.

Okno: "BMP-data vyhW’ada™

0P dita vyhl'adat’ [z]x]

Oblast’ hradania (Look in)

Zobrazi zoznam dostupnych pevnych diskov v systéesp. v sieti. Kliknutim na iny
disk je mozné zmetiiaktualnu cestu. Adresare a subory sa zobrazujy piel aktualnu
oblag’.

Adresare a subory

Zobrazuje vSetky adresare, resp. subory pritompéaci. Kliknutim na zodpovedajicu
oblag’ mozné zmeniaktualnu cestu.

Pohrad

Vybrany subor sa vtomto okne zobrazi ako ukazkakt@ je mozné vtomto okne
prelfadava rozlicné adresare alebddda’ urcité bitové mapy.

Nazov suboru (File name)
Nazov stboru BMP, ktory sa ma potipre operacie NEITANIA.

Okrem toho toto okno obsahuje zoznam existujucighosov, ktoré su k dispozicii.
Kliknutim na prislusné meno suboru sa tento vyberie

Subory typu (Files of type)

Umoziuje zadd, aké subory sa maji zobrazéwaokne Nazov suboru
Preddefinované: vSetky formaty

Otvorit’ (Open)

Kliknutim na toto tl&idlo sa néita subor zobrazeny v pdliazov suboru

Obrazok sa objavi na zadanej pozicii a pomocouapuikmenu <Grafika> <BMP>
<Presunti BMP> je mozné ho presutitalebo pomocou <Grafika> <BMP> <Rotdva
BMP> zase natfit.

Storno (Cancel)

Zatvorenie dialégového okna.
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Importovat® —DXF obrazok ...

Symbol néstroja b (Otvorit’ obrazok DXF)
VSeobecne

DXF (Data Exchange Format) je Standardny formawymenu vektorovych obrazkov.
Bol zavedeny spolmos’ou Autodesk na vymenu vektorovych obrazkov (AutoCAD
Drawing Exchange). Vektorové obrazky predstavujiissp ukladania grafiky, pri ktorej
sU jednotlivé informacie uloZzené ako objekty. Kngansa neuklada ako subor bodov
(bitova mapa), ale udanim jeho siradnic X-Y a pelem

S programom PC-CRASH je mozné ¢fiad® nékresy, ktoré boli vytvorené inymi
kresliacimi programami, ako napr. AUTOSKETCH.

Nakresy musia kySkalované v metroch.

Program PC-Crash okrem toho dokaze impottosabory vo formate VRML. Tento
format s priponou *WRL je popisny jazyk pre trojnozrné scény s osvetlenim
a animaciami. Vlastnydel pouzitia VRML je zobrazenie objektov a virtuathysvetov
v realnoméase vo webovych prehliagtach. Sibory VRML mdzu obsahavadkazy na
dalSie webové stranky a takto moézu'byedzi sebou prepojené. Ndko je vSak mozné
vo formate VRML ukladé aj subory 3D modelov je to takisto ldlibeny format na
vymenu dat 3D modelov a nakresov.

Priklad pouzitia

Vyskytla sa witd situacia dopravnej nehody, ktor4 uz v nejakawm programe bola
uloZené ako subor DXF.

Program PC-CRASH umadéaije tito krizovatku vo svojich spravnych rozmerqechvzia
do programu a vozidla na krizovatke spravne umigstaby bolo mozné spusti
simuléciu.

Okno ,DXF-data vyh’ada™

DXF-data vyhl'adat” [21x]
Oblst bledant, [ 5 il R = s e
Ccars _a 1994 W Passat Varlant.idf |5 1997 Merced
Slight trucks ) 1995 DODGE viper.idf [ 1997 Mercad
ymiscellaneous [ 1995 FIAT Brava.idf 51997 vw Gal
) Matarcycles 1905 KI# Sportageidf #1999 Bugatti
f = 1995 Mercedes Cidf =) 1998 Mbmiz.i
=] 1987 Citroen 2cv.idf |= 1995 Mercedes S.idf = Bus.idf

1991 SKODA Favoriticf [ 1995 v Passat CLidf = arTRoEN AX.
) 1992 Mercedes w124 T.idf [T 1996 CITROEN Xantiaidf [ IVECO ES.idf

= 1993 SasB.f = 1996 Hdomin.idf B Mercecies Act

=] 1994 BMw 535 idf =) 1996 Honda CERE0OFidf  [F)PEUGECT Bo)

= 1994 MAZDA 323 idf [ 1996 Mb300T 124.idf =) semitraier bc

5] 1994 RENAULT Clio.idf 1986 Mbe42T 124.idf = semitraler pic

11904 SEAT Cordobaicf 21996 SKODA Octaviaidf [ Truck avias(

s |=)1994 SkoDa Felicia.cf = 1997 CITROEN Hsaraidf ) Truck AvIAS(

Tento poiita i< i ;

=) 1994 Toyotal idf | 1997 Mercedes a.idf [ Truck avraa

ﬂ! < | i

BRI Mézew saubons  [1965 Trabant = o |
Soubomlypu: [ Dbrazky ("t "ick. ") =l Stoino

Adresare a subory

Zobrazuje stromov( Struktdru adresarov pritomnyatpaitaci. Kliknutim na prislusna
oblag’ je mozné zmeriaktualnu cestu.

Oblast’ hradania (Look in)

Zobrazuje zoznam dostupnych pevnych diskov v systéasp. v sieti. Kliknutim na iny
disk je mozné zmetiiaktualnu cestu. Adresare a subory sa zobrazujy pe aktualnu
oblag’.

Nazov suboru (File name)
Nazov stboru DXF, ktory sa ma potipire operaciu NAITANIA.

Okrem toho toto okno obsahuje zoznam existujucighosov, ktoré su k dispozicii.
Kliknutim na prislusny nazov suboru sa tento vyderi

Subory typu (Files of type)

Umoziuje zadd, ktoré sibory sa maju zobrazéwaokne Nazov suboru
Preddefinované: *.dxf

Otvorit® (Open)

Kliknutim na toto tlgidlo sa né&ita DXF subor zobrazeny vo vstupnom poli. Obrazak s
objavi na zadanej pozicii a pomocou prikazu mentafika> <DXF> <PresuniDXF>
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je mozné ho presurl
Storno (Cancel)

Zatvorenie dial6gového okna.

Importovat’ — Udaje vozidla...

Symbol nastroja: E (Natitat’ vozidlo)

VSeobecne

Okno na otvorenie rozihych udajov vozidla.

Udaje vozidla je mozné jednoducho vytforiakdko sa jedna o stbory ASCII.

Takto je mozné tieto subory vytvéira meni bud’ integrovanym editorom (v okne
HODNOTY pod polozkou <Vihy> <Okno hodn6t> alebo futtky klaves F4), alebo
Pubovd’nym inym programom na spracovanie textu.

ASCIl:  American Standard Code for Information Interchang@d ASCIl je
najrozSirenejSim kédom pre Ulohy prenosu dat aipauZ bitov na zobrazenie
informacie. ISO tento 7-bitovy kdd normovalaglté binarne kombinacie vSak mézutby
definované poth narodnych potrieb. Okrem textovych znakov obsalento kod este
prenosové, formatovacie, pristrojové a infoém@riadiace znaky.

Okno: ,Vozidlo vyh’adas™

Vozidio vyhl'adat’ [2]x]
Vozidio £ ; '3_ Wodig: ,—
Oblast hledani. [ ) PCCrashB0 R I = s ==
=] D Templates T Tractor 168.dat
=) 3000 2 Topbmp & Tractor. dat
) Alacicin Cavts = Tree dat
) DongleDriveros = Atraint. dat = trivike. dat
) DongleDriverhT [ atrairn2.dat [EUnsteered TralerL.dat
JoDxF g supiEn.oaT (B unsteersd Tralerz.dat
| )EESCat = Brrwzz0 AT = vl dat
) Examples [HBtraint.dat
= Madyrmo (= Brrainz.dat
2 Multibody = Motorcycle. dat
) OnlineDocu = New.dat
Cprojekty A Passenger dat
- 5ideBmp = Pedestrian.dat
3 25pecs = Semitrailer. dat
o [Ssyribaols = stesred Traler.dat
<l | |
Nazevsoubons | =l Steviit_|
Soubotyp [ Udaje voridla (" det. "mbde) =] Stama
: «
Vozidlo &.

Internéc¢islo vozidla, ktoré sa ma &igat’. Vozidla sa obvyklgisluju priebezne zénajuc
od 1 v poradi, v akom boli sfiané. Zadanim zodpovedajucetisla vozidla je mozné
aktualne vozidlo prepisa

Vodi¢

Meno vodEa vozidla. Toto meno sa spolu s typom vozidla zznbva vSetkych oknéach,
ako aj pri vystupe na taarei.

Oblast’ hradania (Look in)

Zobrazuje zoznam dostupnych pevnych diskov v systéespektive v sieti. Kliknutim na
iny disk je mozné zmetiiaktudlnu cestu. Adresare a subory sa zobrazujy wid
aktualnu oblag

Adresare, subory

Zobrazuje stromov( Struktiru adresarov pritomnyatp@itagi. Kliknutim na prislusni
oblag’ je mozné zmeniaktualnu cestu.

Nazov suboru (File name)
Nazov slboru DAT, ktory sa ma potifire operacie NAITANIA.

Okrem toho obsahuje toto okno zoznam pritomnychomih ktoré su k dispozicii.
Kliknutim na zodpovedajlci nazov suboru sa tentopskije do oknaNazov suborua
tymto je vybrany.

Subory typu
Umoziuje zadd, ktoré subory sa zobrazia v okne Nazov suboru.

Preddefinované: subory vozidla, viactelesovéhcésyst(*.dat, *.mbdef)
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Exportovat’

Otvorit® (Open)

Kliknutim na tlaidlo ,OTVORIT" sa zodpovedajlce data prevezmi do programu.
DalSou mozna®u je dvoijité kliknutie v okne ,Nazov stboru®.

Storno (Cancel)

Zatvori dialégové okno.

Otvori sadalSie menu s rozlhymi vo'bami. Umo#uje Ulozit’ bitové mapy, obrazky DXF
a Udaje vozidla do zvolenych adresarov pod zadargzaom.

Exportovat’ — Bitmap...

VSeobecne

Pozri Importové — Bitmap...

Symbol nastroja: Eﬁ; (Otvorit’ bitovi mapu)
VSeobecne

Bitové mapy sU rastrové obrazky, ktoré vznikaji fidpd pri skenovani obrazkov alebo
n&rtkov a ktoré sa ukladaju po pixeloch. To znameeépre kazdy jednotlivy obrazovy
bod (tzv. pixel: skratka pre picture element, najiie obrazova jednotka zobrazenia
monitora alebo psitatovej grafiky.) je k dispozicii informécia o jehorfiee. Bitovi mapu
je mozné na monitore zobrdzbez preptitavania aje preto Veni rychla. M6zu sa
vyskytova v najrozlinejsich formatoch. Program PC-CRASH podpotianie suborov

v nasledovnyclgrafickych formatoch:

Bitova mapa (*.bmp): normalne obrazky vo formate BMP nie sG komprimované
Obrazok sa uklada bod za bodom, tak ako je zobyazarobrazovke. To ma tG vyhodu,

Ze mOze by extrémne rychlo otvorend adi@na. Z tohto ddvodu ju systém Windows

interne vémi ¢asto pouziva. Mikou nevyhodou obrazkov BMP je extrémna potreba
miesta. Aj relativne malé obrazky moézuthkapacitu niektkych megabytov.

, Strana 101.

Okno: "BMP-data vyhW’ada™

BMP-déta vyhladat’ [2]x]
Uit dor | £ Examples - «mcE-

|=esp

| Extrusion
|CKinermnatics

| Multibody
|Croadside barriers
[C)textures

|2 Tire contact
|2)WHI710
|)wWarkshop 200611

Diokumenty

Mista v siti MNazev souboru

Ulodit

Ulagit jako typ: IE\tmap [* bmp) | Stomo

Ulozit’ do

Zobrazuje zoznam vSetkych dostupnych pevnych diskeystéme, resp. sieti. Kliknutim
na iny disk je mozné zmehaktualnu cestu. Adresare a subory sa zobrazujy pkel
aktualnu oblas

Adresare a subory

Zobrazuje vSetky adresare, resp. subory pritommoditaci. Kliknutim na prislusni
oblag’ je mozné zmediaktualnu cestu.
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Nazov suboru
Nazov stboru BMP, ktory sa méa poipre operacie ULOZENIA.

Okrem toho toto okno obsahuje zoznam existujlcighosov, ktoré si k dispozicii.
Kliknutim na prislusné meno suboru sa tento vyberie

Subory typu

Umoziuje zadd, aké subory sa maji zobrazéva okne Nazov suboru, resp. zvoli
format suboru pre uloZenie.

Preddefinované: bitova mapa (*.bmp)
Ulozit

Kliknutim na toto tl&idlo sa subor ulozi pod ndzvom zadanym, resp. myohev
poli Nazov suboru

Storno

Zatvorenie dial6gového okna.

Exportovat’ — DXF obrazok...

VSeobecne

Pozri Importové —DXF obrazok ...

-
Symbol nastroja: EEE (Otvorit’ obrazok DXF)
VSeobecne:

DXF (Data Exchange Format) je Standardny formawymenu vektorovych obrazkov.
Bol zavedeny spolmos’ou Autodesk na vymenu vektorovych obrazkov (AutoCAD
Drawing Exchange). Vektorové obrazky predstavujiissp ukladania grafiky, pri ktorej
sU jednotlivé informacie uloZzené ako objekty. Kngansa neuklada ako subor bodov
(bitova mapa), ale udanim jeho siradnic X-Y a pelem

S programom PC-CRASH je mozné ¢fiad® nékresy, ktoré boli vytvorené inymi
kresliacimi programami, ako napr. AUTOSKETCH.

Nakresy musia kiySkalované v metroch.

Program PC-Crash okrem toho dokaze impottosabory vo formate VRML. Tento
format s priponou *WRL je popisny jazyk pre trojnozrné scény s osvetlenim
a animaciami. Vlastnydel pouzitia VRML je zobrazenie objektov a virtuathysvetov
v redlnom¢ase vo webovych prehliattach. Stbory VRML m6Zu obsahavadkazy na
dalSie webové stranky a takto moézu'byedzi sebou prepojené. Ndko je vS8ak mozné
vo formate VRML ukladé aj subory 3D modelov je to takisto lglibeny format na
vymenu dat 3D modelov a nakresov.

, Strana 103.

Okno ,DXF-data vyh’adas™

DXF-data vyhladat’ [2[x]
Uloiitdor [ 5 PCCrashed - eBmefE-

|200xf D) Templates

|2 300xf I Topbmp

|2 Alackdin Dvts

|25 DongleDriveros (= 3-2-2T.00F

|21 DongleDriverNT [Ha0-4.00F

|30 [E) corv.DxF
|c2EEsCat [=0in 43 Landscape.idf
|2 Examples [ Din 43 Partrait.idf
|5Madymo [=Din 44 Landscape.idf
|2 Multibody [HDin 44 Partrait.idf
|3 OnlineDocu [H printabsnoframe.idf
| projekty ER

| SideBrmp

Y | Specs

== |Symbals

Nézev saubons || | =3
Ulogitjako by [Dbrdzky (.o, “idF, " e =] Storma

Ulozit’ do

Zobrazuje zoznam vSetkych dostupnych pevnych diskeystéme, resp. sieti. Kliknutim
na iny disk je mozné zmehaktualnu cestu. Adresare a subory sa zobrazujy pzel
aktualnu oblas

Adresare a subory
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Zobrazuje stromovu Struktdru adresarov pritomnygpatitaci. Kliknutim na prislusna
oblag’ je mozné zmeriaktualnu cestu.

Nazov suboru (File name)
Nazov stboru DXF, ktory sa ma potipre operaciu ULOZENIA.

Okrem toho toto okno obsahuje zoznam existujlcighosov, ktoré si k dispozicii.
Kliknutim na prislusné meno suboru sa tento vyberie

Subory typu (Files of type)

Umoziuje zadd, aké subory sa maju zobrazéve okne Nézov suboru, resp. zvoli
format suboru pre uloZenie.

Preddefinované: *.dxf
Ulozit

Kliknutim na toto tldidlo sa subor ulozi pod nazvom suboru DXF zobramemnp
vstupnom poli.

Storno

Zatvorenie dial6gového okna.
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Exportovat’ — Data vozidla...

VSeobecne

Pozri Importovd — Udaje vozidla...

Symbol néstroja: Eﬁ (Nasitat’ vozidlo)

VSeobecne

Okno na otvorenie rozihych udajov vozidla.

Udaje vozidla je mozné jednoducho vytforakdko sa jedna o stubory ASCII.

Takto je mozné tieto subory vytvéira meni bud’ integrovanym editorom (v okne
HODNOTY pod polozkou <Viby> <Okno hodn6t> alebo futky klaves F4), alebo
Pubovd’nym inym programom na spracovanie textu.

ASCIl:  American Standard Code for Information Interchandg&d ASCIl je
najrozSirenejSim kédom pre Ulohy prenosu dat aipauZ bitov na zobrazenie
informécie. 1SO tento 7-bitovy kdd normovaladlté binarne kombinéacie vSak mozutby
definované poth narodnych potrieb. Okrem textovych znakov obsalento kod este
prenosové, formatovacie, pristrojové a infoém@riadiace znaky.

Okno: ,Vozidlo vyh’adas™

strana 104
. H 'y 3 13
Okno: ,Vozidlo vyhada
Yozidlo vyhl’adat’ [ 2 [ x]
Vozidlo &.; {1_ odi: l—

Uloit do: [ (5 PCCiashen T Bk E
S I3 Templates @ Tractor 168.dat
=300 123 Topbmp @_ Tractor.dat
) Alacidin (Ehvts = Tree.dat
1DongleDriverds @Atraml‘dat @ fribile. dat
=) DongleDriver T @Atramz dat @ Unsteered Trailer1.dat
|2IDxF @AUDISD.DAT @ Unsteared Trailer2.dat
IEESCat [H eMwazn.0aT = wall.dat
) Examples @Btrainl.dat
=) Madyrno @Btrainz.dat
I Multibody @Mutnr[y[le.dat
|21 OnlineDocu @New.dat
_iprojekty @Dassenger.dat
) SideBmpn @Dedesmamdat
|_2)Spercs @Semltraller‘dat
) Symbols @Steered Trailer.dat
« | |
Wézew soubors |GOLF GTidal =l Ui |
Uleditsketyp: [ (daie vozidla " dat, *mbdef) i | Stomo

Vozidlo &.
Internécislo vozidla, ktoré sa ma ulazi
Vodié

Meno vodéa vozidla. Toto meno sa spolu s typom vozidla zobva vSetkych oknéch,
ako aj pri vystupe na tarei.

Ulozit’ do

Zobrazuje zoznam vSetkych dostupnych pevnych diskeystéme, resp. sieti. Kliknutim
na iny disk je mozné zmehaktualnu cestu. Adresare a subory sa zobrazujy pkel
aktualnu oblas

Adresare, subory

Zobrazuje stromovu Struktdru adresarov pritomnygpatitaci. Kliknutim na prislusna
oblag’ je mozné zmediaktualnu cestu.

Nazov suboru (File name)
Nazov stboru DAT, ktory sa méa potifire operaciu ULOZENIA.

Okrem toho toto okno obsahuje zoznam existujucighosov, ktoré su k dispozicii.
Kliknutim na prislusny nazov suboru sa toto skgpidp oknaNazov suborua tym je
vybrané.

Subory typu

Umoziuje zadd, v akom formate sa ma subor uldzi
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Preddefinované: stbory vozidla, viactelesovéhcésyat(*.dat, *.mbdef)

Ulozit’

Kliknutim na tlaidlo "ULOZIT" sa stbor uloZi pod zadanym nazvom do zvoleného
adreséra.

Storno

Zatvori dialégové okno.
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Tlaé... CTRL+P

Symbol nastroja @ (Vytlac¢i aktivny dokument.)

Po kliknuti na tato polozku sa zodpovedajjauastaveniam prostredia Windows n&itani v
mierke vytla&i képia obsahu obrazovky. Obsah obrazka §emy tymi istymi parametrami, ktoré
sU pouzité aj pre konfiguraciu obnovovania obragowko aktivovani tejto polozky menu sa
objavi okno, ktoré umditije zadavanie rozinych parametrov.

Ukazka pred tlacou...

Symbol nastroja &l (Ukazka pred tieou)

Po kliknuti sa aktivuje ndadové okno, ktoré zobrazuje ukézku obsahu, ktom&aytlait’.

Okno ,Ukazka pred tl&ou“

Z tohto naftiadu je zrejmy predbezny vyzotakavaného vytkku. Tento je mozné v ndhdovom
oknedalej ment.

Aktivovanim ,Vyrez posuva™ je mozné vyrez v tléovej predlohd’'ubovd’ne presavg a to tak,
Ze sa mySou nakredliara, a sice s takou#kou, o ktord sa ma vyrez prestiralv takom smere,
v ktorom sa vyrez presutil

Pomocou,Mierka 1:“ je mozné vyreZubovdne Skalova

Stlatenim tl&idla , Tla¢“ sa vyhotovi samotny vytéak.

Komentar tla¢e/Predloha tlate

Umo#iuje na jednej strane vlazdo vytlatku nadpis a zadaresp. vioz' komentare k vytkku
(max. 80 znakov na riadok), a na druhej strane wmjezvytvard vlastné navrhy tkovych
predldh. V pripade, Ze nie je zadané iné, pouaijstandardna ttava predloha. Okrem toho je tu
moznog predlohu menia editovd pomocou kresliaceho programu.

Okno ,Komentar tlate”

1 Pozri prirgku Windows
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m 2 p1ar
= KOmentar tlate

Migrka.1: 408
[RELT |8.12.200? [V &tandardnd prediohu poust
Poloha strany honzontalne: |1 Predloha Hate:

Paloha strany vertikalne: |1 Zmeni:
Madpis: Fohrad Wlaz

|DH 20 dfia I I

Famentar:
IPmtDkoI

I ™| Dbrézok opracoyvat

ok | Zaviel |

Mierka 1: xxx

Zobrazuje sa aktuélna mierkacitwej oblasti.

Datum

Vstupné pole pre datum. Standardne sa vioZi aktuddtum.

Poloha strany horizontalne

Umoziuje rozdelf vytlatok na viacero stran. Zadanie horizontalneho delenia
Poloha strany vertikalne

Umoziuje rozdelf vytlatok na viacero stran. Zadanie vertikalneho delenia.
Nadpis

Vstupné pole pre pozadovany nadpis (max. 80 znakov)

Komentar

Vstupné pole pre Komentar, mozné su 4 riadky, kqa§0 znakov.
Standardni predlohu pouzi’

Ak je aktivované ,Standardnd predlohu patifiouZije sa pre téova dlohu Standardny ramik.
Tlagové predloha

Ak je ,Standardni prediohu potZideaktivované, je mozné stienim tlaidla Zmenit® nasita
novu tlasova predlohu.

Upravit obrazok

Aktudlna tl&ova predloha sa t#ia do pracovnej oblasti programu PC-Crash aje sgan
zment prostrednictvom kresliaceho programu balika PCiCras

Uloz

Zeditovana tlaova predloha sa modze ul6zako subor v pozadovanom adreséri. Pozadovanu
tlacovl predlohu je mozné pomocou ¢&llla Zmenit tlatovl predlohu a vyberom
zodpovedajice] cesty &iga’ ako predlohu. Standardne sactlarzite’ licencie, PC-CRASH,
zadany nadpis, datum, aktuélny obsah okna, d@me n&itanych vozidiel a mierka, ako aj
komentar.

PC-CRASH
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Nastavenie tl&iarne

Tisk (2]

i~ Tiskama

Nazey: Canon LEFS200 Wlasthosti

Staw: Pripravena

Top: Canan LEPS200

Umisténi: USBO0Z

Komentaf: [~ Tisk do soubon
r— Oblast tisku Kapi

® Wi Podet kopif IW 33

 Strénky nd'h dar |2 —

|— Kampletoyat
0 iher L=
Napoveda | Storno |

Na nastavenie, resp. vyberdirne, formatu papiera aRkosti papiera af.

Tla¢ protokol...

Tla¢ aplného protokolu o simulacii. Vytlam sa vSetky parametre, na ktorych bola simulacia
zalozena.

Definicia hodnét zobrazenych vo vytlai protokolu pod polozkou <\lba> <Udaje> alebo
<F4> v okne hodndt, ktoré sa nasledne aktivuje potbzkou <Nastavenie> <Nastavenia
protokolu...>.

Naposledy otvorené projekty

Uvedeny je zoznam naposledy otvorenych projektjgymaozné ich priamo zvali

Ukonéit’
Ukoncenie programu PC-CRASH.
Ak aktualny projekt este nebol uloZeny, objavi etad,Chcete uloZi’ zmeny?* Pritom znamena
potvrdenie tlaidlom Nie, Ze sa vSetky aktualne hodnoty odmietnu. PaestidgAno sa vratite
k aktudlnemu projektu a ostava vam takto mo#Zradsuélne hodnoty ulogi

Upravit

) spa

Vrati vykonan( operaciu spa

™ Opakovat’

Zopakuje posledni operaciu.

=3 Kopirovat’ obrazok Ctrl+C
Nakopiruje obsah obrazovky do schranky. Nakopialeden obsah obrazovky.

Nakopirovany obsah sa potom da wWoznapr. v aplikacii Winword prikazmi <Uprawvi
<Vlozit> alebo <Vlozi’ zo schranky>
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Hardcopy F12

Képia obrazovky 1:1 na tigaren. Pre kontrolu sa na obrazovke zobraaisa vytldi.

Dolezité: Tato polozka menu sa da aktivoviba vtedy, ké bol obsah obrazovky najprv
skopirovany do ,schranky systému Windows".

Toto sa uskutiiuje jednym stlaenim klavesu Prt Sc (Print Screen).

Iba aktivne okno je mozné do schranky skopitos@&asnym stléenim klaves ALT a Prt Sc
(Print Screen).

Obsah obrazovky bez ramu okna je mozné do schrékbipirovd prostrednictvom funkcie
<Kopiruj obrazok>.

b Vlozit obrazok

Vlozi obrazok.

Vybrat vSetko Ctrl+A

Vyznaii vSetky nakreslené objekty.

Vozidlo

V tejto ¢asti menu su zhrnuté vSetky fyzikalne Gdaje tylajse vozidiel.

Databanka...

Symbol néstroja !l (Nasitat’ vozidlo z databazy)

Pomocou tohto okna sa aktivuje databaza.
Okno: ,Auta-databanka“
M Kiz-Datenbank PR

Daterbak: _ Kizhr T _ Warsehay
| psD 2008 &1 | Al
Ablragebezeichnung

KBA Sehllizselnummer [0000-0035-4 3354,
| ]2 ] ] 2]
Hersteller

|AC

Bezeichrung

| Acartboaca 46 V8 32V
Acefdceca 46 V8 32
Supeiblower
Supetblawer

|

02.1538-12 2001
021955812200
09,1995-12.2001
09.1995-12.2001

Bauiahe Faher
| 4 v | |

VSeobecne
Okno na néitanie rozlénych udajov automobilov z réznych databaz.
V sasnosti st k dispozicii rozhrania pre nasledoviébday:
e Databaza DSD (obsiahnuta v dodavke PC-CRASH),
e DSD Japan (obsiahnuta v dodavke PC-CRASH),
e Databaza KBA (obsiahnuta v dodavke PC-CRASH),
« Databaza Ing. Vyskocila (obsiahnuta v dodavke PC-GRAS
« Databaza ADAC (obsiahnuta v dodavke PC-CRASH).
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e Databaza Dr. Burga.
e Databaza Dipl. Ing. Strouhala.
* Kanadska databaza: S-Data.
Popis vstupnych Gdajov
Databanka
Vorba databazy, ktord sa ma paudioto okno obsahuje zoznam vSetkych dostupnycibdat
Auto €.

Internégislo vozidla, ktoré sa ma &iget’. Vozidla sa obvyklgisluju priebezne zdnajic od 1
v poradi, vakom boli ridtané. Zadanim zodpovedajucelitsla vozidla je mozné aktuélne
vozidlo prepisé&

Typ

(dostupné len v databaze DSD) Typy vozidiel, ktsaémaji zobragi Zobrazia sa len vozidla
vybraného typu. K dispozicii s nasledovné moznggieru:

e VSetky,

e Osobny automobil,

e Nakladny automobil,

*  Prives,

«  Autobus,

*  Motocykel.
Ak sa zvoli prepinaVsetky, zobrazia sa vSetky vozidla.
Pri novom vyber@ypu sa znovu vygeneruje aj zoznam vyrobcov.
Néahrad

V okne néliadu sa zobrazuju vyobrazenia aktualne vybranéhahozZ-unguje s databankou
DSD.

V poli Oznaéenie dopytu mbzete cielenellada’ isté vozidlo. Vyltadavany pojem sa musi vzdy
zaina’ rokom vyroby alebo nazvom vyrobcu, mm vyrobcu musite zadazdy. Rok vyroby sa
vklada v tvare RR (napr. 99) alebo RRRR (napr. 1999)adéhé (daje musia Hyddelené
medzernikom, klavesom TAB spustite Vgavanie. NerozliSuju sa malé d’k& pismena.

Vyhradanie ozn&nia: [(rok vyroby JJ alebo JJJJ)] (vyrobca) [fadévany vyraz)]

Napr.96 Brmw 520; 1991 MERCEDES 190; Peugeot 40 (vrati vSetky vozidla s X40 kW a
sériu 40X).

KBA kPugové gislo (XXXXXX-0000-000XXX)

Zodpoveda datovému po HERTYP (vyrobca: prvé Stytislice, typ:cislice 5 az 7). Ak je zname
klasifikatné ¢islo KBA, je mozné vyfadavanie uskutmit' pomocou tohto pa. Tieto vstupné
polia sa aktivuju az vtedy, &ebolo v poli Databanka zvolené KBA xxxx.

Vyrobca

Zo zoznamu je mozné vyhtraazov vyrobcu vSetkych dostupnych vozidiel. Jedijikmutim na
zodpovedajuceho vyrobcu sa v okne ,Omrae” zobrazia vSetky dostupné typy vozidiel.

Okno ,Vyrobca“ je mozné préadava aj zadanim p@iatocnych pismen witého vyrobcu.
Oznakenie
Zo zoznamu je mozné vyhtaazov vSetkych dostupnych vozidiel vybraného vgtob

Jednym kliknutim na zodpovedajici typ sa v okitognoty“ zobrazia vSetky dostupné Udaje
vozidla.

Rok vyroby

Co sa tyka roku vyroby, je mozné zublirsity rozsah. Na tentod@! je mozné v polRok vyroby
vybra’ nejaky letopoet. Potom sa zobrazia iba tie vozidla, ktoré saylmranom roku vyrabali.
Vozidla sa zobrazia vtedy, ak zvoleny rok vyrob¥f ke intervale vyrabané od — do.

Vodi¢

Meno vodta vozidla. Toto meno sa zobrazi spolu s typom \azid vSetkych oknéch a taktiez
sa vytl&i pri tlagi na tiaiaren.
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Nahrat’

Kliknutim na tlaidlo ,NACITAT* sa prislusné tdaje prevezmu do programu.
Druh& moznosje dvojité kliknutie na prislusné ozfemie vozidla.

Ukong¢it

Zatvori dialégové okno.

Vozidlo DXF...
VSeobecne
Okno na naitanie r6znych obrysov vozidiel. Program PC-CRASH aimge prezentaciu vozidiel
pomocou obrazkov DXF, resp. bitovych map. Tato pkdomenu umaiiije priradenie obrazku
DXF alebo bitovej mapy vozidlu. Pritom sa mézu afisdprevzid z kniznice obrysov vozidiel,
alebo sa takisto mézu potzilastné obrazky vozidiel, resp. bitové mapy.
Data musia by k dispozicii vo formate DXF, rozmery musiatbgadané v metroch a predok
vozidla musi smero¥av smere kladnej osi x.
Principialny postup:
V programe PC-CRASH je mozné kazdému vozidlu priratticeré obrysy. Tieto maju potom
svoju platnos len pre utité casové Useky. Po ti@ani prvého obrysu sa najprv objavi dotaz:
LPrevzia’ farby vozidla?
Tento dotaz ma zmysel iba pre 3-rozmerné nakrezigliab.
Okno: ,,Obrazok vozidla*
Obrazok vozidla HE
Wozidlo:
1 SEAT-TOLED [~ Boné pohtady DXF rotovat
[V Avtomaticka wmena po kalizi
[ 3D Fahrzeua fiir Mesh Generiening verwenden
Zobrazenie: od Easu; Diata [stibory] |
I o & Mo |
Foopiroyat |
Womazat |
[ | Obrézok opracovat
Vozidlo
Vyberové pole pre vozidlo, ktorému sa ma nakresgii.
Bo¢éné poady DXF rotovat’
Aktivovanie znamena, Ze bioé polfady vozidiel, ktoré boli vozidlu priradené pomoceData
(stibory)> <Bény poiad> <DXF nahr@..>, budl n&itané otgdené o 180° okolo osi z.
Automaticka vymena po kolizii
Aktivovanie znamend, Ze nakresy vozidiel budl pézke automaticky zamenené, pri
deaktivovani budu nakresy vozidiel pdi@ané zodpovedajuco platnosti (Platné od:).
3D vozidlo pouZt’ pre generovanie v Mesh modeli
3D nakresy vozidiel budl pouzité na vygenerovaigss mozZu sa pouZpre si€ovy kontaktny
model (aktivacia pod poloZkou <Zradzka> <Mesh mokimhtaktu pou#i>). Ak sa tato viba
neaktivuje, pouziju sa pre s@vy model Standardné obrysy vozidla, resp. plodyefinované
pod poloZkou tvar karosérie. V takomto pripade ygeweruje sie vozidla s dzkou hrany cca.
0,02 m.
Data (subory)
V okne Obrazok vozidla je mozné pod polozkou meriData (stubory) pre vybrané vozidlo
vybra’ pre jeho podorys a bokorys bitovd mapu alebo rsakXF, resp. vozidlu priradi3D-
objekt.
Data (subory)- padorys:.
PC-CRASH
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Data (subory)- padorys— DXF nahrat’...
Okno ,DXF-Vozidlo template zvadt*

DXF-Vozidlo template zvolit® HE
Oblast hledént: [ ALFETTA =l e ®Eef E

| SORAUF. chef:

= FRONTE. clxcf
= FRONT-R. clxf
=) SEITE-L df
=] SETTE-R. chef

Dokumenty

Mézev soubaru: I j Dtewfit I
Soubary typu: IDhrézky [ def, =il > warl) Ll Stono |
[1seartoweD w|  [E1 =] T vaskosat Uloz |

V tomto okne je mozné vybfaNazov suboruDXF, ktory sa ma ndta. Okrem toho je mozné
v tomto okne najprv vybra ktorémuvozidlu sa ma né&tany obrys priradi Okrem toho sa
kazdému n&tanému nékresu zakazdym prirddslo. V pripade, Ze sa ti#a viac nakresov, je
mozné prostrednictvom tohgsla pristupovék jednotlivym nakresom.

Ak chcete v pracovnej oblasti programu PC-Crash pvac s 3D-vozidlami musite d#ar
zodpovedajlce subory *.idf alebo *.wrl pomocou <Dé&0brys> <Nacitar’ DXF...>.

Ak je poias procesu r#tavania aktivovany prepitiaVyskasa®, prispésobi sa vozidlo
automaticky rozmerom vozidla zadanym v olR@mery.

Data (subory) - padorys — BMP nahra...
Okno ,BMP-data vyl’adas™

BMP-data wyhladat’ [x]

Oblast bledani: | ) audi R I s s e 8 Pobrad

[ aui 60 1983 Limé 014 36 1.70
(] auc B0 1986 Limé 01 4_36 1 62
[ auci 80 1995 Limé 02 4_32 161
(£ audi 80 1986 Limé 03 4_46 1.93
(£ 2w 80 1995 Limé 04 4 411 72
|1 Audi 20 1987 4_35 1_52

o 6

B 146
[ 2udi €0 1991 Lim4 014 35 1 38
(5 auch 80 1001 imd 02 4_41 1_53
(5 4uci 80 1592 4 44 1_46

(5] Auci 80 1092 4_46 1_47

£ Audi 80 Avant 1094 4_42 1 74

(5 Aud &0 Avant 1955 4 5 1 84

(5] auch 100 1985 coms 01 4_78 1_69
il audi 100 1985 com5 02 4_72 1_65

[ auc 100 1985 coms 03 4_71 1.685
[l auci 100 1985 coms5 04 4_78 196

5 avd 100 1985 Limd 01 4_77 173

|5 audi 100 1985 Lim4 02 4_81 1_68 1
(£ #wc 100 1989 4 79 1 79

|5 Audi 100 1993 4_81 1 53

|5 avdh a3 1996 Lim3 01 4_16 175

(%) auel 23 1996 Lim3 02 4_17 1 90

[ ek 42 1099 4_12 1 83

[ uck 44 1954 4_56 1 47

[F)avh 24 1004 Im4 014_45 166
|Haudi a4 1994 Imé 02 4_51 1 65
[E)avch a4 1994 Im4 03 4_47 1.77
[Faudi a4 1994 im4 04 4 511 80
|E)audi a4 1994 Imé 05 4_46 183

/ Pl | |
= =

U Mezev souboru:  [AudifO 1930 4 49146 | Oleviit

Soubary ypu V$etky Fomate: - Stomna

Umoziuje priradenie fotografie obrysu. Okno ma rovnakakénos’ ako okno ,Vybrd nazov
suboru BMP* (pozri stranu 101 a nasl., ImportoveBitmap...

-
Symbol néastroja: ke (Otvorit’ bitovd mapu)
VSeobecne

Bitové mapy sU rastrové obrazky, ktoré vznikaji fidpd pri skenovani obrazkov alebo
n&rtkov a ktoré sa ukladaju po pixeloch. To znameeépre kazdy jednotlivy obrazovy
bod (tzv. pixel: skratka pre picture element, najgi@ obrazova jednotka zobrazenia
monitora alebo pétacovej grafiky.) je k dispozicii informacia o jehorliee. Bitovi mapu
je mozné na monitore zobrdzbez preptitavania aje preto Veni rychla. M6zu sa
vyskytova’ v najrozlinejsich formatoch. Program PC-CRASH podpotianie suborov

v nasledovnyclyrafickych formatoch:

Bitovd mapa (*.bmp): normalne obrazky vo formate BMP nie si komprimované
Obrazok sa uklada bod za bodom, tak ako je zobyazarobrazovke. To ma ti vyhodu,

Ze mOze by extrémne rychlo otvorend adi@na. Z tohto dévodu ju systém Windows

interne vémi ¢asto pouziva. i&kou nevyhodou obrazkov BMP je extrémna potreba
miesta. Aj relativne malé obrazky mézuthkapacitu niektkych megabytov.

).

V tomto okne je mozné vybtanazov sliboru bitovej mapy, ktora sa méitad.

Data (subory)- padorys—BMP vymaza’
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BMP pre vybrané vozidlo sa vymaze.
Data (subory) — B&ny pohrad

Priradené DXF, resp. BMP su vidite¢ iba v okne btného pofiadu. Na aktivovanie okna
botného pofiadu sa najprv musi umiestrikamera (polozka menu <Vioy> <Umiestni kameru>
alebo tl&idlo listy symbolov ,Definovd polohu kamery*). Poloha kamery by sa mala zvdt
mozno najpravouhlejSie k skimanému vozidlu, tk&ov op&nom pripade mdze vznikid
skreslenie.

Data (subory) — Ba@&ny pohPad — DXF nahrat’...
Okno ,DXF-Vozidlo template zvadi*

DXF-Vozidlo template zvolit’ [7]x]
Dblsst Hledsri: | () b - @« ck BB~

{23180 compact
|C5401 1999
|25540i touring
|Seda

|=ms
|imS_e34
|ims_e2a
oG o

|23 roadster

N Nazew soubors | =l it |
Soubory typu [ Dbrazky (s, ik, "] & Stoma
1 SEAT-TOLED + ™ \ysksat Ulo2

V tomto okne je mozné vybfaNazov suboruDXF, ktory sa ma ndta. Okrem toho je mozné
v tomto okne najprv vybraktorémuvozidlu sa ma n&tany obrys priradi

Ak je poias procesu ridtavania aktivovany prepitaVyskasa’, prispdsobi sa vozidlo
automaticky rozmerom vozidla zadanym v olR@mery.

Ak je patas nditavania aktivovany prepitd@oéné pohady DXF rotovat’, urobi sa zrkadlovy
obraz béného poliadu vozidla, teda sa zameni predok a zadok. Tqta jeiektorych nakresoch
DXF nutné.

Data (subory) — B@&ny pohPad —DXF vymaza&’
DXF pre b&ny pottad vybraného vozidla sa vymaze.

Data (subory) — B&ny pohPad — BMP nahrat’...
Okno ,BMP — data vyl®ada™

BMP-déta vyhi'adat” [x]
Oblast Hledani: [ (=) SidsBmp | 3k Pohrad
Salfa Sachrysler Craver
)Anhaenger  (C3Kis Dasaab
yaud Ealancia Eseat
bicycle (Clndiover  (iskoda
b (Chmazda (Sisubaru
hcitroen Dimercedes (%uzuki
|idaewan Symitsubishi £33 Titane
=)daihatsu Simotarcycle  Stoyota
iDerby (nissan (yvarious
fiat (Siopel (Evolvo
Cford (Cipedestrian VW
)Fussgaenger )peugent [l 370
_honda (pontiac

(Cahyundai IEPuch
| iChevrolet  [(renadit

Nazew soubons || | Dteviit
Soubory typu [vizetiy Fomate | Stormo

Umoziuje priradenie fotografie obrysu. Okno ma rovnakakénos’ ako okno ,Vybrd nazov
suboru BMP* (pozri stranu 101 a nasl., ImportoveBitmap...

-
Symbol néastroja: ke (Otvorit’ bitovd mapu)
VSeobecne

Bitové mapy sU rastrové obrazky, ktoré vznikaji fidpd pri skenovani obrazkov alebo
n&rtkov a ktoré sa ukladaju po pixeloch. To znameedpre kazdy jednotlivy obrazovy
bod (tzv. pixel: skratka pre picture element, najgi@ obrazova jednotka zobrazenia
monitora alebo pétacovej grafiky.) je k dispozicii informacia o jehorliee. Bitova mapu
je mozné na monitore zobrdzbez preptitavania aje preto Veni rychla. M6zu sa
vyskytova’ v najrozlinejsich formatoch. Program PC-CRASH podpotianie suborov
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v nasledovnyclyrafickych formatoch:

Bitova mapa (*.bmp): normalne obrazky vo formate BMP nie sG komprimované
Obrazok sa uklada bod za bodom, tak ako je zobyazarobrazovke. To ma ti vyhodu,

Ze mbze by extrémne rychlo otvorena adi@na. Z tohto ddévodu ju systém Windows

interne vémi ¢asto pouziva. i&kou nevyhodou obrazkov BMP je extrémna potreba
miesta. Aj relativne malé obrazky moézuthkapacitu niektkych megabytov.

).

V tomto okne je mozné vybfdNazov suborubitovej mapy, ktord sa ma &itet’.
Data (subory)-Boény pohrad — BMP vymaza’

BMP pre vybrané vozidlo sa vymaze.

Data (subory)- 3D zobrazenie:.

Data (subory)- 3D zobrazenie— 3D vozidlo nahra’...

Okno ,Otvorir™

O [ e

- D D> Pote

Umoziuje na&itava’ trojrozmerné vozidla pre 3D zobrazenie. Vyber 3ixidiel je obsiahnuty
v dodavke a nachadzaju sa v podadresari 3D-Dxf  resdi PC-CRASH
(../Programme/Gemeinsame Dateien/PCCrash/3DDxf) akorg *.dff, *.fce alebo *.x61. Tieto
3D objekty su vSak relevantné len pre 3D zobrazeN#&tTadové okno zobrazuje pri mnohych
stboroch uz vyptitany 3D polfiad modelu vozidla. Okrem toho dokéze PC-Crash impait
modelové subory *.fce a *.dff. Viaceré 3D modelyysokym stugiom detailizacie st obsiahnuté
v dodavke balika PC-Crash.

Ak pouZijete subory *.dff, m6zete polozkami meDéta - 3D zobrazenie — Vlastnostzapind,
resp. vypiné jednotlivé komponenty.

Anzeigeoptionen

| 1 Alfa Romeo- i |

Anzeigeoptionen:

[ bonnet_dummy- [70] HES
[Jbonnet_hi_dam- [71)

biaonnet_hi_ok- [72)

[ boot_dummy- (53]

[ ] boat_hi_dann- [B0)

boot_hi_ok- [B1]

[ ] burnp_frant_durmrmy- [36)
[Jbump_front_hi_dam- [37)

bump_front_hi_ok- [38]

[Jbump_rear_duramy- [39) -

[ ok || abbechen |

Alternativa: 3D vozidla sa daju vkladaz liSty nastrojov aplikacie Explorer (prieskumnik)
pomocou funkcie ,chiyatahaj“.

Ak chcete v pracovnej oblasti programu PC-CRASH prats 3D-vozidlami musite éat’
zodpovedajluce subory *.wrl, *.idf alebo *.dxf ponmc <Data (subory)> <Pddorys> <DXF
nahrat’...>.

Okrem toho mate k dispozicii alternativu pauzinimované 3D objekty, napr. pre idicu
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chodkyiu (3DDxf/DirectX/Human/People Animated/Animated Bstlian MS Woman).

= 3D Darstellung

: Kamera Darstellung Hintergrund  Animation  Drucken

Re@ LLbk,

Data (subory) — 3D zobrazenie —3D vozidlo ulogi...

Program PC-Crash dokazesftané 3D vozidla ukladaako subory DXF alebo VRML a takto ich
exportov& na pouzitie v inych programoch.

Data (subory) — 3D zobrazenie —3D vozidlo vyma#a.
Priradenie 3D suboru pre vybrané vozidlo sa zrusi.
Data (subory) — Vozidlo deformova’

Umoziuje pomocou algoritmu vygita® pre nakresy vozidiel deforméacie zodpovedajice
konfiguracii zrazky. Vytvori sa novy nakres a pdiraa s platna®u od okamihu zrazky.

Vozidlo
Vyberové pole pre vozidlo, ktorému sa priradi nakpF.
Novy

V mierke sa skopiruje sa dlidikovy obrys vozidla a je takto k dispozicii akékiad predalSie
nakresy.

Kopirovat’

Pomocou tohto prikazu sa prave vybraty obrys vezeRopiruje a po druhykrat sa viozi do
zoznamu.

Vymazat’
Tymto prikazom sa aktualne vybraty obrys vozidlenaye zo zoznamu.
Upravit obrazok

Pomocou tohto prikazu je mozné aktualne vybraty®lozidla zmeni Na to je k dispozicii
obvykly kresliaci program balika PC-CRASH.

Nazov
Tymto prikazom sa aktualne vybranému obrysu vozdiadi nazov.

Od ¢asu:

Stanovi okamih simulécie, od ktorého je zvolenyystaktivny.
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Vymaz vozidlo

PoloZka menu na vymazanie naposledsitaaého vozidla (vozidlo s najvyssiitslom vozidla).

Dolezité Vozidlo s¢islom 1 nemozno zmagzaV pripade, Ze sa maju vymazeSetky vozidla,
musi sa pouZipoloZzka menu Bata> <Novy>. V pripade, Ze sa ma vozidlo 1 zantemiusi sa
novému néitavanému vozidlu priradi¢islo vozidla 1.

Spravovanie vozidiel

Udaije vozidiel

PoloZka menu na organizaciu vozidiel. Vozidla mozamigiat’, maza a kopirovd.

Opracovanie vozidiel [ 2] %]
Wozidio 1: Vozido 2
e RSN creviciet-
&

Zamena vozidiel: Pomocou vyberovych poli Vozidla Vozidlo 2 sa vybera vozidla, ktoré sa
maju navzajom zamehi Stlatenim tl&idla pre Zameni vozidla ﬁ) sa obe vozidla zamenia
a tym sa zmeni poradie vozidiel.

Ep: . . . . . . . . p
Kopirova® vozidlo: Pomocou tiddla Kopirova® vozidlo je mozné vozidlo vybraté vo
vyberovom poli Vozidlo 1 skopirovaa képia sa zaradi ako posledné vozidlo.

Vymaza vozidlo: Pomocou tkidla Vymaza& vozidlo je mozné vozidlo vybraté vo
vyberovom poli Vozidlo 1 vymazaa vozidla sa znovu usporiadaju.

Téato poloZzka menu umaaje vymazanie vSetkych vozidiel, aj posledného.

Pri vybere tejto poloZzky menu sa otvori oktitdaje vozidiel'.
Okno "Udaje vozidiel"
V tomto okne sa nachadzaju tieto zalozky:

. Rozmery a hmotnosti,

. Pruzenie,

«  ZafaZenie,

e Brzdné sily na zadnej naprave,

e Zaves,

e Tvar karosérie,

. Parametre razu,

e Kontrola stability.
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Udaje vozidiel — Rozmery a hmotnosti

Fahrzeugdaten | 2]

- Geometrie und Masse. |1 M1 16d - :I Top: PR 7
Federung [Erws-11ad - Leergewicht  [1345 kg
Beladung Fahrer: I Abstd, Schwerpkt-Vorderachse
Bremskraft Hinterachse Achsanzahl I_Z_‘ IW m
Anhanoerkopplung Lange I 4,240 m Schwerpkkshdhe I 0,000 m
Faraieans Breite W m Tragheitsmomente;
Stafparameter Hihe |1.42EI m Gigren: I1925-D kg2
Stabilitatskontrolle el TR

Lenkibersetza.: !-20_ ™ #es 0.1 sec

Spurweite 1: | 1.485 m
Radstand 1-2 12-55'3 m
Spurweite 2: I 1.485 m .

oK I Abbrechen | Oberetinen

Okno na definiciu geometrickych rozmerov vozidaXp aj hmotnosti a momentov zot¢masti.

Popis vstupnych Gdajov

Vyber vozidla

Zoznam na vyber vozidla, ozfenie aktualneho vozidla sa zobrazuje v okne pod nim
Vodié

Meno vodEa vozidla. Toto meno sa zobrazi spolu s typom Vazid vSetkych oknach a taktiez
sa vytl&i pri tlagi na tiaiaren.

Potet naprav
Pomocou tejto viby je mozné definovapocet naprav vozidla.

Platné su hodnoty do 5 naprav. V pripade vozidizesej ako 5 napravami sa vypnua razvory
ostatnych naprav, ako aj ich rozchody.

Dizka

Celkovéa dzka vozidla v metroch.

Sirka

Sirka vozidla v metroch.

Vyska

Vyska vozidla v metroch.

Previs vpredu

Dizka previsu, merana od stredu kolies aZ po naraznik
Rozchod

na vzdialenosod jedného stredu kolesa k druhému.
Rézvor

Pomocou tychto parametrov je mozné defimovadialenosti medzi napravami 1 a 2, a ak su
pritomné, aj medat’alSimi ndpravami. Vstupné Gdaje su zakazdym v raktro

Typ

Specifikacia typu vozidla. V zavislosti od toko zadate, moze program zmirEobrazenie
obrysu, ako aj vypiet momentu zotrvmosti.
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Mozné vdby su:

Osobné vozidlo,
Néakladné vozidlo,
Mar,

Strom,

Motocykel,

Prives neriadeny,
Prives riadeny,
Naves.

Poh. hmotnos’

Hmotnog prisluSného vozidla. Zadava sa v kilogramoch.

Vzdialenogs’ predna naprava -t'azisko

PolohataZiska vziiadom na prednud napravu. Zadava sa v metroch.

Vyska taziska

Vyskataziska udava normalovu vzdialetioaziska od vozovky. Zadava sa v metroch.

Dolezité

Ak je zadefinovana nulova vysSk#@aziska, uskutitiuje sa simulacia jazdy a zrazky v rovine.
Parametre pre definiciu pruzenia pritom nebuddadhené. Z numerickych dévodov vSak musia

byt napriek tomu zadané. Okrem toho sa nezobrazujiengnzotrv&nosti okolo priénej a
pozdznej osi.

Momenty zotrvaénosti

Tieto tri parametre definuji momenty zotwasti vozidla vzBiadom na jeho tri hlavné osi.
Zat&anie: Moment zotrvmosti pre rotaciu okolo osi z (Smyk).
Klopenie: Moment zotrvnosti pre rotaciu okolo pozhej osi.
Naklon: Moment zotrvénosti pre rotaciu okolo préaej osi.

Program navrhne momenty zotéwasti vyp@itané potla nasledovnych vzorcov. Tieto hodnoty
moZe pouzivalekedykd'vek prepisé

|, = 0.1269my, L (Burg)

I: Moment zotrvanosti okolo osi z (zaté@nie, Smyk)
: Hmotnos vozidla

r1o Razvor naprav
' Dizka vozidla

Pri nakladnych vozidlach a privesochsa moment zotréaosti vypaita poda nasledovného
vzorca:

L2 +B?
|, =m——
12

Moment zotrvanosti okolo osi z (Smyk)

I:

m: Hmotnos vozidla

L: Qiika vozidla

B: Sirka vozidla
Doélezité

V&etky veltiny v tomto okne reprezentuji neéadené vozidlo. Pomocou okna ZAZENIE je

mozné zada dodat@ény stav z#dazenia, pldom program automaticky urobi modifikaciu

zodpovedajucich parametrov:
m

zal

za = Iprétzdny

prazdny

V osobitnych pripadoch je vS8ak mozné zvadVefilﬁokladnoty pre ztazené vozidlo, péom je
potom potrebné skontrolo¥&i st v okne ZA'AZENIE nastavené vSetky hodnoty na nulu.

ABS
Toto tl&idlo aktivuje brzdny model ABS.

Spinacia doba
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Casovy Udaj, v ktorom sa kontrolujg,st kolesa zablokované alebo nie. Zadava sa wnsigln.
OK

Prevzatie hodnét a zatvorenie dialégového okna.

Storno

Zatvorenie okna bez prevzatia Udajov.

Upozornenie

V pripade, Ze sa prislusné vozidlo nenachadzaciafmonej polohe, tak sa hodnoty v okne
Rozmery iba zobrazuju, nemozno ich vSak nteni

Udaje vozidiel — PruZenie

Fahrzeugdaten 7]
Geometrie und Masse [ Bmw-r18d- =] £ =Elsstiztst in ijm
Z_ Federurg D = Démpfungskoef, in Msjm
Eeladung rFederung
‘ " hart & mittel 7 weich ‘
Bremskraft Hinterachse
anhangerkopplung max, Federweq; IU.IUD m
Karosseriefarm E D 7 E D
Stofparameter I 21990.8 I 2474.0 l 21990.5 I 2474.0

R I 21990,8 I 2474.0 I 21990.5 I 2474.0

oK I abbrechen | Uberietinen

V tomto okne je mozné zafleozlicné mechanické vlastnosti pruzenia vozidla.

Okrem toho je mozné zagidodnoty pre spravanie sa Sasi pri prevrateni,. reammetre pre
zrazkovy model zaloZeny na tuhosti.

Popis vstupnych Gdajov

Vozidlo

Vyber vozidla, pre ktory sa parametre maju aktuahoelifikova'.
max. draha pruzenia

Hodnota max. chodu pruzin v metroch. Prednastalvedéota 0.1 m.
E Tuhost’ pruziny

Popisuje tuhaspruzin vozidla zvlaSpre kazdé koleso. (N/m)

D TImenie

Koeficient Gtimu (@inok timicov pruzenia) pre kazdé koleso.
Pruzenie

Standardné hodnoty pre obe tieto charakteristikyD(EmoZno navofi aktivovanim prepinsv
Ltvrdé', , stredné alebo ,makké. Pritom znamenatyrdé": tvrdo odpruzeny podvozok (statické
zapruzenie 5 cm),stredné: stredne tvrdy podvozok (statické zapruzenie 1) @ ,makké:
makky podvozok (statické zapruzenie 15 cm).

Podvozok

Zadavanie parametrov pre zrazkovy model zaloZertymasti, resp. vypeet prevratenia.
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Trenie

SE&initel trenia medzi Sasi a vozovkou, resp. partneronmkgraZzzdy sa zobadni nizsi stinitel
trenia (globalne nastavenie PC-CRASH é&irsitel trenia Sasi).

Faktor k

Udava elasticky podiel pri naraze Sasi.
Tuhost’

Udava tuhos (resp. statickl deformaciu) Sasi.

Preddefinované hodnoty pre tulioge mozné prevzia aktivovanim preping "tvrdé'
(0.02m),'stredné (0.05m) alebo thakké (0.1m). Ak sa ako tuhdszadéa trvala deformécia,
automaticky sa pregia zodpovedajlca tuhbaa N/m (vziiadom na celkovi hmotnbsozidla)
a naopak.

OK

Zatvori okno (hodnoty sa prevezmu).

Storno

Zatvori okno (hodnoty sa neprevezmu).

Délezit&

Pri zadavani nového vozidla, resp. pri zmenach v geetrii vozidla sa musia vzdy

zadefinova’ aj spravne hodnoty pre pruzenie(bud zadanim jednotlivych parametrov, alebo
aktivovanim prepingmv <Makké> az <Tvrdé>).

Pri rovinnej simulacii (vySkataziska: 0) mé zadavanie parametrov pruzin adétimiiba
podradeny vyznam. Z numerickych dévodov vSak mhgiazadané.

Spravne zadanie parametrov pruzenia a tlmenia jpoétgvym modelom automaticky
kontrolované. V pripade, Ze sa zadajli nevhodnédtgdRC-CRASH vas automaticky upozorni
a v stavovom riadku sa objavi hlasenie:

Uniibliche Federsteifigkeit Fir Fahrzeugl ALFA ROM
Neobvykla tuhog’ pruzin pre vozidlo.....

V takomto pripade by ste mali hodnoty skontrotbaapraw’.

Udaje vozidiel — Z&’aZenie

Fahrzeugdaten 2] x|
Geometrie und Masse |1 M- 116 - ll
Federung
1 Insassen vorne: I 75 ka
- Beladung
Insassen hinten: I 0.0 ka
Bremskraft Hinterachse
Dachlast: I 0.0 ka
anhangerkopplung
Kofferraum: I 0.0 kg
karaossericform
Stofiparameter Auf Grund der PEW. spezifischen Positionierung der
Ladung darf diese Einstellung nur Fir PEWs verwendet
Stabilitatskontrolle werden,

Biei LKW's und Anhangern wird die Beladung zum
Leergewicht addiert und das Gesamtgewicht bei den
Geometriesinstellungen worgegeben,

Die Schwerpunkkslage wird ebenfalls Fir das Fahrzeug
und Ladung gemeinsam vorgegeben,

oK I #bbrechen | Ubernehmen
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Okno na definovanie rdznehotzdenia vozidla.

Popis vstupnych udajov

Vozidlo

Identifikuje vozidlo, pre ktoré sa maji parametredifikovat’.

Zat'azenie vpredu

Hmotnog pasazierov v prvom rade sedadiel.

Zatazenie vzadu

Hmotnog pasazierov v ostatnych radoch sedadiel.

Zat'aZenie strechy

Hmotnogs nakladu na streche.

Kufor

Hmotnos nakladu v batoZinovom priestore vozidla (vZdy drag ¢asti vozidla).
OK

Zatvori okno a hodnoty sa prevezmd.

Storno

Zatvori okno a hodnoty sa neprevezmd.

Dolezité

Program v dbsledku zmenytagenia automaticky zisti nova polokiaziska, zmeny hmotnosti,

ako aj vSetkych momentov zotiresti. Tieto nové veliny sa zolfiadnia vo vSetkychl’alSich
vypodtoch.

Vypo¢tové predpisy
Celkova hmotnassa rovna sume nasledovnych hodnét:

Hmotnos prazdneho vozidla + pasazieri vpredu + pasaZiesidu + zéaZenie batozZinového
priestoru + naklad na streche.

Pre urenie polohyaziska plati:
Zatazenie strechy sa predpoklada 0,3 m nad celkovkouwvozidla.
Ak je zadana vySkéaziska 0, lezi v rovine aj Zazenie strechy.

PasaZieri vpredwsedia v strede vozidla vo vySkaZiska vo vzdialenosti 15 % pred stredom
vozidla.

Pasazieri vzadsedia v strede vozidla vo vySkaziska vo vzdialenosti 20 % za stredom vozidla.

Pdsobisko sily preaklad v batozinovom priestow®zidla lezi v strede vozidla vo vysSKaziska
vo vzdialenosti 10 % za zadnou napravou.

VSetky percentualne Udaje sa&’akuji na vzdialendgprvej napravy od posledne;.

O za'aZenie sa koriguji apomenty zotrwanosti
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Udaje vozidiel — Brzdné sily na zadnej naprave

Fahrzeugdaten 7]
Geometrie und Masse IWI
Federung gh -
Beladung
- Bremskraft Hinterachse 0.4

Anhéngerkopplung
Karosserigform 0.3
Staliparameter

Stabilitatskontrolle 0.z

0.1

0 0.5 1
phi: m
21 m
n [o000 =

K I Jibhrechenl Ubernehmenl

Okno na definovanie rozdelenia brzdnej sily vozidlapripade, Zze sa v okne Rozmery zadala
vySka taziska, musi sa zarowvezada@ spravne rozdelenie brzdnej sily, aby sa zabranilo
nestabilnym jazdnym vlastnostiam vozidla.

Funkcia zobrazena v okne pritom popisuje pomer mbdzainou silou pdsobiacou na zadné
kolesa a brzdnou silou pésobiacou na predné kolesa.

Cierne zakreslena spojita funkcia tu zndzge idedlne rozdelenie brzdnej sily medzi zadné a
predné koleso. Realne sa vzdy wipava so zlomom. Bezprostredne po zadani parametrov
vozidla program navrhne typicka charakteristikugriitmdze pouzivafezmeni’ pomocou mysi.

Phi, z1, m

Tri parametre, ptiom phi popisuje 1. smernicuzl polohu bodu zlomu an 2. smernicu.
Parametre mézu Ibyzadané bdi ako hodnoty, alebo pri zmene rozdelenia mySounmriar
diagrame sa vzdy v prislusnom okne zobrazuju kankrgodnoty.

Nakd’ko je dnes vé&Sina vozidiel vybavena automatickym prispésobovardatelenia brzdnej
sily v zavislosti od zéazZenia, bola tato okolnbgoH’adnena nasledovne:

V pripade, Ze sa zmenitzgenie vozidla, pri zatvarani okna <Aaenie>, sa rozdelenie brzdnej
sily automaticky prispdsobi zmenenému stawiazeania vozidla.
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Udaje vozidiel — Zaves

Fahrzeugdaten 7]
Geometrie und Masse Zugfahrzeug Anhanger
Federung 1 BMwe-18d - =l |z caravan =l
Bieladung — Anhangertyp

o
Bremskraft Hinterachse 2 Ungelenit
e 0 Gelenkt
- Anhi uiry
i € sattel

Karosserigform G

Staliparameter

o max. Anhangerkraft: i 1e+30 M
Stabilitatskontrolle

Deichsellange [m]: ID.DDD m

Uberstand Anhangerkupp, [m]: lD_.DDD m

v Offset Kupplungspunkt 2Zugfahrzeug: | 0.000 m
vy Offset Kupplungspunkt Anhanger: | 0.000 m

—Gelenkssteifigheit
Ix-.ﬁ.chse 'I Phi 0: ID.DD L

Phi min: ID.DD L
S0 ID M St ID Mrnf®

K I Jibhrechenl Ubernehmenl

Okno na definovanie pripojenia privesu. V prograP@@ CRASH mézu kysitasne simulované
viaceré supravy s privesmi. Simuléve mozné riadené aj neriadené privesy, akdahgie
navesov.

Jazdné vlastnosti z&taju vypaettaznych kriviek, potrebnej Sirky, ako aj jazdnycknaykovych
vlastnosti pri vysSich rychlostiach. Pomocou prograPC-CRASH je mozné zodpovédaj
otazky jazdnej stability.

Popis vstupnych Gdajov
Tahat
Zoznam moznycliaznych vozidiel. V pripade, Ze uz vozidlo bolo pjgné k nejakému privesu,

zobrazi sa v okne ,Prives” prislusny prives. V pdi@, Ze k vozidlu zafianie je pripojeny Ziaden
prives, obsahuje okno Prives vyraz ,Ziaden".

Prives

Zoznam dostupnych privesov. V prvonipst sa vzdy nachadza prives, ktory je pripojeny k
aktivnemutaznému vozidlu. ,Ziaden" znamena oddelenie privabtazného vozidla.

Typ privesu

Typ spojenia privesutazného vozidla.
Mozné vdby:

. Neriadeny,

. Riadeny,

. Naves,

. Zatazenie.

max. sila v oji privesu

Tato hodnota popisuje maximalnetaaenietazného zariadenia, pri ktorom sa eSte prives od
tazného vozidla neoddeli. Ak sa tato hodnota prékrprives sa odpoji. Tymto je mozné
simulova’ zlomenie alebo uvimenietazného zariadenia spésobené narazom.

Dizka oja

Dizka oja privesu. Pri vietkych privesoch popisujgoteozmer vzdialengsmedzi spojovacim
bodom privesu a najprednejSou napravou. (Zadavarga

Previs zavesu

Presahtazného zariadenia za posledny bod néarazti#izmého vozidla. Pri navesoch je tato
hodnota zaporna (Zadava sa v m).
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Vyska zavesu

Vyska spojovacieho bodu nad vozovkou. Tato hodij@tmozné zadalen vtedy, kd” bola pre
tazné vozidlo aj prives zadana hodnota pre vy8iaiska. (priestorova simulacia); (zadava sa v
m).

Posunutie bodu spojenia v smere fahaéa

Ak nie je tazné zariadenie néaznom vozidle v strede vozidla, je tuto mozné zadef’
excentricky spojovaci bod. Hodnota ofsetu tu preadge odchylku od pozinej osi vozidla.

Posunutie bodu spojenia v smere y privesu

Ak nie je vi&né zariadenie na privese v strede privesu, jerha®né zadefinowaexcentricky
spojovaci bod. Hodnota ofsetu tu predstavuje odchgtl pozdZnej osi privesu.

Tuhost’ zavesu

Vyber osi, pre ktort sa definuje tuliddbu.

SO Pdiatoénéa tuhost’

Posiatoina tuhog ako moment. Pri hodnotach SO > 0 niefje k pasiatoénej pozicii bezsilovy.
Phi 0

Zadanie poiatoénej vychylky, t.j. telesd su v p@mtocnej polohe orientované navzajom pod
definovanym uhlom.

Phi min

Uhol, v ramci ktorého je flb PahkobeZny (viny chod), vda v stugioch predtym, neZ déjde
k zmene tuhosti.

Tuhost’

Ako odporovy moment na uhol ngnia.

Moment INm’

a
Nhir
| | |
| | |
4 1 E E | E E | * >
' ' ' -
Phi mir uhol Phi T
v

Phi 0 [°] 0 X0

Phi min [°] 0 x1-x0

S (y/X) [Nm/°] y/x y/X

Pripojenie privesu Kaznému vozidlu:

Pripojenivet’ainého vozidla k privesu sa uskiitoje najprv vyberom zodpovedajucet@zného
vozidla. Dalej je mozné v okne Prives vyBrezdy jeden prives. Leo sa tento prives objavi v
prislusnom okne, st obe vozidla spojené.

Doélezité poznamky pre simulaciu jazdy suprav sqsimi:

V sasnosti je s programom PC-CRASH pri stipravach s qrivenozna iba kineticka simuléacia
jazdy ako doprednd integracia. Je teda mozné vykdrila dopredné simulacie.

Patiatotné podmienky pre prives vygita program automaticky.
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V priebehu vypétu mdézu v désledku numerickych nepresnosti niekeyka drobné odchylky
medzi spojovacim bodom vozidla a privesu. Tietaligly vSak neovplykuji jazdné viastnosti.
V pripade, Ze by vSak odchylka mala presiahoca. 10 cm, mali by sa eSte raz skontrafova
vSetky vstupné Udaje a simulaciu zopakbva

Udaje vozidiel — Tvar karosérie

Fahrzeugdaten ﬂ E
Geometrie und Masse IWI W
;eldedrung a Iﬁﬂ_ M 1t IEE_ ]

S ) b:Wm 2:|T5m_m
Bremskraft Hinkerachse
. (o |1.D22 il 3 ID.SDD ]
Bl B [
Lk e W m H W m
Skolparameter i W 5 o W "
Stabilitatskontrolle o W " z IW "
g ID.26? m

ba

) f q d £

K I ﬁ-bhréthanl LerrEfimen

Okno na definovanie tvaru karosérie. Je mozné vyradnastavenia pre

e Stupiovitl zadn&ag’,
e Splyvajucu zadndag,
. Van,
alebo zadéhodnoty zodpovedajluco &éku.

Presny tvar karosérie je dblezity pri simulacii éehs chodcami a jednostopovymi vozidlami
(viactelesovy systém), nakm karoséria ma podstatny vplyv na priebeh pohybu.

Zadané Udaje sa pouziju aj na stanovenie kontaktaljpsoidov pre zrazkovy model zaloZzeny na
tuhosti.
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Udaje vozidiel — Parametre razu

Fahrzeugdaten E
Geometrie und Masse |1 M1 18 - YI
Federung
¥ Berihrebene fixiert
Beladung
) Crientierung der Berihrebene: -20 Grad
Bremskraft Hinterachse {relativ zu Langsachse)
Anhéngerkopplung
[ k-Fakkar Fisiett 0.1
Karosserigform
- StoBparameter i
b [ konkakbreibung fixiert | 1
Stabilitatskontrolle
Chassis
" hart & mittel € weich
Reibung: ID.SD
k-Fakkor: lD_.lDD
Steifigkeit: | 0.050 m|258984.0  Mjm

O I Jibhrechanl Ubernehmﬁnl

V tomto registri je mozné definovazrazkové parametre dirého vozidla. To znamena, ze pre
kazdu identifikovanu koliziu sa automaticky pouzijastavené parametre, namiesto toho, aby sa

tieto zig’ovali automaticky.

Rovina razu fixovana

DotykovU rovinu je moZné fixovav ukitom uhle relativne v pozdznej osi vozidla. Ak je tato
volba deaktivovand, ur sa tento uhol na zaklade koliznych telies a @tarovych rychlosti.
k-faktor fixovany

k-faktor je mozné pre kolizie tohto vozidla stanowvia utiti hodnotu. Ak je tato \iha
deaktivovand, pouZije sa Standardna hodnota.

Trenie v kontakte fixované

Je mozné fixovéa trenie pri zrazke tohto vozidla. Ak je tatolha deaktivovana, pouzije sa
Standardna hodnota.
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Udaje vozidiel — Kontrola stability

Fahrzeugdaten 7] I

Geometrie und Masse |1 BMW- 1150 - lI

Federung
¥ ESP werwenden

Beladung
Zvkluszeit: 0.0s 5

achwelvert: I 0.1 radjs

Bremskraft Hinkerachse

Anhangerkopplung

Eingriffsfakkor: | 0.&
Karosserieform
Stolparameter

- Stabilitatskontrolle

(a4 I Abbrechen | Ubernehmen

Mnohé moderné modely aut disponuji elektronickoutiaou stability, ktora ma zabrani
Smyku vozidla, tym Ze cielene prilifgje jednotlivé kolesa.

Program PC-Crash disponuje jednoduchym modelom pegotazasah do jazdnej dynamiky
nezavislom na vyrobcovi. Pre tento model su v tagintrola stability k dispozicii parametre
na konfiguraciu.

ESP pouzt

Tato vd’ba udava¢i vozidlo disponuje elektronickym systémom kontretgbility.

Dizka cyklu

Tato hodnota udava, akasto simulovany program stability kontroluje jazdiyinamiku vozidla
a zodpovedajlco reaguje.

Cas oneskorenia

Prahova hodnota je hranica, od ktorej simulovarggmam stability vykona zasah. Ak prekiro
rozdiel medzi uhlovou rychlgsu, vyp@itanou z uhla natenia prednych kolies a rychlosti
vozidla, a skuténou uhlovou rychla®u prahovd hodnotu, déjde k brzdnému zakroku.

Faktor vyuzitia trenia

Faktor zakroku popisuje intenzitu brzdného zakrokuenzita brzdenia sa zvySuje rozdielom
prahovej uhlovej rychlosti a skuteej uhlovej rychlosti. Faktor zékroku pritom preiaije
koeficient tejto zakrokovej funkcie.

PC-CRASH

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werded31



.2 £sP.pro-

1=l x]
Datei Fshrzeug Fahrdynamik UDS Stofi Optionen Grafk 2
HRR&ERIRS o= (Lod#E =50 n =8¢
LR ey e
omaramne Vaam EE i r
e T S Crteomy ren Fstie
e pp ¥ X:|w BEMD [BR& 2L N XL aBEMD

Winkslgeschwingigheit

—i-18m
r
o 2-2V
2

2 H H 2 0 Z 14
20 sec
2
0
50

[Gragis]

Bremshrafie

32301 C - 346C-120K0
1-346C (323C1) C - 346C-120K

[zeit: 8.371 sec, 1: -28.89 [Gradje], 2: 23.22 [Gradfs]
]

(BN

I} _>[_|
s

[MaeEb 1285 045 [inetic [5:50:50

Model pneumatik...

Reifenmodell

Allgermnein | Lirear |

todellauzwahl:

e -
| Lingar |

Reifendimensionen, Raddurchmesser: Breite:
Yorderachse: [l Abstand:
| 2454400 F 18 (553 rmm) v|_{_=.]i553.2 |mm (245 [mm [ [0 |mm

Hinterachse:

| 245/40 R 18 (653 mm] v|g5553.2|mm§245 om0 [0 |mm

[ ok || Abbechen |

V polozke menuVozidlo Model pneumatik je mozné zada prislusné platné parametre
pneumatik nezéavisle pre kazdu napravu.

Program PC-CRASH ponuka dva odlisné modely pneumatik.

Standardny model (linearny), ako aj model publikoyvRillom pod ndzvomTMEASY* .
Vozidlo

Identifikuje vozidlo, pre ktoré sa parametre meagda.
Vyber modelu:

V tomto okne je mozné najprv zvblipre kazdé vozidlo model pneumatik. Z modelov mate
k dispozicii:

e Linearny,
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« TMEASY.
Linearny model je model, ktory bol k dispozicii aj v dotgéfah verziach programu PC-CRASH.
Model TMEASY dovduje aj zoliiadnenie nelinearnych efektov.
Rozmery pneumatik, priemer kolesa, Sirka kolesa

Okrem toho je mozné pre kazdl napravu wipdsluSny rozmer pneumatik. Potom sa zobrazi
prislusny priemer kolesa. V pripade, Ze sa altbrmatzada priemer kolesa, vyberie sa zo
zoznamu dostupnych vozidiel pneumatika s najblizsfiremerom kolesa. Pomocou preggiage
okrem toho mozné zatlati sa v danom pripade jedn& o dvojmontaz na nap&ivieu kolesa je
mozné zadénezavisle od priemeru kolesa. Sirka kolesa slaZkarekiné zobrazenie vozidiel,
avSak pri vypete simulécie sa nezéadiuje.

Ako dophujuca moznosje k dispozicii nastroj na vyget priemeru kolesa. Po stni tlaidla

) H
sa otvori okno ,Rozmer kolesa“. Po vloZeni prisienhodno6t sa umozni vypet priemeru
kolesa. Tlgidlom ,Prevzia* prevezmete hodnotu vyptianu v okne ,Model kolesa"“.

. :Haddurchmesser Berechnung |

185 /65R 16

_|

Reifenbreite: I 185 T
Hihe | Breite Yerhalknis; I a5 %
Felgendurchmesser: 16.0 " [Zoll)
Faddurchmesser: I ad6,9 T

]

I abbrechen |

Linearny model.

Model pneumatiky HE

i¥eobecne  Linedmy |

max. uhaol smerove] odch. v stup.:

ok I Storho | Fouzit |

Tu je mozné zadamaximalne uhly smerovej odchylky pre kazdu pneikoat

Maximalny uhol smerovej odchylky: Maximalny uhol smerovej odchylky umidje
definovanie zavislosti kimej vodiacej sily vSetkych kolies. Program simulsjly posobiace na
koleséa za predpokladu linearneho narasttnbpvodiace;j sily s rastom smerovej odchylky. Smyk
nebrzdeného kolesa nastane pri dosiahnuti maximdinénla smerovej odchylky (typicka
hodnota 10 stufv).
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Model TM-EASY

Model pneumatiky (= [x]
Vieobecne 5TM-model |

Wiber preu:

-
IPozd\'Eny parann. LI
Frnas: |1— Smax: IW
Fampk [08 | sampk [05

Fop[15 [z kam2

[v wietky rovnaké pneu
1.25

075

ns

025

1] 01 0z 03 04 0.5

Ok I Storno | Fauzit |

Tu je mozno8 zadd charakteristiku osobitne pre jednotlivé pneumaifiyber pneumatiky)

alebo zadégraf pre vietky kolesagetky pneumatiky rovnakd. Pritom sa zadavajBozdzne
resp.Prie¢ne parametre (Sila pri skize).

Frax udava max. silu pri sklz&may. Fsmyk @ Ssmy 0zn&ujd prechod do Smyku=Op popisuje
pcXiatoéné stapanie krivky.

Pohon...

Parameter pohonu B m

Parameter pohanu | Priebeh momentul

Iotor
lrmax wilkon: 102 PS IEEDD LA

mav. richlost: I188 [kmi#h]

max. otadky: IBBDD U Amirn.:

[ &innost: I‘IDD 4

Druh pohonu: IZadn_l;l nahan 'I
~ Prevodovka

Patet prev. stupfiow: |5
Staly prevod: |3.38

Prevod v prevodovke [vmax [km/h]):

1423 53 2|2.52 a3 EI‘I.BB 135 4122 183

51 223

ok I Starno | Pt |

Okno na definovanie pohonu a prevodovej charakileyisrozidla. Toto okno je potrebné na
zadavanie vSetkych relevantnych adajov pre wgpoealnych akceletaych manévrov.

V tomto okne je teda mozné z@daiebeh kritiaceho momentu motora,prevod prevodovky
arozvodovky, ako aju¢innost’ pohonného r&’azca V sekvenciach pod bodofkceleracia je
potom mozné na zaklade tychto Udajov Wifeva’ realne akceletmé manévre.

V zavislosti od pouzitej databazy sa (daje &eiasti n&itaji uz pri nditani vozidla.
Vozidlo
Identifikuje vozidlo, pre ktoré sa parametre madd.

max. vykon

Maximalny vykon vozidla pri zadanych eété@ach. Priebeh kritiaceho motora sa pritom prispbsob
tak, aby pri zadanych atéach dosahoval prave maximalny vykon.

max. rychlost’
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Zadavanie maximalnej rychlosti, ktorad moze vozidasiahnt. Tato hodnota je pouzita v spojeni
s maximalnym vykonom na vypet odporu vzduchu.

max. otatky

Ohrantuje ot&ky pre radenie. Diagram moment/éta sa touto hodnotou neohrahiTakto je
mozné definova v tomto diagrame af’alSie hodnoty jednoduchym kliknutim na diagram pri
zodpovedajucich otkach.

Druh pohonu

Zadavanie druhu pohonu. K dispozicii su nasledarnéy pohonu:
e Predny nahon
e Zadny nahon
e Pohon vSetkych kolies s rozdelenim hnacej sily%&@predu/50 % vzadu)
e Pohon vSetkych kolies s rozdelenim hnacej sily%8@predu/70 % vzadu)

Prevodovka

Zadavanie prevodovky s @gmm prevodovych stumv, prevodovych pomerov prevodovky a
rozvodovky. Pre kontrolu sa zobrazuju maximalnehlysti, ktoré by sa teoreticky mohli
dosiahnti na zaklade prevodu prevodovky a rozvodovky priimainych otékach motora.

Pomocou zélozkyRriebeh momentd je okrem toho mozné navélipresny priebeh kritiaceho
momentu a v pripade, Ze si to Zelate je mozné tmnant’. Po stl&eni tohto tlgidla sa objavi
zélozka, v ktorej je priebeh kratiaceho momentdigkst znazorneny.

Parameter pohonu (2 [ x|

Parameter pohony  Prisbel mementu I

il [ - |

150

120 /\

30

(=11}

30

1500 3000 4500 G000 7500
n [Id/min)

oK I Starno I Pouzit |

V grafe je znazorneny aktualny priebeh kratiacetmmentu. Presunutim jednotlivych bodov je
mozné tento priebeh zméni Okrem toho méate moznodsvybra® ,Standardny priebeh
momentu‘. Toto sa robi vyberom v hornom vyberovom poli.

K dispozicii mate nasledovné priebehy:
e Plynuly priebeh,
«  Sportovy priebeh,
. Dieselova charakteristika,
e Turbodieselova charakteristika.

Po vybere niektorej z charakteristik sa graf prsgd zodpovedajico zvolenej charakteristike.
Tuto je vSak mozné mySou v okne kedgkek zmeng'.

Dolezité:

Po zadani nového vykonu motora alebo menovitychiotda musi zakazdym aktivavakno
Priebeh, aby sa takto priebeh kritiaceho momentu znoveppeobil. V pripade, Ze sa tak

neurobi, zobrazi sa pri opusteni okPahon nasledujuce varovanieParametre pohonu boli
zmenené. Ma sa prispdsabpriebeh kritiaceho momentu?*

Ak sa hlasenie potvrdi pomocou ,Ano*, kritiaci marthea automaticky prispdsobi, @ sa
pouzije vyber Plynuly priebeh.

Doélezité:
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Vstupné parametre tohto okna sa pouziju len vtéey, v okne SekvenciéAkceleracia bola
zvolena vdba ,Realnd’. Potom sa objavifalSie okno, v ktorom je mozné zadat&ky na
preradenie a dobu preradenia pri konkrétnom ala&giem manévri.

Odpor vzduchu...

Odpor vzduchu BE

Odpor vzduchu | Badni vigtar I

T adiskovi bod [%]

Odpoar waduchu [Cu A): vodoravne:  zvisle:
Pred.éast: |0.5 50 50
Bok: |0.5 50 50
Zadgast: |05 f50 50
Pritlake [05 E

Yipocet zil odponu:
F=Rho/Z2 Cw. & +2[Rho=1.2kg/m3)

T afiskové body pasobenia sillz pohl’ vodical):
0% .. wlavo vzadu, podiatoéna poloha vozidla
100% .. vpravo vpredu,vidka vozidla

ak. I Stormo Eouzit

V programe PC-CRASH je mozné Zakni' vplyv odporu vzduchu v zavislosti od rychlosti
vozidla a zadanych vonkajSich parametroch vetrapo@u/a sila sa pritom gita poda
nasledovného vzorca po zlozkach pre predok, bada®ag’ vozidla:

F:%E:W A2

Pritom sa koeficient odporu vzduci@y, [ A zadava pouzivafem po zlozkéch pre predok, bok

a zadn®ag' vozidla. Hustota vzduchp sa predpoklada 1.Dalej je potrebné zadgposobisko
odporovej sily, ako vertikalne, tak aj horizontalne

Toto sa zadava percentuélne vztiahnutéinkud resp. Sirku vozidla a vySku vozidla. Pritor#60
znamend pobsobisko na strane vadivzadu na spodku vozidla. Analogicky k tomu zna@nen
zadanie 100 % pdsobisko vpravo, vpredu hore.

Okrem toho tu jestvuje moznbsoh’adni’ pritlak pre vozidlo.

Odpor vzduchu [ x|

Odpor veduchy  Bodnd vietar I

[+ Odpor vzduchu poditat

Smer wetra: ID— [l
Sila vetra: [0 ke
dTzap: |1D— z
dTwyp: 333 2

ok I Starno | Fouzit |

Aby sa teraz vplyv odporu vzduchu Zalnil v simulécii musi b zapnuty prepina,Odpor
vzduchu pcéitat™ v dialdgovom okne Biny vietor. V tomto dialdgovom okne je mozné zada
Sila vetra, Smer vetra a priblizna periodicitu, tzn. narazovbsetra. Smer vetra sa tutahuje

na globalny sudradnicovy systém, pri smere vetrafiRa teda vietor v smere osi y. Aby bolo
mozné simulovmeniace sa veterné pomery je mozné gddhu zapinania a vypinania vetra

Vo vysSie uvedenom priklade to znamend, Ze od dkain: 0 pdsobi vietor po dobu 10 sekind,
potom panuje bezvetrie v trvani 999 sekuind. P jednej periddy (vysSie 1 009 sekind) sa
cely priebeh opakuje.

Dolezité:
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Pri stEasnom pouzitfealnej akceleraciea odporu vzduchu sa odpor vzduchu, ktory sa vyjita
zo zadanej maximalnej rychlosti, ignoruje. Pousgiskuténé veterné a odporové pomery.

Kinematika riadenia...

Kinematika riadenia HE
Vozidlo:

[ Pousit kinematiku riadenia

Whotamne Yonkajgie
wl: k0 k1: kO: k1:
T.néprava: [0 jn5 [ j05 j05

ok | zavier |

PoloZka menu na definovanie kinematiky riadeniaatiaithe riadenych naprav. Okno sa aktivuje
len vtedy, ak bol v projekte definovany prives (<itbo> <Udaje vozidiel> <Zaves>. Ak may
skimana spoluriadena zadna naprava na nepripojenaitle, musia by definované prislusné
Gdaje v okne sekvencii.

Nastavenia definované v okne budl Padnené len vtedy, ak bolo aktivovanPouzit’
kinematiku riadenia“ .

Ak Uhol zalomenia xOmedzitaha&om a privesom stdpne nad x0, bude vnatorné kolgsesu
riadené so stlpaninutri k1 a vonkajSie koleso privesu so stupaiaomku k1 proporcionalne
uhlu zalomenia.

Pod Uhlom zalomenia x0bude vnuatorné koleso privesu riadené so stupavifmiri kO a
vonkajSie koleso privesu so stipanfonku kO proporcionalne uhlu zalomenia.

Uhol riadenia
A

Vonku k1

Vonku k0 Vnatri k1

Vnatri k0
>

x0 Uhol zlomu x0

Uhol zlomu x0

Uhol riadenia

Vnutri KO

Vnatri k1
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Model vodi¢a

Model vodica x|

mas. uhal riadenia:
max. richlost natacania: /82 e

Cas predvidania:

18

— Model vodica
" hodel Fuzzp
@ Tangencidlne niadenie PID

F: |100
I; ID
0: ID

ak. I Cancel |

V tomto okne je mozné zatledzne nastavenia pre sledovanie stop.

max. Uhol riadenia

Maximalne mozné vyienie volantu v stujoch.
max. Rychlog’ nata¢ania

Maximalna rychlos pri riadeni v stupoch/sekundu.
Cas predvidania

Definuje vzdialenos k najblizSiemu bodu na stope. Zadava sa v sekimdgctato hodnota je
zavisla od rychlosti.

Model vodi¢a
PC-Crash podporuje dvaodely vodia:
¢ Model Fuzzy

«  PID-dotynicové riadenie (PID: Proporcionalne, IntegralneriZzatné): uhol riadenia
sa utuje pomocou PID-wahu , kde
X = POZADOVANY — SKUTQCNY

_ X
<|>_PD<+|[jX@IHDB‘iTt
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EES katalog

" EES katalog
Viper | Foky | Nastaversa |
Wirobca EES [lemihi Sener Ay
N —| =" =
| Viroboa =l =
Acuna p—
Acirs
|z
Aata
AN
Afa '
Ala
AXa —
Iy -
- » _I

Otvara okno EES katalég s databazou sdényini vozidlami s obrazkami poSkodenia a
prislusnymi hodnotami EES. V pravom dolnom rohudgjavého okna je mozné zmeérjeho
velkod, ¢im je mozné ziskalepSi prefiad o datach.

V zalozke Vyber je mozné predselektéveyrobcu, rozsah hodn6EES a Smer nérazu
V zozname sa zobrazia zodpovedajuce vozidla auprislhodnoty EES.

Dvojitym kliknutim na niektory obrazok sa tento zabi zv&Seny vo vlastnom okne. Standardne
je vSak do programu PC-Crash integrovana iba databézdukovanym rozliSenim obrazkov.

Viber | Fotky | Nastaversa |
Virobca EES [km/h} Smer 1éau

I’ =] § | B E- |

Lasn|

V zalozkeFotky sa zobrazia obrazky k zvolenému vozidlu. Pomodaitidiel £ a S je
mozné prezerany obrazok zgava resp. zmensova

2 EES kataldg

Witber | Fotky  Mastavenia |

Adrezar
Databanka:

cat 2T 2004.mdh

B
Fotky
|2 \Program Files\PCCiash7EES G| Gl

[ &ZT kataldg
v tdelegh 19939
v tdelegh 2002
[v tdelegh 2005

hittpe A S, crashbest-service. com
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Nastavenia:Zadavanie ciest k siborom pre databanku a k fotkam.

V programe PC-CRASH su k dispozicii celkovo tri katgl EES, k obrazkom ktorych je mozné
zakupovd licencie osobitne. Vitbou prepin&ov AZT Katalog, Melegh 1999a Melegh 2002je
mozné vybrég, ktoré data sa maju zobrézie mozné siasne navofi viaceré katalogy.

Okrem toho je potrebné vo vstupnom pBbitky uvieg cesty k obrazkom kataléga/ EES. Je
mozné uvies viaceré cesty, v ktorych sa budd obrazKada'. Pomocou tlédla sa do
zoznamu pridé’alSia cesta na vyadavanie.

Vo vstupnom polDatabanka sa nachadza cesta k databanke. Obvykle nie jelpwirtato cestu
menkt’.

Ak sa mySou klikne na internetovi adrelstip://www.crashtest-service.conautomaticky sa
spusti Internet Explorer stouto adresou. Crasi8estice ponuka — za poplatok dalSiu,
rozsiahlu on-line databazu pretavanie hodnét EES.

Okrem toho sa v katalogu AZT ratalo pre vypbFE Dodge Neon s réznymi konfiguraciami
narazu, aby sa umoznil lepSi odhad hodn6t EES tdkishainstalovali aj program Adobe Reader
9.0, ktory sa nachadza na inStalam DVD, mdZete rotowaa posuvé vozidla a stasne ich
sledova pri rdznych nastaveniach.

[EF5_13.pdr]

Toon st Vowerae Woege et Esnter e

2 & H &~ B P senen | T por ermeten + 7 Kommantaren i masiren = T Obstrtungsercen = (£ seneren + A Unterscivaten = (1 Formare +
T e i || & Y| aq © [ @ || B3 D ol @

uodge Neon S
5 a
i 60% Offset EES =12 kmh
5 e
d e | G W =t o) (e ematen ¥ (7 A R
i a
i
£
§
&
4

gartTyps - PIW - Dodgs - 1998

Manufacturer Model - Baujahr/Year
1 Lange / Length (m) 4355 Schwerpunkiracklage ( Distance of COG o

Breite | Width (m) 1683 front axle (m) 1023

Hahe | Height (m) 134 i
g tont o il
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Vypoécet EES Crash 3

m

. Vypoiet EES Crash 3

Databarka NHTSA | Deformécie| £85 |

[1 Bhtw-318i Ca =] [acuRa =]} | Patinera ukéeat
Mo. [ Te.. | Make | Model | Year | Body Siyle [Mas. [wh. [ Len. [wide. [ <]
3177 2405 ACURA 25TL 1335 FOURDOOR SEDAN 16780 2837 4870 1650 |
4262 3533 ACURA 32TL 2001 FOURDOOR SEDAN 17770 2745 4885 1785
3904 3125 ACURA 35RL 1999 FOUR DOOR SEDAM 19130 2910 5080 183
3908 3129 ACURA 35AL 1339 FOUR DOOR SEDAN 19270 2915 457 9933
3917 3145 ACURA 35RL 1999 FOUR DOOR SEDAM 1507.0 2910 5100 100
aalas 84 ACURA 35AL 1933 FIEIUHDEIEIHSEDAN 19310 2911 4565 aaaaild
4 »
Richiost pi teste W o kméh Ll oot d s 80 5

hitp: /A ncac quu sdu

4itka defomécie L o " v——

Hmatnast m: o kg
" i ] knvh
Hibka deforméci ™

: Konstanta tuhosti
Potet miest merania

® n=2  n=4 C n=6
cl c2 C3 C4 C5 CB

v—h
b=—"t [0 km/h / em
CAV!(
byb
A=%. B N/m
v

Premeiné deformécia ;
c, w. ¢ bl N2
S, 50+t L,
2 = 2 2
e a—m 2 [ A
Rt ) (@ G= ParE 0 N

Otvori okno Crash 3 vyget EBS s databazou s r@zlymi testovanymi vozidlami. Pri vygte
sa vychadza linearnej spojitosti medzi tutltasa deformaciou.

Tieto vozidla mézu by pouzité ako referencia pre vyfma EBS. Ako referenciu pre vypet je
mozné pouiiaj vlastné zistené hodnoty.

Okno Databanka NHTSA

Vozidlo

Vyberové okno pre vozidlo, pre ktoré sa majtitialebo zadékonsStanty pre vypset EBS.
Databanka NHTSA

Databanka s otestovanymi vozidlami ako zaklad tenie parametrov pre vypet EBS.

Pre detailné informéacie o jednotlivych testoch sakne Databanka NHTSA nachadza link
(http://www-nrd.nhtsa.dot.gov/) na domovski stranku National Highway Traffic &gf

Administration (NHTSA), podorganizacie DOT (U.S.g2etment of Transportation).

R0 IndenMiroso nteme Dipores
oot 1 )
Qabn itorrim Fret - 3 - 1] 2

Project Summaries

Fabiic Prasantations

Crash Avoidance
Crashworthiness Research

Vehicle Research and
Test Center (VRTC)

Statistics and Analysis

The Research and Devd
serves as the foundati
goal to reduce motor v

Through extensive resg

Biomechanics and Trauma crash H’WVESEEIgatIDﬂ, az

Databases and Software

Public Presentations

Na tejto stranke sa nachadza link pod ,DatabasésSaftware’ na ,NHTSA Vehicle Crash Test

,
Database’.
m izl
=
e Pvernd | By B 0 - D D
V13 jven_d el <] Gwactesh [t ]
NHTSA Vehicle Crash Test Database -

Accessing the Database

Interactive Access

inesring data measured during various types of rassarch, the New Car Assessment
on tabase refers to the parformance and response of vahicles and other
4 o support general consumer safety issues. For general consumsr mformation please

Examples of vehicle tests are t
o the interactive access tools in
download of individual signals i
download of entire test data s4
requires that your browser sup

s
h

Monday - Friday: 06:00- 21-00 (5 AM - 9 PM).
Sumdoy: 05002400 6 AM-Minigh)
Accessing the Database
e * Browse the available tests
Sxsls o e et s s g st ) et st st o Signal platting and signal down

-down to deti port for plo

t3av2 1.1 or later and Java 2pplets.

2 * Query by test parameters

@irets [0 et

V spodnejéasti tejto stranky sa nachadza pod ,Accessing thliase, Interactive Access’ link
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,Query by test parameters’. Tento link vedie narstu ,Query Vehicle Crash Test Database on
select test parameters’ (adresa: http://www-nrd.nhtsa.dot.gov/database/nrd-
11/asp/QueryTestTable.akp

Na tejto stranke je mozné sa po zadeest No.z 2. sipca databazového peov okne Databanka
NHTSA programu PC-Crash dostadetailnym Gdajom vykonaného testu.

gz
=

= Pvacesin, [une >

Query Vehicle Crash Test Database on select test parameters

Please cantast tha wehmastar to supply foe

Enter Test query criteria:

Tostho.: |z — -
TostReforoncatia: [
Tost Type: T =
Contract o Sy Tite: |
O |
Impact Angle: | — — |
5] [ @t
‘m

<] weaseha [uris »

Vehicle Database Query Results - Test Parameters

-]

@ [T e

Pod Test No. dostaneme popis vykonaného testu @&ten@& stiahnti celd spravu o teste vo
formate pdf.

Pod Instrumentation Information je mozné prezsiegrafy jednotlivych senzorov a méoa sil.

Dalej dostaneme pod Vehicle Information presny pepislaje testovaného vozidla a pod Barrier
Information popis narazovej bariéry.

Partnera ukazat

Mnohé vozidla v databdze maju partnerské vozidlatogym sa zrazili. Stkenim ti&idla
JPartnera ukazat* sa zvoli testovaci partner vybraného vozidla.

Rychlog’ pri teste vt

Narazova rychlastestovaného vozidla.

Sirka deformécie Lt

Dizka Struktlry vozidla, v ktorej sa vyskytli deforoig

Hmotnost’ mt

Hmotnog vozidla pri teste.

Pocet miest merania

Udava, kdko meracich bodov bolo v ramci Sirky deformacie egmnych.
Hibky deformécie C1, C2...

Namerana trvala deformacia v skiimanych bodoch @fardodoch).
Priemerna deformacia Gye

Priemerna fbka deformécie cez Sirku deformécie.

Bez deformécie do b0

Zadanie narazovej rychlosti, od ktorej dochadzaktjckej deformacii.
Konstanta tuhosti by

KonStanta tuhosti, ktor( dostaneme z testovacdjlogti vt, hraninej rychlosti pri prechode z
elastickej oblasti do plastickej b0 a z priemetnajlej deformacie Ge:
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A B, G

KonsStanty na vypeet, pricom A popisuje tuhasna zdiatku plastickej deformécie, B je hodnota
pre zmenu tuhosti vozidla (stupanie priamky prieéimej zavislosti) a G je hodnota pre silu
potrebnud na elastickl deformaciu. Zname hodnotyB\ja mozné zadapriamo do prislusnych
poli a slizia ako zaklad pre vy§mi.
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Okno Deformaéacie

2lx]
NHTSA Datenbank Deformation | EBS |

1 Alfa Romen o

Anzahl der Stiitzstellen T~

£ 2 c3 4 E5 6

L1 ke L3 L4 L5 LB

o 0654 0823 | |1.58 I} (i m
7 8 ca cio o 12

0 0 0 0 I i m
L7 L8 L3 Lo L1 L2

o [£§ a I8 I} (i m

Vozidlo

Vyberové pole pre vozidlo, pre ktoré sa zadavajordeacie.
Pofet miest merania

Zadanie znamych bodov merania, na ktorych sa mdedtamacia.
Hibky deformécie C1, C2...

Trvalé deforméacie namerané na vozidle, pre ktom®dlsavypaet.

Parametre deformécie sa automaticky zobrazuju Vadivom poli a je ich tam takisto mozné
pomocou mysSi merii Raster v ndladovom poli je zobrazeny s krokom 0,5 m.

Odstupy bodov merania L1, L2...

Vzdialenosti medzi jednotlivymi meracimi bodmi odnkajSieho okraja Sirky deformacie.

: Crash 3 EBS Berechnung K
NHTSA Datenbark | Deforation EB5 |
1 Alfa Romea B
7 Eq
EB§=,[—2 O
m
Stobrichtng (45 to 457 8:F  da
Defomatiansencrgic Ed [043412

(B 2 - A
.= B P IS S I G| 2
b ,.%W! [ 5 ama + S (c,d+ c,)+ (1+tan 9)

W= Ly~ L

Vozidlo
Okno vyberu vozidla, pre ktoré sa vykonava WgtEBS.
EBS

Equivalent Barrier Speed: narazova ryckilosa nehybnud, tuhd bariéru zaelom ziskania
deforméacii ako pri redlnej nehode.

Smer razu
Zadanie hlavného smeru narazu, mozné su len hoddotg5 do + 45 stuipv.
Deformaé¢nd energia

Energia absorbovana pri deformacii vozidla.
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Databanka tuhosti

. Databanka tuhosti

ACURA >

Cisla b, [ Yrobea [ Model [ Rk v..[ Tvp | Hmat... [ Digka... [ Bitke
1365 ACURA INTEGRA 1990 FOUR DOOR SEDAN 13220 447 156
3533 ACURA 3270 2001 FOUR DOOR SEDAN 17770 488 178

< | |

[N]
500000

375000

250000

125000

1}
0.00 0.25 0.50 0.7 1.00° [m]

Zavriel Hysterézia E 0 Vyskitat

Databanka tuhosti obsahuje parametre tuhosti vimefocharakteristik sila/draha pre mnoho
rozliénych vozidiel. Tieto charakteristiky bolitené na zéklade realnych experimentov.

Tieto charakteristiky sila/drdha mozno pdicva’ vozidlam a poufi ich pri simulacii zrazky
pomocou silového modelu namiesto linearnej funkcie.

Vozidlo
Vyberové okno vozidla, ktorému matbgharakteristika priradena.
Testované vozidlo

Vyrobca testovaného vozidla musitbygvoleny v okne vyrobcov, aby sa zobrazil zoznam
moznych testovanych vozidiel. Po zvoleni prislugnéhozidla sa objavi jeho modra
charakteristika sila/draha. Modra Sipka v obrazkwy8e symbolizuje smer p6sobenia sily na
vozidlo.

Vyskasa®

Po stl&eni tlaidla ,Vyskusat® sa ¢ervena charakteristika zvoleného vozidla aproximuje
pomocou 10 referénych bodov modrej charakteristike testovaného \‘azideferenné body je
mozné pomocou mysSi prestdva definovd tak vlastni charakteristiku sila/draha pre zvolené
vozidlo.

Hysteréza

Hysteréza (zelendara) sa zadava v percentach z drahy deformacie.
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Vypocdet kontaktu pneumatiky

|-y
- Dadkontaktzspurenberechnung 7 x|
¢ Bitmap Zeichnung  &nsicht  Optioren

iR SLEL ISR o

¥ nur Karosseriespuren anzeigen’

- streifendes Fahrzeug
Geschwindigheit: |25| 3: kmih

Raddurchmesser: | 0.55 i
Felgendurchmesser: | 0,356 m
radialer Offset: | i} 3: m

Topwren
Geschwindigksitsverh, z: m Anzahl:
aestreiftes Fahrzeug - m
Geschwindigkeit: 15 =] kmjh ey
Raddurchmesser; W m W "
Felgendurchmesser: W m ; I::dl’:;antal
Phi Start: Iﬂ Grad £ tangenisa
Phi Erde: m Grad Bt
Initialabstand: m m EI
Rat, Bitmap: Iﬂ Grad !I

Rasterbreite: | 0.25 i

C—C)

Okno vypaet stdp kontaktu kolies umidje analyzu stdp, ktoré na vozidle vznikli kontakto
s pneumatikami iného vozidla.

OK
Udaje sa prevezmu a okno sa zatvori.
Zavriet’
Udaje sa ne prevezmi a okno sa zatvori.
Bitmapa
Otvori sekundarne menu slami pre:

Bitmapu otvorit'...: Otvori okno ,BMP-data vyfada™.

Bitmapu vymazat’: Vymaze aktualnu bitovi mapu.

1n
™ Bitmapu nastavit’: Umoziuje Skalovanie aktualnej bitovej mapy, pri &#aom

ravom tl&idle mysi sa oznd referena draha, po pusteni dldla mysi sa objavi okno ,Bitmap
nastavi“ na zadanie redlnejlzky drahy.

Bitmap nastavitt |[EE3

Dizka drahy + bitmape:

.
ok | Zavier |

Bitmapu zrkadlovo preklopit’: Natitana bitova mapa sa zrkadlovo preklopi.

Bitmapu posun’: Umoziuje posuvanie bitovych map, ma rovnaki funkciu éédidlo

(Posunti BMP). Poslvanie sa uskdtaje ozngenim pdiatocného bodu
a natiahnutim zodpovedajucej drdhy posunutia fadestomravom tlg&idle mysi.

Bitmapu horizontalne posun’: Umo#iuje horizontalne postvanie bitovych map, ma

rovnakd funkciu ako tkadlo % (Posunii BMP) v spojeni so sti@nym klavesom
<SHIFT>.
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Bitmapu rotovat: N&itana bitovd mapa sa naio Pomocou mySi dite paiatocny bod
referergnej drahy, pri stiéenom ravom tl&idle mysSi definujte referema drahu, pri pusteni
ravého tlagidla mySi sa bitova mapa n&too stlpanie tejto referénej drahy. Bitovu mapu je

moZné nattit aj prostrednictvom vstupného okne "ot Bitmap: | 0.7 El Grad -( Rot.
Bitmap“) zadanim okna natenia. Aktuélny uhol poot@nia bitovej mapy sa zobrazuje v tomto
vstupnom okne.

Obréazok
Otvori sekundarne menu slami pre:
Obrazok nahrat'...: Otvori okno ,Vybra& nazov suboru DXF*.
Obrazok vymaza’: Vymaze aktualny obrazok DXF.
Obréazok zrkadlovo otoit: Natitany obrazok DXF sa zrkadlovo ¢fo
Obrazok posun’: Umoziuje posuvanie obrazkov DXF, ma rovnaku funkciu ako

tlacidlo % (Posunéi DXF). Poslvanie sa uskuituje ozngenim paiatoného bodu
a natiahnutim zodpovedajucej drdhy posunutia [adestiomravom tlg&idle mysi.

Obrazok horizontalne posuni®’: umo#iuje horizontalne posivanie obrazkov DXF, ma

rovnaku funkciu ako tkadlo E'@'; (Posunéi DXF) v spojeni so stéenym klavesom
<SHIFT>.

Nahrad

Otvori sekundarne menu s réznymi moziamsi natiadu. Poskytuje moznosia zapnutie alebo
vypnutie zobrazeniditovej mapy, resp.vykresu, ¢o plati aj prenakreslené resp.kresliace
kolesq ako aj pre raster.

MozZnosti - Nastavenia

! : Einstellungen E

B Farbeinstellung
Raster: [] 192:192:132
Zeichnendes Rad: [l 255:0:0
Gestreiftes Rad: [ 192:192:192
Spuren auf Karossen [0 0: 255: 0
Spurenam Rad [l 255:0:0

B Darstellung

Bitrnap: 7
Zeichnung: 7
Zeichnendes Rad: |7
Felge zeichnendesz B |7
Gestreiftes Fad: v
Felge gestreiftes Rad |&F
Raszter: 7

B Berechnung
Reifeneinfedering st 0.000 m
Reifenenfederung ge 0.000 m

Ik I abbrechen

g Zv&Sit' detaily; zmengivyrez obrazku.
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ﬂ Zmen§i detaily; zv&Sit’ vyrez obrazku.

% Kliknutim ravym tla&idlom mySi sa oznd bod v naliadovom okne, tkddlo sa pridrzi
stlatené a tento bod sa posunie. Cely obrazok sa posu@danu vzdialenés

ﬁl Kliknutim ravym tla&idlom mysSi sa oznd bod v naliadovom okne, tkadlo sa pridrzi
stlatené a tento bod sa posunie. Cela bitova mapa saipas zadanu vzdialends

Slchajlce vozidlo

Pre Suchajuce vozidlo sa zadavaju rychlagpriemer kolesa. Obvod kolesa sa viadlovom
okne zobrazuje ako svetlosiva kruznica. Priemeed@imdzete prednastgvalebo alternativne

E & ol
uréit pomocou programu na vyt priemeru koles.

2 yypotet kontaktu kolies
slchajlce vozidio

Rychlost: I a0 _|: kmnfh
Friemer kolesa: IIII.S m

Suchané vozidlo

Pre SGchané vozidlo sa zadava rychldBre vypdet je rozhodujuci pomer rychlosti oboch
vozidiel. Zodpovedajlica hodnota sa wia@ ako podiel rychlosti Suchajuceho a Sichaného
vozidla a zobrazuje sa v poli so svetlomodrym pamadPriemer kolesa modzete prednastavi

alebo alternativne @it pomocou programu na vypet priemeru kolesl=,

’—Euchané viozidlo

Rychlost’ [30 =] kmh Rychlost z: [HBO

Sirka rastra
Definuje sa rastrovanie néddového okna.
Phi Start

Definuje p@iatocny bod zobrazenia stdp kontaktu kolesa l'ezlom na uhol natenia
Suchajuceho kolesa.

Phi koniec

Definuje koncovy bod zobrazenia stdp kontaktu keesadom na uhol natenia Suchajuceho
kolesa.

Potiatoéna vzdialeno®’
Posunie stopy a koleso relativneibitovej mape, resp. wo3uchajucemu vozidlu.
Rot. bitmap

Bitovi mapu je mozné nat® aj pomocou vstupného p@ (,Rot. bitmap“) zadanim uhla
nataienia. V tomto vstupnom okne sa zobrazuje aktualof poot@enia bitovej mapy.

Stopy

V tejto vstupnej oblasti sa definuji parametre olarazenie stop.

Pocet:

IS LI StanoveniePoétu stop, ktoré sa maju zobrédziMozné st 1 — 20 stop,

vzdialenosti medzi jednotlivymi stopami sa definpjid polozkowOdstup

Odstup:

I 0.02 I
definuje sa Odstup medzi jednotlivymi zobrazenymi stopami, &g
jednotlivych stép sa definuje pod polozkBacet
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) horizontal
{*) radial

{tangential

Zobrazenie jednotlivych stdp &u shorizontalnym,
tangencialnymposunutim.

Farbe:
[ — -

Stanovenid-arby na zobrazenie stbp a polohy kolies Stchajucehilloz

radialnym alebo
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Vypodet za’azenia napravy

Automaticky vyp@et zaazenia napravy

% Achslastberechnung H=E
Ansicht  Optionen  Drucken = |
a4 SRS =

Wzlg kg T2k 020G Dby 2k
w4 88my 461 m -
Al il A

Viactelesovy systém
Okno Viactelesovy systém

m z a
s Viactelesovy systém

Teleso I Kiby I Pruiinw’t\miée' Zadanial Posédka' Kuntaklyl

\ - Vlogit Swstem D | 30000
J1-Taiso | Wymazat J§Elkuvymaz§|

Mena: ITD[SD [~ obojstranng kantakt vozidla DiF

Geometria (3. b, ¢, n] [m]:
Jotz | Jot7ass fo2o000 [3
Hmotnost: |22 kg T

Momenty zotrvaénosti [lkamal:

0317 o 0
Jo Jozagaz [o

Tuhast [M/m]. Restiticia

215820 0.10000 || .
Trenie (vozidio, podiozka) B -
0.20000 0.40000

Fatba 1, Farba 2:

- - @ hare [#y) i wpravo (wz] wpredu 2]

oK I Starno | Paougit: | Na’pavédal

V tomto okne je mozné editovavSetky parametre relevantné pre viactelesovy systé
Viactelesovy systém sa &ita pomocou <Data> <Importotra <Udaje vozidla...>. Sdbory s
viactelesovymi systémami maju suborovl priponu ehbd okne Vozidlo vyliada je mozné
vorbou viactelesového systému (.mbdef) pod polozkoube8/ typu> vybra len viactelesové
systémy.
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Viactelesovy systém — Teleso

m g a
s Viactelesovy systém

Teleso IKiby I Prui\nyftlmiéel Zadanial Posédkal Knntaklyl

|V§atky systémy - oz Swpstem [D: | 30000
|1 - Torso ;I Wymnazat Jietka vymazﬂ
Mena: ITDrsD [~ obojstran kontakt vozidio DXF

Geometria [a, b, c, n] [m]:

jo12 | [0.17389 [o.20000 |3

Hmatnost: |22 kg

Momenty zotrvatnost [kgm2]

Tuhast [M/m], Redtiticia:

215820 ID 10000
idlo, podloZkal):

0.20000 0.40000
Farba 1, Farba 2

Trenie [vozi

i hore [sy] O wpravo [wz] 08 vpredu [y2]

;

K Starno | Fouzit | M apovEda |

Kazdy viactelesovy systém pozostavdubovd’ného pétu telies, ktoré si navzajom spojené
kilbmi alebo pruziacimi/timiacimi prvkami. V tomto o&ije mozné tieto telesa editdyaymaza
alebo pridd nové telesa.

V najvrchnejSom vyberovom poli st zoradené jeduétiystémy. Pod nim sa nachadza vyberové
pole so zodpovedajlcimi telesami. Teleso je defiméMenom, Geometriou, pricom je teleso
definované ako elipsoid, kde a, b, ¢ st poloosjeaanad

N N \4

b

a zodpovedajlcotimotnostou. Momenty zotrvénosti sa vypéitaju automaticky, ale je mozné
ich zadd aj manuélneDalej sa zadavajduhost’ a Restitlcia a definuje salrenie medzi
telesom avozidlom a telesom #@odlozkou Jednotlivym telesam moézu bypriradené 2 farby,
telesa s kontaktmi sa v simulacii zobrazéavenou farbou. V okne s ridom je mozné zvalj

¢ ma by viactelesovy systém zobrazenkiora (projekcia v rovine x-y)spredu (projekcia v
rovine x-z) alebozhoku (projekcia v rovine y-z). V okne s ni@Edom je mozné vybramySou
jednotlivé telesa viactelesového systému; zodpqueddodnoty sa v okne telesa zaktualizuju.

Viactelesovy systém — ky

T, Viactelesovy systém

Telesa Kiby |F'|u2|ny.r‘l|m|ée| Zadanlal F'Dsédkal Kunlaktyl

Wietky spstémy - ozt
(Es lm Wymazat
|1 - Tarso LI |
[2-Hip =l

Eod kibu 1 (+. . 2 lokal) [m}:
IU IU 01799
Eod kibu 2 (1. . 2 lokal) [m}:

ID ID 0.08000
Trenie: 05

qﬁ
Tuhost (Dffset [*]. PRi0 [*], § [Nm/”]):
« [0 [o 0
y o Jo 0

E IU IU 0
[~ %-0s zablokovana

[ ¥-03 zablokovana
[~ Z-0s zablokovana = hare [x) O vpravo[wz) @& wpredu [p-z)

QK I Stomo I Fouzit I Népuvédal

Jednotlivé telesa viactelesového systému moZunayzajom spojenéimi, pricom je mozné
definova’ len gisté trecie Ky alebo aj tuhosti ako moment na uhol datoa v Kboch. Definicia
ofsety, PhiO atuhosti je analogicka ako priaznych zariadeniach (strana 120 a nasl.).
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Najprv je op# potrebné vybraSystém V d’alSom vyberovom poli je mozné vylsrkib pod’a
jehoCisla, pricom sa automatlcky preberl obidve telesa spojenétidhom. V tomto okne je
takisto mozné definovanové Kby, prip. existujice fby menf alebo odstrati Bod Kbu je
definovany v lokalnom suradnicovom systéme telggag poloha je zobrazena v okne Fedu,
prip. je mozné vybtabod Kbu kliknutim na dané teleso v okne fédu. Jednotlivé iby je
mozné v tomto okne zablokatakolo osi X, Y a/alebo Z.

Viactelesovy systém — Pruziny/TInde

™ viactelesov§ systém

Telesa| Kiby  Pruing/timize | Zadania | Posadkal| Kentakty |

[vsetey systemy =] | Viedit
£: [1-TasaHp ] _ Wymazst
[1-Taso
[2-Hin

KN [EY

Eod kibu 1 2. y. 2 lokal) [}

[t} ID 0
Bod kibu 2 [, y, 2 lokal) [m}: L Ll
0 IEI o

: ]

posuvha tuhostNm], tmenie [Ns/m]
IT ooo 100
Froax [N], predpatie [N}

IT ooooo - o

[ len zatafenie z tahu

1otagng tuhost[Nm°L. tmenie [Mms]
= IU o

W IEI i C hare eyl O vprava (2] @ vpredu 2]
z IU o

T e e e |

Jednotlivé telesa systému je mozné navzajom tSmmijiacimi/tImiacimi'prvkami. Najprv je
op&’ potrebné vybraSystém V dalSom vyberovom poli je mozné vyiirelb pod'a jehoCisla,
pri¢om sa automaticky preberud obidve telesa spojentotiginom.

V tomto okne je tiez mozné definavaové Kby, prip. existujuce fby meni’ alebo odstrarti
Bod kibu je definovany v lokalinom suradnicovom systémestelgeho poloha zobrazena v okne
nai’adu, prip. je mozné vybfabod Kbu kliknutim na dané teleso v okne idtiu. Pre
pruziace/timiace prvky je mozné definégosuvnu tuhog’ atimenie, maximalnu siluFmax, od
ktorej d’alSi prenos sily nie je moznypaedpatie.

Dalej je mozné definovarotaéni tuhost’ a timenie okolo danej stradnicovej osi.

Pomocou pruziacich/timiacich elementov je mozngrnspoji’ naklad s privesom.
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Viactelesovy systém — Zadania

m " .
- Viactelesovy systém

Tslssul iby I Pruginy/tmize  Zadania | Fusédkal KDnlaktyI

Wietky systémy vI Syst. nastavenia
|1 - Torso j Torso Zmenit dita telesa

Pohlad
" hore [sy]
& vpravo [xz]
 vpredu [y-z]

@ jedna teleso
€ akk spstém

i |0 km/h

Phivel: :

vz |0 km/h

#ir: lm m
ymin: IW m
Zmir: W m
Phi: ID— :

k| | |
ok I Stomno I Fouzit | Népuvédal

Pomocou identifikénéhoéisla sa viactelesové systémy identifikuju ako clwdgmsazier alebo
jednostopové vozidlo, gfdm pri vypdte nie su ziadne rozdiely medzi jednotlivymi sysa@m
V okne Zadania je mozné nastayolohu celého systému alebo jednotlivych telieajpi je
potrebné op@vybra’ Systém V d’alSom vyberovom ponuky je mozné vybjadnotlivé telesa.

PomocouSystémovych nastaveninozno nastaviaktualny systém. Takto je mozné napr. zmeni
Pohotovostni hmotnog a VySku aktualneho systému a systém sa preSkaluj@gpodvého
nastaveniaDalej je mozné definovsk — faktor as&initel trenia svozovkou (tento je platny aj
pre kontakty telies navzajom), respvazidlom. Ak sU v nejakej oblasti predefinované viaceré
kontakt, tj. budd vypéitané kontakty s 3D Dxf plochami (<Vozidlo> <VoadIDXF...>),
aPosadka t.j. budd vypéitané kontakty s interiérom vozidla.

Syst. nastavenia

Fah.hmaotnost IED— ka

Dizka W i k-faktor:lm
Sitka Im m  Trenie vozovka: Im
Woska Im m Trenie vozidlo: Im

[~ 3D Disf voz. kontakt

[~ Posadka
ok | Zavier |

Telesné Udaje chodca je mozné zmi@u stl@eni tla&idla Zmenit data telesa Aktivuje sa okno,

v ktorom je mozné zadalebo zmeniVek, Vysku a Hmotnost’. Okrem toho je mozné &ir, Ci

sa Udaje maju upravien pre aktualneho chodca alebo pre vSetkych ahodielesné Gdaje sa
prispdsobia v sulade s vyskumnou spravou ,Medzu@joantropometricky atlas, od autorov
Hans W. Jiurgens, Ivar A. Aune and Ursula PiepedeFa Institute for Occupational Safety and

Health, Dortmund, a Stadiou uznavanych vedcov navedisku (Autori — kolektiv,
Vademecummedici, Zilina Slovakia 1998).
Odaje telies [ 2 x|
- L
Wigka: |1.335UU m = wietkich chodcoy zmenit ~
I ISD— kg k’,) Ma sa moment zotrvatnost automaticky prepoditat’ 2
0k | zsier | ano ve |

Ak sa zmenia telesné Udaje, objavi sa dotazsa maji automaticky prispdsébmomenty
zotrvanosti.

Vyberom prisluSnéh®ohladu a ugenim,¢i sa ma editovalen vybrané telesgddno telesd
alebo aktualny systém je mozné otéet’ okolo danej osi hii jednotlivé teleso, alebo celé
systémy. Toto je mozné Bu posuvanim pravitka pod oknom fiatu, alebo zadanim
poZzadovanej hodnoty vo vstupnom ol .
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[ Viactelesovy systém [7[x]
Teleso | Kiby | Prusingftimize. Zadania | Posédkal Komakty | eV lactelesovfsystem [ 1x]
Vit miem =] SR reED Teleso | Kiby | Prusing/imie Zadania | Posadka | Kartaky |
[3-Femur et | Femurleft Zment délatelesa | [ietky systémy - Syt nestevenia |
Pofiad [3- Femurleft | Femurlett _ Zmenk ditatelesa_|
 hore [x3] Pohiad
r @ wpravo [x2] @ hore (ky)
T  wpredu ) © vpravo 1)
— C voredulyl
| & jednoteleso Ea—
o £ okt spstém [ s
gyl ‘ @ 3kt systém
i g [0 kmh E==
vy [0 ki
™ Phivet: [ B
ll]_ . Phivel: |0 -
|| vz m
[ ‘ va o km/h
5 i [0 m | o EEE
i ymin: [A07455 m - i [22598 m
amin: [153550 m N
L P [54.5588 - o -
K| I b a ] |
[i3 stomo | | Pausit | [ Hepms | 3 swomo || Peuzit | | Hgoveda |

Transl&ny pohyb je mozny len pre vSetky systémy alebogddé systémy, ptiom xmin, ymin
a zmin udavaju prislusna krajnd polohu. Okrem toho je méozadda pre systém rychlds
v rovine x-y,vxy a smer rychlosti vektor@hiVel a rychlo$ v smere osi zz.

Viactelesovy systém — Posadka

2 viactelesovy systém

Teleso | Kiby | Pruginy/timice | Zadania Fesicka | Kontaky |

Wazidlo:

y 03 m
2 [0.40000 m

Start: [1 s
oniec: [1.5 s

Paloha sedenia:

e —

R e |

Umoziuje simuléciu pasaziera vozidla (pripataného, b&zpstné pasy sa modeluju pomocou
pruziacich/timiacich prvkov, a nepriputaného). Na ¢a definuje jednalPoloha sedenia x
(Dummy H-bod vzliadom na prednd hranu vozidlg)(Dummy H-bod vzRadom na stredovu os
vozidla), z (Dummy H-bod vzhadom na podlahu), tak ajasovy okamihStart aKoniec
(vzhradom na simulaciu vozidla)Pcgitat’ spu$a vypaet viactelesového systému. Postup
Vypo&tu pasazierov sa zobrazuje pod obrazkom pasaZziera.

Dolezité: Pre vypdet pasaziera sa musi vopred vykomsamulacia vozidiel, samotny vypet
viactelesového systému sa vykonava az z tohto okiagitanie modelu pomocou <Subor>
<Importova> <Udaje vozidiel> ,Seat + Occupant* alebo ,seaiceupant + belt* sibor mbdef*
v podadresari Multibody v adresari PC-Crash. Ak akrbodel pasaZiera t@any, je mozné ho

deaktivovd tlacidlom % (Vozidla zap./vypnti, Model simulacie) do chvile, kym nie je
dokortenad samotna simulacia priebehu nehody. Potom sd wiastelesovy systém znova
aktivova’ a mbze sa vykomasimulacia pohybu posadky. Model pasaziera sattakisumiestni

do vozidla, napojenie na vozidlo je realizovanéspexdnictvom definicie polohy sedadla v okne
Posadka.
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Dynamika

Udaje polohy...

Udaje polahy. F7
Sekvencia... F&
[w  Model prevracania akt.

Kinematicke wypocty...

Ckno kinernatiky F10
Casowé zabranenie...

Kinematicke sledovanie stdp spatne. ..

Body definovat’
Zoraderie stép.,

Paolygon trenia definovat’
Polygon sklonov definovat’

5 wozidliom pohybovat’

V tejto ¢asti menu je mozné zaddveSetky Udaje, ktoré popisuju spravanie sa §@@ pomery
na ceste. Okrem toho je tu mozné zagalohy a pohybové stavy vozidiel naiaku simulacie.

F7

Toto okno sluzi na definovanie pohybového stavalpéhého vozidla.
V zavislosti od tohogi bola v okne Rozmery zadana vy3aZiska 0, mézu higasti tohto okna
nevidited’né.

Okno Udaje polohy

2 Odaje...FIET

2 (idaje polohy

IEEEN ~
T agiska [m] . e - .

u T agiska [m] figka tadiska > 0
S L ] z
H"ffh,la% - ) IFESES{ 159 |[os00
\:3[530 o I% dlkmdhl= MY 2 | valkmihl=

— J65.00  Jooo |-0.00
Wil Ul sta

Psio polo Maklaf, @ Predkl, ©
[o00 ¥ Kepir [000 ¥ kepir |[000  [omo
Uhlava rjehiost [1/] Uhlova ichlast [1/5]
=S z-08 w08 V08
|U-DD [rad/s] [no0 fadés)  |Joo0  Jooo

ok | nit | ok | it |

Popis vstupnych udajov

Vozidlo

Identifikuje vozidlo, pre ktoré maju iByparametre definované.

Tazisko

Pomocou okien pre sdradnicu X, y, a z (Vyskdiska > 0) je mozné defina¥@olohutaziska

prisluSného vozidla. Statickd vySKaziska zadand v okne ROZMERY A HMOTNOSTI sa v
okne prevezme ako prednastavena hodnota.

Daldia moZnogna definiciu polohyaZiska (hodnoty x a y) spiva v aktivovani polozky menu
<Vozidlom pohybové> pod <Dynamika>, resp. tialom ,Pohybuj vozidlom“a polohovani
vozidla pomocou mysi, pfom sa v spodnej liSte nkavom okraji zobrazuju zodpovedajlice
hodnoty x a y.

Rychlos’

Zadavanie rychlosti sa realizuje v troch krokoch:
v (km/h):
NY(Smerovy uhol)

ZloZka rychlosti v rovine x/y
Smer rychlosti v stiupch
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Sekvencie... F6

vz (km/h) Zlozka rychlosti v smere osi z
(Vyskataziska > 0)

Upozornenie V zavislosti od nastavenia prepéaa<Kopirova@> sa hodnota pre uhol PSI prebera
priamo zo smeru rychlosti. V pripade, Ze je prep@apnuty, zmeni sa pri novom zadani hodnoty
Ny automaticky aj hodnota PSI. Keje prepina vypnuty, nie su tieto dve hodnoty navzajom

zviazané.

Uhol
Uhol PSI, Naklon a Predklon popisuju n&aie vozidla vziadom k jeho trom hlavnym osiam:

PSI (Smerovy uhol): Nattenie okolo osi z (Smyk)
Naklananie: Natazenie okolo pozi¥nej osi (Naklon) (VyskdaZiska > 0)
Predklananie: Natatenie okolo priénej osi (Predklon) (VySkéaziska >0)

Kopirovat’

V zavislosti od nastavenia prepéaa<Kopirovat’> sa hodnota pre uhol PSI prebera priamo zo
smeru rychlosti. V pripade, Ze je prepirmapnuty, zmeni sa pri novom zadani hodnoty ,Ny*
automaticky aj hodnota PSI. Keje prepina vypnuty, nie su tieto dve hodnoty navzajom
zviazané.

Uhlové rychlosti
Tri zloZky uhlovej rychlosti okolo jednotlivych hlaych osi:

1. z-os:
2. x-os:(VySka'aziska >0)
3. y-os:(VySkaraziska >0)

VSetky Udaje v radianoch (57,296 siop za sekundu).

OK

Zatvori okno a prevezme hodnoty.

Init

Po stl&eni tohto tldidla sa na 0 nastavia nasledovné hodnoty:

1. (Naklon): Natéenie okolo pozt¥nej osi
2. (Predklon): Nateenie okolo pri&nej osi
3. Uhlova rychlos okolo osi x
4. Uhlova rychlos okolo osi y
5. Uhlova rychlos okolo osi z

Dolezité

KedZze toto okno je tzv. Onlirfe okno, vSetky zadané hodnoty sa okamzite prebedaju
programu. So zadanim novych hodnét je stale spgatigtok novej simulacie. V pripade, Ze sa
vozidla pri zadavani tychto hodnét nenachadzajadigpocnej polohe, nie je mozné tieto hodnoty
ment’.

Prives
Pri stpravach s privesmi sagmiocné podmienky oboch vozidiel prispdsobuji automatick
Upozornenie

Pokid’ sa prislugné vozidlo nenachadza vigmenej polohe, hodnoty v oknédaje polohy sa
iba zobrazujl, nemozno ich vSak meni

K tomu pozri, prosim, kapitolu Sekvencie

Programovanie

sekvencii

Jednou z hlavnych silnych strdnok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k disgozokno ,Sekvencie“ (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie...> alely®), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavouaa

20kno, v ktorom sa Udaje {s@s simulacie automaticky aktualizuju.
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ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuina <Sekvencie> <Useky> v riadku menu
okna ,Sekvencit sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii.

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky,akceleraéné Useky, zatdacie manévreareakéné Useky.

, Strana 245 a nasl.

Model prevracania aktivovat’

Pomocou tejto polozky menu sa aktivuje model preamia.

Vstupné hodnoty pre identifikaciu prevratenia séndgi pod polozkou menu <Vozidlo> <Udaje
vozidiel> <PruZenie> pod poloZkou Podvozok (pdzehler! Verweisquelle konnte nicht ge-
funden werden, stranaehler! Textmarke nicht definiert.).

Pre niektoré pripady pouZitia je vhodnejSied’ kg identifikacia prevratenia deaktivovana,
nakd’ko sa tymto zvysi rychlasvypostu. Identifikaciu prevratenia je pas simulacie mozné
kedykd'vek aktivova.

Pre podrobnosti k modelu prevratenia pozri techinfwkrusku.

Kinematické vypocty

V tomto okne je mozné vykon&vlinematické vypéty, pricom existuje mozna'sprenies z toho
vyplyvajuce sekvencie na vozidlo.

Okno sa otvara polozkou menuDynamika> <Kinematické vypoéty...> alebo funknym
klavesom €10>.

Okno Kinematické vypéty

2 Kinematické vfpoity HE
wst  Vibeh | Dobeh| Zujchl /Brzdenie | Réz/vibeh | Chodec | Vzdialenast odhoderia chodsa|

1 BMw-318iCa | @ Diagiamy

| FEETR S i i ETR Y )
M f om
Mo [T we
i 05 sec

va v

shith

Okno obsahujé’alSich 6 zaloZiek pre rozne kinematické Wtyo
¢ Vybeh,
e Dobeh,
e Zrychl./Brzdenie,

¢ Raz/Vybeh,
. Chodec,
. vst.
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Kinematické vypoéty - Vybeh

2 Kinematické v¥potty [=1x]

vl Vibeh | Dobeh | Zigehl/Bradenie | Rsz/+fbeh| Chodee | adialenast ochadenia chadea |

1 BMw-318 Ca v | @ Diagramy

o [i251  kmh v [0 kwh
M 5 om
Fa [T w2
M [05 sec

V tomto okne je mozné vygiat’ vyjazd zo zrazky akdisty proces brzdenia, resp. akceleracie. Z
5 parametrov musia Byadané 3.

Okno pozostava z vyberového lpona vyber vozidla, pre ktoré sa ma v vykond.
Jednotlivé vstupné okna je mozné aktivdeadeaktivova prislusnymi kontrolnymi potkami.
Ak je vyber spravny, prepne sa kontrolka Kedvyberu vozidla na zelenl, prip. ak bolo
vybranych prili§ malo alebo prilis ke parametrov, je tato kontrolkarvena. Po zadani poslednej
hodnoty a po sti@ni klavesu TAB (klaves tabulatora, skoku) sa glpginych poliach zobrazia
vypoéitané hodnoty.

Parametre
e« VO pctiatoénd rychlos,
e vt kone&na rychlog (rychlog’ po tb, prip. sb),
e sb draha brzdenia, resp. akceleracie,
e a spomalenie (neg. hodnota), resp. zrychlenie (padnota),
e tb doba brzdenia, resp. akceleracie.
Diagramy

Stlaéenim tl&idla Diagramy sa vypity prevezmd, resp. simuluju na zvolené vozidlo brapia
sa v okne Diagramy. 8asne sa vlozi prislusna sekvencraythl, resp.Brzdeni¢ v okne
Sekvencie zétart(t=0s) Pomocou posuvného regulatora v okne DO je moZekoptrolova
polohy vozidiel v pracovnej ploche programu PC-Crash

Kinematické vypoéty - Dobeh

= Kinematické vpotty HE

vst | Vibeh Dobeh | Ziohl/Brederie | Razvsbeh | Chodes | Vdislenost adhoderia chodsa |

T BMw3lECs Y@M a [75 w2 s [0 m

% w0 [170 kmdn ™ vt [0 kmen

M [ig s M iz & [T [l s
2778 m EEEEY ot [5285 m

Povol rjchlast: [130 kmvh Diagramy

L0, vb,v1 1700 1673 1334 kmh  a
o 750 ms,

bts b 227 080 020 127 s

s.ssssh: 10000 3778 937 5285 m

av. v, vy s 1936 113 117.25 19113 mis, s km
e 4300 000 ke

V tomto okne je mozné vygiat’ ndjazd do zrazky (reakcia, brzdenie vratane nalbeidného
einku). Z 8 parametrov musi byadanych 5.

Okno pozostava z vyberového lpona vyber vozidla, pre ktoré sa ma vgo vykond.
Jednotlivé vstupné okna je mozné aktivdeadeaktivova prislusnymi kontrolnymi potkami.
Ak je vyber spravny, prepne sa kontrolka Kedvyberu vozidla na zelenl, prip. ak bolo
vybranych prili§ malo alebo prili$ k& parametrov, je tato kontrolkarvena.

Po zadani poslednej hodnoty a po ¢&&tid klavesu TAB (klaves tabulatora, skoku) sa v
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prisludnych poliach zobrazia vyfitané hodnoty.

Parametre

« V0 pctiatoénd rychlos,

o reakéna doba, ako kontrolné pole sa pmili zobrazi reainéa draha,

e a spomalenie (je mozné zadgozitivhu hodnotu, PC-Crash pouzije
automaticky negativnu hodnotu),

e s doba nabehu brzdnéhginku, ako kontrolné pole sa patbu zobrazi
draha prejdena gas nabehu brzdnéhgiaku,

LI celkova draha (re&kd dréha sr + drédha s nabehu brzdnéhgidku ss
+ brzdna draha sb),

e vl kong&na rychlog pri ndjazde do zrazky (v programe PC-Crash to
zodpoveda rychlosti v okamihu t=0),

e tb doba brzdenia, resp. akceleracie,

e sb brzdna, resp. akceléra draha.

Povolena rychlog

Zadanie povolenej rychlosti pre dany Usek. Progearfomaticky vypéita rychlo$ na konci

najazdu do zrazky, ktora by sa dosiahla pri dodrmvolenej rychlosti a inak rovnakych
usekoch.

Diagramy

Stlaéenim tl&idla Diagramy sa vypity prevezmd, resp. simulujd na zvolené vozidlophrazia
sa v okne Diagramy. Sasne sa vloZia prislusné sekvenceakcia, brzdeni¢ v okne Sekvencie
predStart(t=0s)

Pomocou posuvného regulatora v okne DO je moznatsKova’ polohy vozidiel v pracovnej
ploche PC-Crash. PrisluSggis simulacie je pre najazd do zrazky negativnytopeesa pdita po
okamih t=0.

Hodnoty a mozZnos zabranenia

V najspodnejSejéasti okna su zhrnuté vypibané hodnoty a hodnoty z vyga moznosti
zabranenia. Zobrazuji sa vzdy hodnoty aktualnehlpmdtyi. Pomocou rolovacej liSty je mozné
prezerd aj hodnoty predchadzajucich vyjiov.

v0 Pasiato¢na rychlos,

vb Rychlos na konci fazy nabehu brzdnéhainku,

vl Kone&na rychlog (okamih simulécie t=0),

a Spomalenie,

t Celkovyc¢as (tr+ts+tb),

tr Reakna doba,

ts Doba nabehu brzdnéhdinku,

tb Doba brzdenia (doba, §es ktorej sa brzdi so spomalenim a),
s Celkova draha (sr+ss+sh),

sr Reakna draha,

ss Draha prejdena pas fazy ndbehu brzdnéhsinku,

sb Brzdna draha (draha prejdenégmofazy brzdenia so spomalenim a),
av Spomalenie pre zabranenie,

trv Reakna doba pre zabranenie,

vV Rychlos’ pre zabranenie,

sv Draha pre zabranenie,

vO* Povolena rychlag

vl Rychlog’ zrazky pri povolenej rychlosti.
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Kinematické vypoéty — Zrychl./Brzdenie

2 Kinematické v¥potty HE
wat | ibeh| Dobeh Zfel/Bradenie | Razryjbeh | Chodeo | Vadialenost ochodenia shodca |
[ evwsieics <@ s [0 m om0 kwh

Wwo kb v B knm w05 s

aa [3 ms2 ab [a mfs2 s [0 sec
e Dicgramy
s b 1500011539 000 000 3451 m |
BMw-316i Ca
b, v

8l
1. 00 861 947 947 300 km/h
130.0 km/h
300 900 mis,

1077 797 080 000 200 H
150009530 2003 0.00 34561 m _’:1
»

V tomto okne je mozné vygdat manéver, pri ktorom vozidlo najprv zryahe a nasledne po
faze reakcie sporiimje na svoju konml rychlog (sekvencie zrychl., zrychl., brzdenie,
brzdenie).

Okno pozostava z vyberovéholpma vyber vozidla, pre ktoré sa ma v§gtovykona.

Po zadani poslednej hodnoty a &lai klavesu TAB (klaves tabulatora, skoku) sa glpginych
poliach zobrazia vypgtané hodnoty.

Parametre
« V0 pctiatoénd rychlos,
¢« aa zrychlenie,
e s celkova draha,
« vl kone&na rychlog (okamih simulacie t = 0),
« ab spomalenie,

e vmax maximalna rychl@s(po dosiahnuti vmax sa dalej nezryckiuje),
o tr reakéné doba,

e ts doba nabehu brzdnéhdinku (pasita sa s ab/2).

len zrychlenie
Dodat@na moznos v tomto okne je vypiet éistej akceleracie az po okamih t = 0.

Okno pozostava z vyberového lpona vyber vozidla, pre ktoré sa ma v vykond.
Jednotlivé vstupné okna je mozné aktivdeadeaktivova prislusnymi kontrolnymi potkami.
Ak je vyber spravny, prepne sa kontrolka Kedvyberu vozidla na zelend, resp. ak bolo
vybranych prili§ malo alebo prili$ k& parametrov, je tato kontrolkarvena.

Po zadani poslednej hodnoty a po ¢&tid klavesu TAB (klaves tabulatora, skoku) sa v
prislusnych poliach zobrazia vyitané hodnoty. Zo 4 parametrov musia Byzadané.

Diagramy

Stlaéenim tl&idla Diagramy sa vypdy prevezmd, resp. simuluju na zvolené vozidlophrazia
sa v okne Diagramy. $asne sa vloZia prislusné sekvendey¢hlenie, zrychleniebrzdenie,
brzdeni¢ v okne Sekvencie prestart(t=0s)

Pomocou posuvného regulatora v okne DO je moznétsKova' polohy vozidiel na pracovnej
ploche PC-Crash. PrisluSigis simulacie je pre najazd do zrazky negativnytppeesa pdita po
okamih t = 0.

Hodnoty a moznog¢ zabranenia

V najspodnejSejcasti okna su zhrnuté vypibané hodnoty a hodnoty z vyfia moznosti
zabranenia. Zobrazuji sa vzdy hodnoty aktualnetlpmdtyi. Pomocou rolovacej liSty je mozné
prezerd aj hodnoty predchadzajicich vyjtov.

vO pctiatoénd rychlos,

vr rychlog’ v bode reakcie,

Vs rychlog na z&iatku fazy ndbehu brzdnéheidku,
vb rychlos’ na zd&iatku fazy brzdenia,

vl kone&na rychlog (okamih t=0),

vmax maximalna rychla’s
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aa zrychlenie,

ab spomalenie,

t celkovycas (ta+tk+tr+ts+th),

ta doba akceleracie,

tk doba pdas ktorej sa nezrythje, pretoze je dosiahnuta vmax ,
tr reakna doba,

ts doba nabehu brzdnéhéinku,

th doba brzdenia,

s celkova draha (sa+sk+sr+ss+sb),

sa akcelerana draha,

sk draha so zrychlenim 0, pretoze je dosiahnut&yma
sr reakna draha,

ss draha nabehu brzdnéhtnku,

sb brzdna draha.

Kinematické vypoéty — Raz/\VVybeh

2 Kinematické vpotty [2]x]

vt | ibeh] Doben | Zychl/Bradenie Réz/vibeh | Chadee | Vadialenast adhoderia chadea |

DR N e Disgary
Jose 076 m [ 220 cknapreve

a 3 3 /2 [# Dobeh aktualizovat
[i163 752 kmh
2053 572 kmh
33 EEE) ME15  kmin
058 076 m <
a00 900 s, =l
210 16 36 46 kmh
2, 137 133 B4 161 kmh
w2 00 B0 10L1 648 °©
D4 :I

Dalia mozno$ na ugenie rychlosti zrazky vtomto okne gfea vtom, Ze sa jednak zada
spomalenied) po zrazke. Teraz su k dispozicii 2 moznosti fandeanie poldh, resp. koncovych
poldh.

1. Aktivovanimz 2D oknaprevziat’ a umiestnenim vozidiel mySou, §sim pomocou

%% zaznatit potiatoénd polohu sa definuju psiatoéné polohy a pomoc Firs
Zaznakit’ koncové polohysa definuju koncové polohy. Hodnoty sa v okne akigen
zaktualizuji a aktivovaninDobeh aktualizovat’ sa zaktualizuju rychlosti zrazky
(v1) v kinematickom okne na vypet Dobehu resp.Zrychl./Brzdenia.

2. Zadanim spomalenia)( a zodpovedajucej drahy vyjazdu zo zrazky (deak&e
z 2D oknaprevziat’) je takisto mozné vypitat’ rychlog’ zrazky.

V tomto okne je okrem toho moznosada pre jedno z vozidiel hodno&ES, hodnota pre druhé
vozidlo sa potom zodpovedajlco prisposobi.

e s draha vyjazdu zo zrazky,

e a spomalenie pri vyjazde zo zrazky,
eV rychlost’ po zrazke,

e v rychlog’ pred zrazkou,

¢« EES hodnota EES.
Hodnoty

V najspodnejSejasti okna su zhrnuté vypibané hodnoty. Zobrazuji sa vzdy hodnoty aktualneho
vypoétu. Pomocou rolovacej liSty je mozné prezeaphodnoty predchédzajucich vytiov.

sl draha vyjazdu zo zrazky VOZ1,

s2 draha vyjazdu zo zrazky VOZ2,

al spomalenie pri vyjazde zo zrazky VOZ1,
a2 spomalenie pri vyjazde zo zrazky VOZ2,
vl rychlog’ zrazky VOZ1,

vl’ rychlog’ bezprostredne po zrazke VOZ1,
dvl zmena rychlosti v désledku zrazky VOZ1,
EES1 EES pre VOZ1,

v2 rychlos’ zrazky VOZ2,

v2' rychlog’ bezprostredne po zrazke VOZ2,
dv2 zmena rychlosti v désledku zrazky VOZ2,
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EES2 EES pre VOZ2,

phil smer vektora rychlosti (smerovy uhol) pri zdia do zrazky VOZ1,
phil’ smer vektora rychlosti (smerovy uhol) po k&% 0Z1,

phi2 smer vektora rychlosti (smerovy uhol) pri zdia do zrazky VOZ2,
phi2’ smer vektora rychlosti (smerovy uhol) po k&% 0Z2,

k sWinitel’ razu.

Kinematické vypoéty — Chodec

Okno pozostava z dvoch kombémgch poli na vyber vozidla a chodca, pre ktoré sgim
vypodty vykona'.

Po zadani poslednej hodnoty a &tlai klavesu TAB (klaves tabulatora, skoku) sa slpginych
poliach zobrazia vypotané hodnoty.

Vstupné polia

« VE Ubytok rychlosti v dbésledku zrazky alebo ké&m& rychlog na konci
sledovanej drahy pohybu ,

e am stredné spomalenie,
e SsB-E draha od pitatku brzdenia po koreu poziciu,
e SsK-E draha od zrazky po kao#rel polohu,

o r reakna doba,
e ts doba nabehu brzdnéhéinku,
e vzul povolena rychldas

o A-Fkt koeficient narazu,

« sF1 draha po zrazku,

e sF2 dréha, ktord by potreboval chodec od zrazky opastenie oblasti
ohrozenia,

e VF rychlog’ pohybu chodca

¢ averm stredné spomalenie na posudenie moznostrreaiia, k& sa posudzuje
iny priebeh brzdenia ako pri nehode.
Diagramy

Stlatenim tl&idla Diagramy sa vypity prevezmd, resp. simuluji na zvolené vozidlophrazia
sa v okne Diagramy. Sasne sa vlozia Qrisluéné sekvenceakcia, brzdeniev okne Sekvencie
predStart(t=0s)a sekvencialrzdeni¢ zaStart(t=0s)

Pomocou posuvného regulatora v okne DO je moznatsKova’ polohy vozidiel v pracovnej
ploche PC-Crash. PrisluSiigis simulécie je pre najazd do zrazky negativnytopeesa péita po

okamih t = 0.

Hodnoty z vypattu chodca
vr rychlog’ v bode reakcie,
vb rychlos’ na zgiatku brzdenia,
vk rychlog’ pri zrazke,
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ve koné&na rychlos,

dvk Ubytok rychlosti v dosledku zrazky s chodcom,
sr draha péas fazy reakcie,

ss draha ptas fazy nabehu brzdnéhainku,

sb brzdna dréaha,

sK-E draha od zrézky po kotral polohu,

sR-K drdha medzi reakciou a zradzkou,

tr reakkna doba,

ts doba nabehu brzdnéhéinku,

th doba brzdenia,

tR-K ¢as medzi reakciou a zrazkou,

VvF (tR-K)  vypaiitana rychlog pohybu chodca (vF) na prekonanie drahy pred ziazko
v ¢ase medzi reakciou a zrazkou (tR-K),

sF R-K draha chodca od reakcie po zrazku, vitpoa so zadanej vF (rychtos
pohybu chodca) &su ohrozenia,

svzul drdha na zastavenie z vzul,

tvzul doba na zastavenie z vzul,

dsvzm draha medzi ko#&eou polohou z vzul miestom zrazky,

dtF ¢as, ktory by chodec potreboval od miesta zrazkyopastenie oblasti
ohrozenia,

sA-K draha medzi poziadavkou na reakciu a miestaraky,

tA-K ¢as medzi poziadavkou na reakciu a miestom zrazky,

vr rychlog’ na priestorové zabranenie,

\74 rychlos’ nagasové zabranenie,

vKth teoreticka rychlasvozidla pri prejazde miestom zrazky.

Kinematické vypoéty — Vzdialeno®’ odhodenia chodca

m

— Kinematické vypocty

wat | Wibeh | Dabeh | Zijohl/Bredenie | Réatuibeh | Chodes  Vadialenast odhoderia chadca |
Situcia pri r; 100 kemdh
i Vozidio brzdené pri kalizi

& Vozidlo brzdené tesne po kolizii

80 km/h
Hmotnost vozidla; 1500 kg

Hmotnost chodea: IES kg
Kogficient né |45 %
oeficient narazu T

Wadialenost adhadenia |4U m

Wipodet mchlosti
Brzdiné dréha | ECI 40km/h
ain: AMa:
IE— IE_ mis2

o 83 [fE3  kmh 20kméh

dvk: 7 & koh

Wk [ro [ kmh
Tolerancia [vminfomask 5[5 kmh 0o 10.0 200 200 400 50.0
Richlost narazu: I?E— kmdh Wedialenost adhodenia [m]

V tomto okne je mozné &t rychlog’ zrdzky pri nehodach sé@sou chodcov na zéklade
vzdialenosti odhodenia chodca. Zakladom tohto ¥fypeu Statistické analyzy dopravnych nehéd,
z ktorych bol tento vypeet odvodeny.

Situacia pri raze

Pre situaciu pri naraze je mozné vybradvoch Standardnych situacii:
¢ Vozidlo brzdené pri kolizii,
¢ Vozidlo brzdené tesne po kolizii.

Situacia pri naraze je rozhodujlca pre Wtpwy model, na ktorom je vyget zaloZzeny. Ak sa
pouzije druhy model, spomalenie sa pri §tgodiagramu zavislosti drahy riase nepouZije,
nakd’ko pred zrazkou nebol podniknuty Ziadny brzdny mané

Hmotnost’ vozidla
Hmotno¢ vozidla, ktoré sa zrdZza s chodcom.
Hmotnost’ chodca
Hmotnog chodca.

Koeficient narazu
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Téato hodnota popisuje situaciu chodca pri narapglindta vyplyva z tvaru vozidla, vySky narazu
a inych parametrov.

Vzdialenos’ odhodenia

Namerana vzdialené®dhodenia chodca od bodu zrazky.
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Brzdna draha

Celkova brzdna draha vozidla

amin, amax

Minimalne a maximalne predpokladané spomaleniedlazpaias brzdného manévru.
v

Rychlosti vozidla po zrazke pri amin, resp. amax.
dvk

Ubytky rychlosti vozidla pri amin, resp. amax.

vk

Rychlosti vozidla pred zrazkou pri amin, resp. am@eto hodnoty sa v diagrame zobrazia
vertikalnouciarou ako interval.

Tolerancia

Hodnoty tolerancie @uji hranice vzdialenosti odhodenia v diagrarGerveny a zeleny graf
v diagrame odzrkdwju tato toleranciu.

Rychlog’ narazu

Do tohto pda je mozné zadaodhadovani rychldszrazky. Tato hodnota je v diagrame
zobrazena zrikou. Znaka by pri spravnom zisteni vstupnych Udajov makalenedzi grafmi
tolerancie diagramu.

Kinematické vypoéty — vst

= Kinematische Berechnungen PR

| Etut | Beschi/memsen|, Stobusia | Fusganger | Fuignger watwete |

e e | [ [ieas| .

coe c e coe I

3 4 5 5 7 8 vt E

B @ [ e 5 we
s [ [ | mwe Reaklionszeit CE
oo o [ [ e Schwelzet T
» » c » » c » s ReaktionKall oo m
s [z o kn/h | ¢ ReakionKal ez <

Anhalteweg vzl B2 o
BO00 kb
[5127 e
[26738 s

1532 kmh

N : S Fluchtzst 1
Zd 5000 - K vVem zsiich [ kom
B ! v Passieren: km/h

Toto okno poskytuje moznospéatného vypiu, ak su zname jednotlivé Useky.

Vstupy sa zadavaju sdawa doprava. Sttenim pravého tladla na mysSi sa definuja polia pre
vstupy.

Zacina sa rychlo®u po koliziiv' a zmenou rychlostidv (ak vtomuto okamihu nevyskytne
Ziadna zraZzka, piftajte sdv = 0). Potom sa zadava sekvencia, z troch parames;ca, dtmusia
byt zadané dve hodnoty. Stenim tl&idla Pogitat’ sa spusti vypiet.

V pravej¢asti vstupného ga je mozné definovasekvenciu nabehu brzdnéhgnku a sekvenciu
reakcie.

Dalej je mozné definovaspomalenie g zabr) a maximalnu povolent rychlibsvmax) na
skimanie moznosti zabranenia.

V oknéchsi-E ati-E sa zobrazia sumarizované drahsaay jednotlivych sekvencii.

Stlaéenim tl&idla Diagramy sa vypity prevezmd, resp. simulujd na zvolené vozidlophrazia
sa v okne Diagramy. $ésne sa vlozia prislusné Gseky (zrychl., brzdea®),v okne Sekvencie.

Pozicia jednotlivych sekvencii relativne k Stsa@6) zavisi od véiby, resp. definicie pre t = 0s v
okne vstpod jednotlivymicasovymi Gsekmilt.

Priestorova moznos zabranenia

Priestorovd mozndszabranenia udava hodnoty, ktoré by boli potreladd, sa prediSlo zrazke,
resp. aka rychlaszrazky by sa dosiahla pri dodrzani maximalnej pevej rychlosti.

Zobrazuje sa tu nastaveRgakény ¢as ¢as od bodu reakcie do bodu zrazkRéakcia -kolizig)
adraha od bodu reakcie do bodu zrazkyRgakcia - kolizig. Pomocou tychto udajov,
maximalnej povolenej rychlostivinax) a predpokladaného mozného spomaleaiazdbr) je
mozné vypdita drahu na zastaveni®i@@aha na zastavenie ¥, rychlos’ zrazky ¢k z v pov)
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Okno kinematiky

a potrebné spomalenia-gabr.z pov. rychl) pri dodrzanvmax.

Okrem toho sa eSte zobrazuje spomalenie potrebnéskpitainej rychlosti &-zabr.z v0Q
a rychlos, pri ktorej by sa zrazke prediSle-gabranenia).

Casova mozno# zabranenia

Pri zadaniasu, s ktorym by dastnik zrazky bezgaee opustil miesto nehodg¢ds pre minutie
sa) je mozné vypditat’, pri akej rychlosti by vozidlo dastnika zrazky minulovf zabranenia
¢asovg, a aku rychlosby malo vozidlo pri prejazde oblasti zrazkyrinutia sa).

V pripade, ze by sa vozidlo z dévodu priliS nizé@govej rychlosti zabranenia zastavilo uz pred
oblas’ou zrazky, nezobrazia sa Ziadne hodnoty.

V tomto okne je mozné vykonav&inematické vypdty, pricom je mozné z toho vyplyvajuce
sekvencie preniéqa vozidlo.

Okno sa otvara, resp. zatvara pomocou polozky m@ynamika> <Okno kinematiky> alebo
funkénym klavesom g10>.

I - |

Y o ~| O m-@—ﬁl— Reagovat /brzdit v )
IHeagova’(!brzdif;I IHeagova’(#brzdit‘j Z'EJCh"Wani?

Zrpchl. /brzdit

[ vl (496 kmeh [ vl 5716 kméh m

|7 tr: W 5 |7 kr: W kS iaden

v ts W 5 v ts: T 3

¥ = [75  mis2 v a [75  mis2

[ th e E [t [e5 g

[v sh: [0 m [v sh: 474 m

s 57 m s [F054 m

M. [1B kmth @iz [0 kmih

WINSH: IED kmdh wman IED kmidh
'3 ID ID kmsh ﬂ E g

W i i kméh [ Bodrézu
EEs [0 re km/h ﬂ
% i i m [¥ 22D okna prevz.

i [l [l m/s2 [~ Daobeh aktualizovat
i, wh, vl 436 469 160 ke ;I
ah: -7.50 ez,

b L the 214 080 n2o 114 3
3,9, 3, she 2370 102 268 1000 m

aa, atr. av, as 837 070 4785 AB02 miz, s
wl Wl 5000 17.74 kmh
i, wh, v 72 H4E 100 kmh ;I
ab: -7.50 mes,
ttr L the 2B5 080 020 165 3
g, 3, 3, she 3054 1270 3210 1474 m
aa, atr. av, as 77d 0.77 5654 106 mis, s
vl vl 5000 0.00 kmh _I

Okno obsahuje 2 vyberové polia na vyber vozidield Rimi sa nachadzaju vyberové polia pre
vyber prislusnych kinematickych vygtov:

e Zrychlovanie,

e Zrychl./brzdi,

« Reagové/brzdit,
«  Ziaden.

Na spodnom konci sa v pripade, Ze je k dispoziostat@ne vysoké rozliSenie obrazovky,
nachadzaju dve textové polia, v ktorych sa vysledioprazuji ako text. Ak je rozliSenie
obrazovky nedostatoé, zobrazuju sa vysledky iba v jednom spoton textovom poli.
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Okno kinematiky — ZrychPovanie
I
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V tomto okne je mozné vygdat cisty akcelerény manéver ako najazd do zrazky. Z5
parametrov musia Ifyzadané 3.

« V0 Pasiatoéna rychlos,
¢« aa Zrychlenie,

o tr Doba akcelerécie,
e s Draha akceleréacie,
e vl Kone&na rychlos.

Ak vybrana kombinacia parametrov vyhovuje, konteolkokne veth vyberu vozidla sa prepne
na zelend, potom nasleduje zadanie hodndt do wathpokien aktivovanych vyberom. Po zadani
posledného vstupu a sténi klavesu TAB sa vygitané hodnoty zobrazia v prisluSnych oknéach.

Stlaéenim tl&idla @ Diagramy sa jednak otvori okndiagramy a vypa@et sa zobrazi
graficky, a takisto sa vygttané Useky vloZia ako sekvencia.
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Okno kinematiky — ZrychP’./brzdit

|1 aCwceisce x| @ [2 afaRomen x| @

I Beschl.a"Bremsenj

Wi [0 kmeh
aa ,3— s
tr: IW 2EC
ts: ,F B0
ab: ,?— s

3 200 m

wl: 80 kmih

I Beschl. .-"Bremsenj

Wi [0 kmeh
EER ,W s
tr: IW IEC
-4 IT IEC
ab: ,B— s

® 13885 m

wl: 51 km#h

4 o

{Mierka 1: 200 imy: 0,80 Kinetka [12:44:43

[ wmax I‘IDSD kmth T vmax [1050 kméh

v [0 [ wn a5 L

v 0 0 kméh T Stofpunkt

EEs: o il C

3 11.16 1003 m ¥ aus 20 Fenster iibem
a a i} s I” Einlauf aktualisieren
v, wrowvs vbowls 00 1028 1124 1099 800 ;I
aa, ab: 300 w00

tta, b b, b 11.80 961 080 020 1.19

%, 58, 51, 3%, she 20000 13851 2402 618 31.29

v, wrowvs vbowls 00 789 B8B83 847 510 ;I
aa, ab: 278 600

tota, b bt 1044 7883 080 020 156

%, $a, 5, 3%, she 13889 8630 1841 477 2841

V tomto okne je mozné vygdat situaciu, k€’ sa vozidlo zrycfuje a potom po uitej dobe
nabehu sa konstantne spdumja.

« V0 Pasiato¢na rychlos,

¢« aa Zrychlenie,

e ts Doba nabehu brzdnéhéirnku,
e ab Spomalenie,

e s Celkova dréha,

¢« vl Konena rychlos,
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¢ vmax Maximalna rychlas

Po zadani vstupnych Udajov a &#ai klavesu TAB sa vygiftané hodnoty zobrazia v prisluSnych
oknéch.

Stlatenim tl&idla @ Diagramy sa jednak otvori okndiagramy a vypaet sa zobrazi
graficky, a takisto sa zodpovedajlce Udaje viok@msekvencia.
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V tomto okne je mozné vygia’ najazd do zrazky, pohyb vozidla aZ 8tartu (t = 0). Z 8

parametrov
« V0 Paiatoena rychlos,
o tr Reaknéa doba (dradha sa zobrazuje nizSie),
e s Doba nabehu brzdnéhéiriku (patita sa s a/2, draha sa zobrazuje nizSie),
e a Spomalenie,

« tb Doba brzdenia.
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e sb
e s

¢« vl

Brzdné draha.
Celkova draha (sr + ss + sh),

Kone&na rychlog

sa musi vybra 5 (aktivovanim prisluSného kontrolného Steka, ak zadana kombinacia
vyhovuje, prepne sa kontrolka v okne f&dryberu vozidla na zelenu), potom nasleduje zadani
hodn6t do vstupnych okien aktivovanych vyberom. Zalani posledného vstupu a &tlai
klavesu TAB sa vyptitané hodnoty zobrazia v prisluSnych oknach. Vau®y Ze zadané hodnoty
sU nezmyselné alebo ak neexistuje jedntizéaieSenie, nezobrazia sa Ziadne hodnoty (resp. 0)

Okrem toho sa vykona vypet moznosti zabranenia, ¢oim je mozné defino¥apovolenu

rychlost’.

Vo vystupnom okne sa potom zobrazia zadané aditgre hodnoty:

vO
vb
vl
a
t
tr
ts
tb
S
sr
Sss
sb

av
trv
Y
SV
vO'
vl

Paiatocna rychlos (rychlog’ v bode reakcie),

Rychlos’ na konci fazy nabehu brzdnéhgnku,

Kone&ina rychlos,

Spomalenie,

Celkovycas (tr+ts+th),

Reakna doba,

Doba nabehu brzdnéhdinku,

Brzdnéa doba (doba, pas ktorej sa brzdi so spomalenim a),
Celkova draha (sr+ss+sh),

Reakna draha,

Draha prejdena @as fazy nabehu brzdnéhdiriku,

Brzdna draha (draha prejden&ae fazy brzdenia so spomalenim
a),

Spomalenie pre zabranenie,

Reakna doba pre zabranenie,

Rychlog’ pre zabranenie,

Draha pre zabranenie,

Povolena rychlas

Rychlog’ zrazky pri povolenej rychlosti,

Stlatenim tl&idla @ Diagramy sa jednak otvori okndiagramy a vypaet sa zobrazi
graficky, a takisto sa zodpovedajuce Udaje viok@msekvencia.

170 « Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. PC-CRASH



™ Xin Toolbar.pro -

Datei Fahizeug Fafrdynamk UDS Stod Optionen Grafic 2-

=Bl x]

H?Eﬁ?n?}?}l@.é\ﬂW\Pﬁ%"’r‘lﬂl’*#a@’#ﬂ\%ﬁ/\@‘

s 7] 42 K €4 m o B WD \nnnnx\ﬂm‘

T AChocitce =] @ [2 AteRenee =] @ 2| f‘
agi = Fleagiere ~

O R knk v [T ke

i [8_s M [ s =Bl
Fe [z s Fi [z & Diagramme._Optionen Drucken _Fenster

Fa [ me Fa [5 me [B@pp # sk umED

(WG G s SR AC-AcelAceca 46 V8 32V - Ford 46-VE/DQHCAI Romeo-145 1.6 - 230, Alfa Romea-145 1.6 - 930,

P& [Am Fw [0 n z min) -4 AC-Aceiacesa 45 Vg 32V - Ford
i BE m M B0 m 90; ——2-2.Alfa Romeo-145 1.6 - 830

P 51 kmh v 001 kmét

omax  [T00  kmth vma 0 kb P

“ 0 ERC 2

v 0 [ wwh T Stopurk o

Ees: [0 re kmh gl

5 118 1007 m [V aus 2D Fenster iibem|

E 0 g miE [ Einlauf sktuslisierse 80

(OB v 786 738 G0 koh =]

= 750 i

Lttt 185 080 020 085 s 0

5,5 ®IE 70T 418 1474

. s, 55, b m
av. v, v, sv: 1344 017 6280 4333 mAS s kb
a1’ 10000 BEEE km/h

|
Moo vt 840 913 800 kmih =
= 750 e B
Lt 142 080 020 042 s
sooss sk 3805 2090 515 1000 m
av v v s 2693 046 6281 6B9B  mAe s kmib
O 10000 8857 km/h

EED om0 Ex S0 e Tooo [ED 200
[zt 0.0% s, 1: 21.08 e, 2 18,92 fh) 7
iK1 i |

5] _>[_‘

[iafistzb 1: 200 fmy: 181 [anetic [68:28:47

Dalia mozno$ na ugenie rychlosti zrazky vtomto okne gfea vtom, Ze sa jednak zada
spomalenie &) po zrazke. Teraz su kdispozicii 2 moznosti pefindvanie poldh resp.

koncovych poléh.

1. Aktivovanimz 2D oknaprevziat’ a umiestnenim vozidiel mySou, goim Ipomocou i

Zazn&it potiatoénu polohu sa definuji p&iatoné polohy a pomocol

e .-
st Zaznadit'

koncové polohysa definuju koncové polohy. Hodnoty sa v okne akigerzaktualizuju
a aktivovaninDobeh aktualizova’ sa zaktualizuju rychlosti zrazkyX) v kinematickom

okne.

2. Zadanim spomalenia)(a zodpovedajlicej drahy vyjazdu zo zrazky (deaktw z 2D

okna prevziat) je takisto mozné vypstat’ rychlog’ zrazky.

V tomto okne je okrem toho mozniosada pre jedno z vozidiel hodnotu EES, hodnota pre éruh
vozidlo sa potom zodpovedajico prisposobi.

Zadanim bodu zrazky pomocouly Bod razu je mozné EES vypidtat’ pomocou deformécie

ako aj uhlovej rychlosti.
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Casové zabranenie

Tato vdba umoduje vypdaet ¢asove] moznosti zabranenia pre vozidlo vychadzajbodu
reakcie. To znamen4, Ze pre zvolené vozidlo sdagchnizuje dovtedy, resp. spomalenie, ktoré
je potrebné dosiahiitsa zvySuje dovtedy, kym sa nedosiahne to, Ze &ingj zrazke neddjde
a vozidla sa minu.

Aby sa mohla tato mozntsvyuzit, musia vozidla Startovaz bodu reakcie. Na to najprv
vypoéitajte najazd do zrazky vychadzajuc z bodu zrazkygcou spatnej simulacie. Zabege
aby boli vozidla spatne simulované dostamd’aleko, aby boli simulované minimalne v bode
reakcie vozidla, ktorého mozrtbgabranenia ma Ifyvypositana. V pripade potreby ziite
sekvencie vozidiel.

Pomocou ¢asového posuvnika umiestnite vSetky vozidla do beekkcie vozidla, ktorého

moznos zabranenia ma Ifyypacitand, a nastavte bod Start (t = 0) pomocatidia M o tohto
bodu.

Skorigujte sekvencie vozidiel, tak aby bol bod Sta&’ spravne umiestneny. Vietky sekvencie,
ktoré sa nachadzali pred bodom reakcie vozidlagkim moznaszabranenia sa ma vygitat, sa
teraz musia nachadzaza bodom Start. Pomocou doprednej simulacie moigtiedok
skontrolova&. Prosim, majte na zreteli, Ze pouZitim réajfich modelov, mézu vznikidrobné

rozdiely.

Aktivovanim polozky men&Dynamika> <Casové zabraneniesteraz moZete vygitat’ ¢asovi
moznog zabranenia.

tasové zabranenie

wiozidlo pre zabranenie:

I 1 AUDI-B0II <z l

Pociatofna rychlost’

| &0| krnfh

@ Obmedzit’ richlost’
i Zvyiit brzdenie
wozidlo aktivovat’ f deaktivovat’

1 AUDI-80 III TDI 6Ekw
2 BMW-320 (C)1 110kw

poditat’ I Zawriet’ |

Vozidlo pre zabranenie

Vozidlo, ktorého rychloépre zabranenie sa ma vyjiat’.

Potiato¢na rychlost’

Rychlog’, od ktorej méa vypeet z&at'. Rychlog sa postupne zniZuje, aby sa naSla situacia pre
zabranenie.

Vozidlo aktivovat’/deaktivovat’

Tu je mozné vybravozidla, ktoré sa budd simulateDeaktivované vozidla sa nesimuluju. Tu je
vSak potrebné ntana zreteli, Ze aj deaktivované vozidla, ktoré aehddzaju v drahe aktivnych
vozidiel vedl k zrazkam, a tym sa vy&né ako situacia pre zabranenie.

Potitat’

Vypoget sa vykonava tak dlho, kym sa nendjde situaciaktorej uz neddjde k zrazkam.
Pomocou volietDbmedzit’ rychlost’ aZvysSit’ brzdenie je mozné alternativne vyhi&i sa méa
znizovd pagiatoiné rychlog alebogi sa mé zvySouabrzdna sila.

Kinematické sledovanie stbp spatne

Pomocou kinematického spéatného sledovania stop @Znén sledovd stopy zanechané
pneumatikami do bodu zrazky a odhafimiiblizné hodnoty rychlosti. Tieto hodnoty je poto
moznédalej spresniv analyze zrazky.

Ak sa vykona prikaz mengDynamika> <Kinematické sledovanie stdp spatne...»tvori sa
vstupna maska, v ktorej je mozné defindkancovi polohu a az 5 medzipoldh. Koncova poloha
musi by zadana v kazdom pripade,¢@iocna poloha zodpoveda polohe vozidla naiathu
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simulécie.

Sledovanie stbp spitne

|1 AC-ArefAce - [¥ Polohu vozidla prevziat’ potitat’ |
Pozicia: % [m]: y [m]: Uhal Trenie: koef, Brzd. a [mfs2] s [m]: t [5]: Srmerowy v [kmfh:
stacania Ut uhal
Koretna B[O [o [o [zes [0 o
5 %
o
2 %
2 |
o6 | 100 |5.88
1 & & [vz= o [o 1T e [1a [tas [ [ae2
Startovasia &y [A1z [0 [ : : ;51 [0 [ez [7e

Polohy sa vkladajd pomocou zodpovedajiceha’abdvého auta, tym Ze sa odtiahnu
Z paiatoénej polohy.

Ak je deaktivovana wiba Polohu vozidla prevzi@® je mozné polohy manualne a presne
definova’ uvedenim sdradnic a uhla&taia.

Ak sa vd’ba Polohu vozidla prevzia® aktivuje, prevezmu sa ako vstupné hodnoty zéama
medzipolohy.

Pomocou tlgidiel symbolovwwymazat’ je mozné jednotlivé medzipolohy odstrani

Pre kazdy usek medzi dvoma polohami je navySe maadd trenie a percentualny brzdny
faktor. Z tychto hodndt potom vyplyvaju vysledkypogtu.

a Spomalenie dosiahnuté v Useku medzi polohami
S Draha prejdena medzi polohami

t Cas medzi p&iatotnou polohou a danou polohou.
Ny Smerovy uhotaziska vozidla v danej polohe

% Rychlog’ v danej polohe

Zadanim konénej rychlostiv v kon&nej polohe je mozné zadefinayaze zazn&ena koncova
poloha nie je kudovou polohou. V poliach s modrym pozadim sa zoljearychlos vyjazdu zo
zrazky a smerovy uhdhZiska v Startovacej polohe.

Stlatenim tl&idla Potitat’ sa pohyb pre zvolené vozidlo prevezme.
Dolezité:
Je potrebné ma na zreteli, Ze tieto hodnoty vznikli kinematickousimulaciou z koné&nej

polohy avzdy zodpovedaju zadanym poloham, nemusiaSak nevyhnutne zodpoveda
fyzikalnym procesom. Odpor(&a sa overt’ vysledky kinetickou doprednou simulaciou.
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Body definova
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Pomocou tejto polozky menu je mozné defirtbs@py vozidla. Model voda ad’alSie parametre
na sledovanie stop je mozné nastgud polozkou <Vozidlo> <Model voth..> (pozriFehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. strana=ehler! Textmarke nicht definiert.).

VSeobecne

Definicia tejto stopy sa uskutuje prostrednictvom interpafaych bodov, ktoré sa aproximuju
interpolovanou krivkou (modifikovany B-Spline 2dd.

Po aktivovani tejto polozky menu sa objdw@lSia liSta s nasledovnymi prvkami:

Follow Path
\i w47 1 AfaRomen -

Kliknutim na symbo,v\ je mozné definowanovi stopu. Zadavanie bodov sa ukostlatenim
pravého tlgidla mysi. Pomocou pravého tlidla mySi je mozné do stopy vlaZialSi bod.

o

Pomocou symbol X je mozné tito stopu presivamen, ako aj pomocol %

ot&ar.

k‘ umo#iuje stopu editova

Ovladanie je rovnaké ako pri kresleni mnohouholrikaomocou kresliaceho programu (pozri
stranuFehler! Textmarke nicht definiert.).

Dalej lista obsahuje okno na vyber vozidla, predtsa stopa definuje, alebo bola definovana.
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Zoradenie stop...

D volbastop HEE

® Tadiskn

" Preufavé prednd
" Prieu prava predna
' Prieuravé zadnd
" Prieu prava zadna

3 ID_ m
[ ID_ m
b Start: IW 3
L|1oon s

Menu na vyber bodu vozidla, ktory mathya stopu naviazany.
MozZné nastavenia su:

o Tazisko,

¢« Pneurava predna,

¢ Pneu prava predna,

e  Pneulrava zadna,

¢ Pneu prava zadna,

¢ zadanie bodu vychadzajucaziska vozidlax:; y:).

Pomocou vstupnych paliStart at koniec je mozné stanovj v akom¢asovom intervale model
vodi¢a vnima a sleduje trasu stdp. Takto je naprikladmaadefinovd, Ze vodé po zrazke uz
nema trasu stéialej sledova.

Polygbn trenia definova®

Zadéavanie tychto ploch sa uskétaje prostrednictvom polozky meriDynamika / Polygén
trenia definovat’.

Trenie je vSak mozné aj dialej zadavaprostrednictvom polozky menu Sekvencie.

Po aktivovani tejto polozky menu sa objdw@lSia nastrojova lista s nasledovnymi prvkami:

Friction ~ X

Kliknutim na tento symbol je mozné defindwdialSi mnohouholnik. Zadavanie bodov sa
ukorxi stlatenim pravého tiadla mysi. Po uko#eni zadavania bodov sa objavi okno, v ktorom je
mozné zad&dzodpovedajucu hodnotu trenia.

\' £ Prostrednictvom tychto symbolov je mozné tento mondolnik presivg ot&at’ a
ment’. Pomocou pravého timla mySi je mozné do mnohouholnika ptidéalSie body.

Ovladanie je rovnaké ako pri kresleni mnohouholsik@mocou kresliaceho programu.

Aktivovanim J sa objavi oknoTyp ¢&iary“ na optické stvarnenie mnohouholnika trenia.

Upozornenie

Tato poloZzka menu je aktivna tak dlho, kym sa znoeuypne, alebo kym sa neaktivuje ina
polozka menu, pri ktorej sa zadavanie realizujeauys

= suEinitel’ trenia:

o

Suiniter trenia; |m Isucho [0.7-0.9) v[

Dozagitelné spomal : I?.BE mize

ok | Zawiet |
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V okne ,Sidinitel trenia“ je teraz mozné pre tato plochu z&daatnd hodnotu. Toto okno je
mozné kedykbvek znovu zobra¥Zidvojitym kliknutim vo vnatri mnohouholnika.

Upozornenie

V pripade, Ze sa prekryva viacero mnohouholnikoublasti prekrytia sa pouZziju hodnoty toho
polygénu, ktory bol zadany ako prvy.

Pri pouziti mnohouholnikov trenia sa treniesip@ pre kazdé koleso osobitne. Tymto mbze pre
kazdé koleso platiiny stinitel trenia.

Takisto je mozné mnohouholniky trenia kombindwa konvednymi sekvenciami. V takom
pripade maji sekvencie vzdy vysSiu prioritu ako hmdholniky trenia. V pripade, Ze pre vozidlo
bola zadana sekvencia trenia, nezmenia sa prizoiejmnohouholnikom trenia &ditele trenia
pre toto vozidlo.

Polygoén sklonov definova#

Zadavanie tychto ploch sa realizuje prostrednictpmhiozky menuDynamika/Polygén sklonov
definovat’ a je vybudovanékvivalentne k polygébnom trenia.

Pri projektoch, ktoré boli pidtané so starSimi verziami programu PC-CRASH, bugetéch
n&itani upozorneni nato, Ze tieto sekvencie uZ niek glispozicii a budd teda pri vygte
ignorované

Po aktivovani tejto polozky menu sa objd@lSia nastrojova liSta s nasledovnymi prvkami:

Slope Polygon » X

Sy

Kliknutim na tento symbol je mozné defindvdialSi mnohouholnik. Zadavanie bodov sa
ukor¥i stlatenim pravého tkadla mysi.

‘% £ Prostrednictvom tychto symbolov je mozné tentyg@h presivd ot&at’ a ment.
Pomocou pravého talla mysi je mozné do mnohouholnika ptidéalSi bod.

Ovladanie je rovnaké ako pri kresleni mnohouholpigaocou kresliaceho programu.

™ Niveleta:

E ZRal [m)
Skion x Il'.l - I'] Goad
Sidony [0 x o Grad

ok | zawer |

V mdéde editovania {n aktivované) sa po dvojitom kliknuti na mnohouholsidonu objavi
okno"Niveleta".

Hodnota Zref [m] definuje vySku prvého bodu (oZery cervenym krdzkom nad zékladnou
rovinou).

Co sa tyka priority definovanych prekryvajacich sklosov, sa v3ak tieto v protiklade
k mnohouholnikom trenia preberaj.

176 « Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. PC-CRASH



Polygon sklonov definov& — VVytvorit 3D cestny objekt...

Symbol nastroja A (3D objekt cesty nastati.)

PC Crash ponuka moznbsytvarania 3D cestnych objektov. Pod poloZzkou menu
<Dynamika> <Polyg6n sklonov definov#i> sa objavi liSta s nasledovnymi prvkami.

Slope Polygon = X

v 5 M

@ Aktivovanim tla&idla ,Vytvori ¢ 3D cestny objekt.. sa objavi okng,3D objekt
cesty"

Toto okno pozostava zo 4 zéaloziek:
« VSeobecne,
. Priebeh,
¢ Znakovanie,
¢ Nastavenia.

VSeobecne

3D ohjekt cesty

Wieabeche: IF'liebehI Znatkovanie | Mastavenia. |

Celkové dizka: I m
Sitka vozovky: |4— m

2] x]

Importorat... |
Exportovat ... |

Fiozligenie dizky: I‘I m

Friebeh polomeroy wozovky:

IUkéé ako diagram ;I
Frickopy
Sklony: Witka  Sitka:
[~ Wlava N CEEE A CE I
[~ Vpravo N R LR I
[ Profil priekopy pousit

Ok, I Storno | Fowzit |

V tomto okne sa definuj€elkova dizka Useku cestySirka vozovky a Rozlisenie
dizky.

Je mozné definovaPriebeh polomerov vozovky

e ,Uka&z ako diagrani: V zalozke ,Priebeh’ pod polozkou Polomer cesty je
mozné graf mySou zodpovedajluco nastavi

¢ ,Rovny Gsek

* ,Body stdop pouzt*: Priebeh cesty sa prispdsobi stope zadanej pddziau
<Dynamika> <Body definova’>.

Priekopy je mozné zadabud s konStantnym sklonom zvia$re 'avy a pravy okraj
vozovky, alebo ich je mozné zadmySou ako profil priekopy (aktivujte Profil prieggp
pouzt) v zalozke ,Priebeh” pod polozkou ,Uhol priekopy*.
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I Profil priekopy pougit
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Dalej je tu k dispozicii moZnéauloZit cestné GsekyHxportovar), resp. ulozené tseky
ciestimportovat’.

Priebeh

3D objekt cesty HE

Wisnhecne:  Priebeh |Znaék0vanie| Mastavenia. I

[m]
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oo 250 50.0 75.0 100.0

Fiozlifenie diagramu: I‘ID m
ak I Storno | Fouzit |

V tejto zalozke méate moznpgada ako graf:

¢ Uhol priekopy,

»  Sirku vozovky,

e Vyskovy priebeh,
e Prie¢ny sklon,

¢ Polomer vozovky.

Aktivuji sa kliknutim Favym tl&idlom mysSi a zodpovedajice body sa presivaju pri
stlatenom tl&idle mysi. V okne RozliSenie diagramt je mozné zada pozadované
rozliSenie. Dvojitym kliknutim na graf sa aktivup&no ,Déata objektu zmetti, v ktorom

je mozné jednotlivé body (v zavislosti od rozligediagramu) zadavanumericky (bd’
prostrednictvom hodnoty y, alebo prostrednictvaipatia).

Profil priekopy
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Sirka vozovky
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Vyskovy priebeh
3D objekt cesty HE
Wieobecne: Priebeh |Znaékovanie| Naslavema.l
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a8 uny

oo 25.0 500 750 100.0

Rozlifenie diagramu: IWU m
oK I Storno I Pauzit |

Prie¢ny sklon

3D ohjekt cesty HEA

gobecne:  Friebeh IZnaE:vaanieI Naslavenia.' i G e anac T
Ae8:Lny

[%] [~ pravi alavi prub rovnaki
oo

5.0

oo

6.0

oo 250 50.0 a0 100.0

FiozliZenie diagramu: 10 m
Ok I Storho | Fauzit |

PC-CRASH Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdei79



Polomer vozovky
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Znackovanie

3D objekt cesty HE

Vieabeche: I Prieheh Znatkovanie | Nastavemia.l

Potet jazdnich pruhov |2 'I

i~ Wozovka

Sitka [m]: Typ Siany
Lavi okraj IU.E Plna firok4 ar: 'I |:|
Jazdnd pruh 1:
Jazdnj pruh 2:

Jazdnd pruh 3

Dvonté plna iar:
erti il & Plnd &iara wlavo T

Jazdnd pruh 5

Jazdnj pruh B:

Prav) okraj: IU.E Pin $irokA Eiar: vl D
oK I Storna | Fauzit |

V tejto zalozke sa definujPoéet jazdnych pruhov. Je mozné definovasirku Bavého
okraja, Pravého okraja a Jazdného pruhu i a medzi jednotlivymi Usekmi je mozné
zadefinovd Typ ¢iary:

«  Ziadna,

e  Stredovadiara,

¢ PIna Siroka ¢iara,
«  Dvojita plna ¢iara,
¢ PIna¢iara vpravo,
¢ PInéa¢iara vlavo.

Farbu jednotlivych prvkov vodorovného zeaia vozovky je mozné zaflandividualne
pomocou tldidiel na pravom okraji okna.
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Nastavenia...

3D objekt cesty HE

Wésobecne: I Priabehl Znatkovanie Mastavenia I

Wésobech

Dika stredovej diary: I m
Wzdialenost stredaniich Eiar: IE m

[ Wyplnenie

Ok I Stoma | Fauzit |

V tejto zaloZke sa stanovuizka stredovejéiary aVzdialenog’ stredovychéiar.

VorbaVyplnenie sa vz'ahuje na grafické zobrazenie Useku cesty.

Vozidlom pohybova’/otoéit’

Symbol néstroja — (Pohybuj/oté vozidlo)
Program PC-CRASH ponuka jednoduchu a rychlu maznasumiestnenie jednotlivych vozidiel.

Po kliknuti na tato poloZzku menu sa vozidlo zachgtazisko (krazok) a so stlanymlavym
tlacidlom mysi sa presunie na pozadovanu poziciul K& vozidlo zachyti v okruhu 1 - 2 metrov
odtaziska (napr. za roh vozidla), je mozné vozidloatat okolo jehotaziska.

Prives:

Pri supravach s privesmi sa gmioéné podmienky oboch vozidiel sUpravy automaticky
prispdsobuiju.

Upozornenie

Presuvd mozno iba vozidla, ktoré sa nachadzaju siatocnej polohe.

Razy

Impulz — Dobeh...

Tatoc¢ag” menu slizi na vypeet zrazok. Okrem toho je v tomto menu mozné zaufiomatické
rozpoznavanie zrazok a je tu takisto mozné vykonapéimalizaciu parametrov zrazky.

F8

Upozornenie

Pokid’ sa prislusné vozidla nenachadzaju viatmenej polohe, je mozné v okdmpulz vybeh -
raz rychlosti pred zrazkou iba zobréznemozno ich vSak mehi
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Okno Impulz vybeh - rdz

Wozidlo:
Dobeh:
wlkmh]= f45.23 J1.26
JEi 3 N -
Wibeh:
w[kmndh]= n7a 033
Ser. [T 432 -33.34
Delta-v [kmh]: - -
Omega [rad/s]: 0.00 -0.06
Dref[zm] BE B4
EES [km/h]

gl_ 16.45 ﬂl_ 15.95

= delta v |4.00  [kndh] (lst: 7.38]

ok 010 Trenie:lﬁ
Mg [EN =

— K.oardingty [m]: —Raz
[T Bodrézu Nastavenia]
[T Rovina rézu Raz

e L —
125 res || e [ 3
w[-035 3: Jj

[ autom. v

VSeobecne

Pomocou tohto okna sa uskéiiaje dopredna simulacia zrazky. Pouziva sa na teehiadlicha
- Slibara alebo rozsSireny trojrozmerny zrazkovy siad

Pri oboch modeloch sa vSetky jazdné stavy oboclidi@zpred zrazkou pokladajua za zname.
Vypocitavaju sa stavy vyjazdu zo zrazky pri pouziti zékozachovania hybnosti, zakona
zachovania momentu hybnosti, ako aj Newtonovej ko hypotézy. V hlavhom okne
simula&ného programu sa zobrazuju polohy vozidiel bezpedse pred zradzkou, ako aj v
definovanom okamihu po zrazke (200 ms).

Ak je zapnuty prepinapre automaticky vypoget, vypcitaji sa namiesto poléh 200 ms po
zrazke, koncové polohy vozidiel pri Z@uneni vSetkych stavov vozovky a sekvencii.

Pri vypcite sa zohadiuje aj poloha bodu zrazky a smer dotykovej roviny.
Mézete zmeni nasledujuce parametre:

¢ poloha bodu zrazky,

« smer dotykovej roviny,

« elasticky podiel zrazky (k), resp. optagia rychlos bodu zrazky,

¢ vrcholovy uhol kuZga trenia.
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V pracovnej oblasti programu PC-Crash sa grafickyrapuju vektor hybnosti (tmavo modry),
dotykové rovinafiarkovan&iiara) a kuzetrenia (fialovy).

Vektor hybnosti, kuZétrenia a dotykovu rovinu je mozné zobraaj v 3D okne (<V8ba> <3D
zobrazenie>). Na to musia by okne refresh aktivované zrazky (<fb@> <Nastavenia...>
<Refresh>).

FaRR DS~ 2EAR R . EAREET T
wnwcarmea | L w

- 1

; 8 -

e

V okne Impulz vybeh - raz je mozné overiplyv roznych najazdovych rychlosti do zrazky.
Pritom je vSak potrebné maa zreteli to, Ze pri variacii ndjazdu do zrazkyzekazdym zame
nova simulacia.

Dolezité

Rozhodnutiegi sa pouzije dvojrozmerny alebo trojrozmerny zrazkomodel, urobi program PC-
CRASH automaticky pdi nasledujuceho kritéria:

Trojrozmerny zrazkovy model sa pouzije len vtedypee obe vozidla atastnené na zrazke bola
v okne Rozmery> zadana nenulova vyskKaziska.
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s Impulz w¢beh - raz

Wozidlo: 1 a0 -2k |2BMW-3Z vl
Dobeh:
wlkmihl= {5000 {000
(Bl el o)
Wibeh:
wlkmh]= 47.92 260
Smer. [ 2m -38.56 i o
Deltay [kmh]: 2.69 : zadana opd%®cia rychlog bodt
Omeqa [rad/s): 0.00 / -0.08| zrazky
Deflem] 7 f 41
EES [lm/h]
& sef & w1
¢ deltay: 400 [kgfeh] [Ist 44.16)
i k: 0.10 Trenie:|1.00
Enml =) (6l )
Koardinaty [m]; R4z T~ tatséchliche
[~ Bodrézu Mastaveria StoRpunktslésegeschwindigkeit
[ Rovina rézu =
. < hi —_—
w24E 5
24735 (| C: [
wlon = o
[ autom. v

Popis vstupnych Gdajov

Vozidlo 1, resp. vozidlo 2

Definuje obe vozidla atastnené na zrazke.
Dobeh

Vo vSeobecnosti sa ako hodnoty pre najazd do zraakyivaju aktualne polohy oboch vozidiel.
Aby sa v3ak umoznila jednoducha variacia paramef@mozné NAJAZDOVU RYCHLO$
modifikovat’ aj v tomto okne pomocou posuvnika, resp. priantt&zedo zodpovedajucich poli. Z
toho vyplyvajdce zmeny v parametroch vyjazdu z@kyda priebezne vygéiavaju a zobrazuji
sa v zrazkovom okne.

\Y

Oba posuvniky pre vozidlo 1 a vozidlo 2 reprezantyghlosti oboch vozidiel vo faze najazdu do
zrazky.

Vybeh

Pod tymto nadpisom sa realizuje vystup novych ¥jaaych hodnét pre fazu po usktnenej
zrézke.

v (rychlost’)

Popisuje rychlosoboch vozidiel bezprostredne po zrazke.

Smer

Tu sa uskut®iuje vystup smerov vyjazdu zo zrazky pre obe vozidla
Omega

Popisuje uhlovu rychlasoboch vozidiel po zrazke.

Def.

Na kontrolu sa tu pre obe vozidla zobrazuje deformaarbka (cm) ugena zadanim polohy
zrazky a bodu zrazky. Deforgraa Hbka sa vypoéitava vzdy v smere razovej sily od bodu zrazky
az po nedeformovany povrch karosérie.

EES

Na kontrolu sa tu okrem toho pre obe vozidla zaljemzeformana energia spdsobena zrazkou
(km/h). Rozde!enie energie na obe vozidla sa rgalizuzavislosti od hmotnosti vozidiel a
deformanych Hbok. Pozri Burg:

EES _ [M, Spen
EESZ ml SDefl
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2SW,
SDefl
N
SDef2
Okrem toho je mozné vzdy stid jedno z oboch tkadiel EES. Potom je mozné hodnotu EES pre
prislusné vozidlo priamo zatlaHodnota EES pre druhé vozidlo sa potom o

EES, =

Vypocet druhej hodnoty EES sa pri tomto variante uskitje poda nasledovného vzorca:

W, - m,EES
m2

EES, =

V pripade, Ze su obe #ala pre hodnoty EES vypnuté, uskétd sa rozdelenie oboch hodnot
EES poda vzorca Burga.

Databaza EESﬂ

Program PC-Crash ponuka takisto databazu s fotagnafpoSkodeni. Funkcia je rovnaka ako
v poloZzke menwVozidlo> EES katalégpozri Model Fuzzy, strankehler! Textmarke nicht
definiert.), avSak pri aktivovani zo zradzkového okna s&itapl vozidld zodpovedajuce
vypoéitanej hodnote EES spolu s prislusnymi fotografiami

delta v:

Alternativne ku k je mozné zalaj opusaciu rychlos zrazky. Zakazdym sa vypiba vysledny
zrazkovy koeficient.

Program PC-CRASH vam teraz umiaje namiesto zrazkového koeficientu k zadava
alternativne opa®ciu rychlog bodu zrazky. Vyskumy totiz ukazali, Ze moderné ididz su
konStruované tak, ze sa po zrazke za takmer akjebkookolnosti od seba v bode zrazky
oddéuju relativne konStantnou rozdielovou rychlms. To vyplyva zo skutmosti, Ze elasticky
rdzovy impulz je nezavisle od stigdeformacie vozidiel relativne konstantny. Vyskumkgzali,
Ze opusacia rychlog bodu zrazky je w&inou okolo cca. 4 km/h.

Zadéavanie opi®cej rychlosti bodu zrazky mé vSak zmysel len viéey sa nejedna o zrdzku so
skizom. V pripade, Ze sa vyfitava zrazka so skilzom aiasne sa zada opiagia rychlog bodu
zrazky, PC-CRASH zobrazi v stavovom riadku varovanguzije naposledy zadany faktor k. V
tomto pripade sa skutva opusacia rychlog bodu zrazky dodatme zobrazi v zrazkovom okne.

V pripade, Ze sa zada ogasia rychlog bodu zrazky, ktora by vyzadovala zrazkovy koefitie
1, zrazkovy koeficient sa automaticky obmedzi reaiypaita sa z toho vyplyvajlca opiaia
rychlog’ bodu zrazky.

k

k definuje elastickl zlozku zrazky pkadNewtonovej zrazkovej hypotézy. Pomocou posuvjgka
mozné tento parameter menipricom sa vypoitava z toho vyplyvajuca zmena parametrov
vyjazdu zo zrazky. Takisto sa zakazdym Wipmvysledna opid&cia rychlog bodu zrazky.

Trenie

Prostrednictvom trenia sa stanovuje vrcholovy uhglkuzda trenia. Pokifje razova sila vo
vnutri tohto kuZéa, nedochédza ku sklzu vozidiel.

V pripade, Ze by sa razova sila dostala mimo ktrania, je nim ohraténa. V takomto pripade
my popisuje pomer normalovej a tangencialnej zla&apvej sily.

Bod razu

Pomocou tohto prepitia, ktory sa zapina, resp. vypina kliknutim mySeumjozné definoua
polohu bodu zrazky. Po aktivovani tohto prep&nge mozné konkrétnu polohu tohto bodu
v hlavhom okne zadgednoduchym kliknutim v kresliacej rovine.

Rovina razu

Po prvej definicii bodu zrazky sa v hlavnhom okneébraai smer dotykovej roviny, ako aj
vrcholovy uhol kuzka trenia. V pripade, Ze sa pri aktivovanonditle <Rovina razu> naklikne
nejaka nova pozicia v hlavnom okne, stane sa tesdcautomaticky bodom dotykovej roviny.

Koordinaty

Okno pre vstup a vystup suradnic bodu zrazky (np aj smerov dotykovej roviny.
Prostrednictvom tohto okna je mozna kontrola, gkoadavanie suradnic a smerov. Hodnoty je
mozné meniaj pomocou tl&diel prida’/ubra’, resp. klavesmi Sipok na klavesnici.
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RozliSenie razu

Pod’a toho,¢i sa pouziva dvojrozmerny alebo trojrozmerny zr&fkmodel, zobrazuju sa, alebo
sa nezobrazuju aj hodnoty pre suradnicu z bodiky@zihol sklonu psi.

Sdradnicu z, ako aj uhol sklonu je mozné ratla pomocou tohto okna.

Uhol Psi popisuje natenie dotykovej roviny okolo prieseice dotykovej roviny a vozovky.
Uhol 0 stuiov znamena, ze dotykova rovina stoji zvisle.

Dolezité:

Zrazky sa vypsitavaju iba, pokikje zapnuté niektoré z tychto dvocheitiiel. V pripade, ze sa v
simulécii pokré&uje pre vyjazd zo zrazky, obe tietocildla sa automaticky vypnu.

Réaz
Toto tl&idlo umo#uje jednorazové vypdtanie zrdzky. Bez dladu na stavy ttadiel ,Bod

razu“ a ,Rovina razu* sa vykona jeden vyget zrazky na zaklade vSetkych Specifikovanych
vstupnych udajov.

Cislo zrazky

Stlaéenim tohto tlaidla je mozné vrafisa ku skér uloZzenym parametrom najazdu do zr&gy.
CRASH automaticky uklada poslednycht'pzrazok a je mozné ich potiziaz kym nie je
aktivovana polozka menuNpva simulacid. V programe PC-CRASH je mozné ukladaj
zrdzky medzi rdznymi parmi vozidiel. V pripade, <2 pracuje sautomatickym vypogtom*
vyjazdu zo zrazky, je mozné prepnutéisla zrazky automaticky prejk d’alSej zrazke - napr.
sekundarnej zrazke - a odtiap& automaticky pokréova’ vo vypaste az padalSiu zrazku.

autom. vypotet

Jeho aktivovanim sa po zrazke automaticky ¥jg@opohyb vozidla zodpovedajlico zadanym
sekvenciam az do koncovej polohy.

Symbol nastroja: ziaden

Zapnutim tejto poloZzky menu sa aktivuje automatidkéekcia zrazky. Tato sUstavne kontroluje,
¢i niektorému z vozidiel nehrozi zrazka. V pripade,dvelubovdné vozidla sa k sebe priblizia
na vzdialenos mensiu ako minimalnu vzdialenbs(Nastavenie pod polozkou Verba>
<Nastavenia..> <Parametre simulacie- Raz-hibka prekrytia), vykona program automaticky
vypocet zrézky. Pritom sa bod zrédzky automaticky umiestn stredu plochy prekrytia a
automaticky sa stanovi rovina zrazky. Tento modehpzné poufiaj na detekciu sekundarnych
zrézok.
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RozliSenie razu v slUprave

Zapnutim tejto polozky menu sa aktivuje automatidiefekcia zrazky v supravach s privesmi.
Tato polozka menu sa stane aktivnou, af jeeaktivované RozliSenie razd. Vypnutim tejto
poloZky menu je mozné zabréntomu, aby boli automaticky vygtiavané kolizie medzi
privesom @aznym vozidlom.

Spéatna analyza zrazok

Spatnu analyzu zrazky je mozné pouia vypdet pomerov bezprostredne pred zrazkou, gokia
sa predpoklada, ze pomery bezprostredne po zrdzkm&me. Na vypet tychto pomerov je
mozné pouii napriklad spatné kinematické sledovanie stdp {(dagitolu Spatné kinematické
sledovanie stép).

Pomocou prikazikRazy> <Spatna analyza zrazok...>sa objavi okno, v ktorom je zoznam
vSetkych parametrov relevantnych pre zrazku.
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Pomocou vyberového pa Vypoétovy model je mozné voli medzi Hybnost® spatne EES
spatnealmpulz/Drall spatne. Tym sa uvediei sa ma by spatny vypoet zalozeny na hybnosti
alebo deforménej energii.

Ak sa pre vypotet vyjazdu zo zrazky pouzilo spatné kinematick@®lanie stdp, je mozné
aktivovanim véby Udaje prevzia’ zo spatného vypétu automaticky prevziatdaje vyjazdu zo
zrazky. Viaceré parametre z nasledujiceho zoznamuw szname z dopredného vypo zraZzok
(pozri kapitolu Impulz — Dobeh ... FBa strané-ehler! Textmarke nicht definiert.).

Dobeh

% Rychlos’ ndjazdu do zrazky.
ny Kurz taziska vozidla pred zrazkou.
psi Smer pozt¥nej osi vozidla (uhol stania) pred zrazkou.

om Uhlova rychlog Smykového pohybu pred zrdzkou. Téato sa
predpoklada 0.
Vybeh
v Rychlos’ vyjazdu zo zrdzky sa definuje duzadanim, alebo

prevzatim Udajov zo spatného vy¢podrahy.
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ny
psi
om
Vypadet razu

EES

rho
sDef

dv

vSt

tK

aKm

dvSp

Txy

Tz

X, Y, 2

Kurz taziska vozidla po zrazke sa definujedbmadanim, alebo
prevzatim Udajov zo spatného vypodrahy.

Smer pozi¥nej osi vozidla po zrazke sa definujedbmadanim,
alebo prevzatim Udajov zo spatného Wpalrahy.

Uhlovéa rychlog Smykového pohybu po zrazke sa definujel’ bu

zadanim, alebo prevzatim Gdajov zo spatného dtypdrahy.

Vypaotitana hodnota EES. Ak bol ako vyftovy model zvoleny
model EES, je moZné hodnoty EES zada

Polomer ramena razove;j sily, ktory vyplyva z polddodu zrazky.
Smer ramena razovej sily (SHA).

Deforma&na draha fazy intrizie sa duje pomocou prekrytia
vozidiel a polohy bodu zrazky.

Vypogitana Struktirna tuhékarosérie.

Zmena rychlosti vozidla spésobena zrazkou.

Rychlog’ vozidla v bode zrazky.

Doba trvania zrazky.

Stredna hodnota zrychlenia vozidla spdsobenéhbkavapdas
doby trvania zrazky.

Impulz zrazky.

Koeficient restitdcie wuje elasticitu zrazky. Pri pouziti modelu
EES je mozné koeficient restitlcie zada

Opufacia rychlog bodu zrazky.

S&initel' trenia, ktory vyplyva zo spatného vyo momentu
hybnosti.

Uhol nat@enia dotykovej roviny. Tato hodnotu je mozné
definova’ aj aktivovanim vbby Rovina razu pomocou mysi
v kresliacej rovine.

Sklon dotykovej roviny. Tuto hodnotu je mozné zaden pri
pouziti 3D zrdzok (musi yzadana nenulova vyskKaziska oboch
vozidiel).

Slradnice bodu zrazky. Bod zrazky je mozné deénoaj
aktivovanim vdéby Bod rdzu pomocou mysi v kresliacej rovine.
Sdradnicu z je mozné zatlen pri pouziti 3D zrdzok (musi By

zadana nenulova vySKaziska oboch vozidiel).

Stlaenim tl&idla Pogitat® sa zrazka vypfita a vSetky hodnoty vo vstupnych poliach sa

zaktualizuja.
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Silovy model razu pouzt’

Na analyzu zrdZzok bol vyvinuty jednoduchy a Igidivy model, ktory zofadiuje tuhosti
vozidiel. Boli prijaté niektoré vSeobecné predpdkiaykajice sa tuhosti, takymto spdsobom bolo
mozné dosiahntuprijatd’ny kompromis, aby bolo mozn#& mozno najpresnejSie riésiézne
kolizne situacie, a aby bol napriek tomu v§foey ¢as zredukovany na minimum.

Pre simulaciu zrazok pomocou kinetickych 3D modedavvozidla obvykle predpokladaju ako
tuhé telesa. Tato idealizacia je présiau simulécii aj pripustna. Aby vSak bolo mozngojtat’
¢asovy priebeh zrazky, musia sa pgubodely kontaktu zaloZzené na tuhosti.

Na vypaiet kontaktnych sil medzi rdznymi objektmi a podkladsu pouzité rézne kontaktné
elipsoidy, pomocou ktorych je zostrojené vozidlamzRiery kontaktnych elipsoidov sucené
typom vozidla a zadefinovanou geometriou vozidlantéktny model vypita kontaktné sily z
prienikov medzi dvoma telesami alebo medzi telesoimym objektom pokh linearnej funkcie
tuhosti. Elasticky podiel gas kontaktu je definovany pomocouwisitela zrazky. Po vypiie
normalovych kontaktnych sil je mozné vyftat’ trecie sily pri zoliadneni koeficientov trenia
definovanych medzi telesami. Je teda moznéitad zrazky so sklzomgiastane zaklinené
a uplne zaklinené zrazky. Vypet prieniku, stinitela zrazky a orientacie dotykovej roviny
pritom program vykonava automaticky. Po zadani pateov vozidiel uz nie je potrebny Ziaden
zasah pouzivafe.

Namiesto linearnej funkcie tuhosti je mozné péuwdi zavislog Sila/Draha z prisluSného Crash
testu. Zavislod popisuje, aké Jié sily museli by vynalozené na prislusndbku prieniku.
Zavislosti Sila/Draha je mozné defindvgpod polozkou ¥ozidlo> <Databanka tuhostb.

K tomu pozri

Geometria vozidla, ktora sa definuje pod polozkodozidlo> <Udaje vozidiel..> <Tvar
karosérie>, sa pouzije pre dimenzovanie elipsoidov. AvSal karosérie je mozné definaviba
pre osobné vozidla. Pre vSetky ostatné typy vokisié priradia definované elipsoidy (pozri
technickd prirdku, model prevratenia).

Na vypaset kontaktnych sil sa pouziju $pecifikacie pod phktu A/ozidlo> <Udaje vozidiel..>
<Pruzenie> Gisek ,Podvozok". V poloZke Podvozok je mozné wydtbnasledovné nastavenia:

e Tvrdé; stredné; makké — Standardné nastaveniaupies’t pricom tvrdé je definované ako
0.02 m, stredné ako 0.05 m a makké ako 0.1 m kéqtieformacie.

e Trenie — sdinitel trenia pre Sasi. Sinitel' trenia medzi pneumatikami a podkladom sa
nedefinuje v tomto okne. Wirsa ako najmensia hodnota spomedzi Standardnephp.8,
globalneho stinitel’a trenia a zo siinitel'ov trenia definovanych pomocou mnohouholnikov
trenia alebo sekvencii trenia.

e k-faktor — zrazkovy koeficient pre zrazky vozidi€lre zrazkovy model zalozeny na tuhosti
by sa mal definowaiba celkovy koeficient zrazky. Ak sa zadefinujlzlidné zrazkové

e Tuhog - tuho$ je mozné definowajednak prostrednictvom statickej deformacie, ajk n
prisluchajucu tuhasv N/m program vypéita automaticky, alebo je mozné zadahos’
a automaticky sa vygfta prisluSna deformécia. Vypet tuhosti, resp. deformacie sa
uskuta@iuje na cell hmotndsvozidla. Pre elipsoidy, ktoré reprezentuji kolesd, pouZije
poloviéna tuho$ Sasi. Pre osobné vozidla sa zadana tulposizije len pre spodnéag’
vozidla. Pre strechu sa pouzije Stvrtina zadartepgti. Pre vSetky ostatné typy vozidiel sa
zadana tuhdaspouZije pre vSetky elipsoidy.
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Mesh model kontaktu pouzt’

Siefovy kontaktny model rozloZi vozidlo na jednotlivéalé plochy (sieovd mriezku). Tieto
plochy na =z&atku simulacie zodpovedaju tvaru vozidla. Kontaktos podkladom,
mnohouholnikmi sklonu alebo inymi vozidlami sadiglochy deformuju.

Podstatnym rozdielom oproti ofgjnému zrazkovému modelu zalozenému na tuhostiri(poz
kapitolu Model razu zaloZzeny na tuhgsta strane 188) je deformacia Struktary vozidlatys
spojena zmena funkcie tuhosti. Kontaktné elipsaidzkového modelu zaloZeného na tuhosti sa
nedeformuju a maju preto pdialSich zrazkach rovnaké vlastnosti ako pri prvégzke. Oproti
tomu si€ovy kontaktny model akumuluje deforméciu (za Lasmenia elastickej zlozky) a pri
dalSich zrazkach sa zbddni zmenend geometricka Struktira ajej ttthddz vykonana
deforma&né praca sa takto nevynaklada dvakrat.

Vysledky je potom mozné nazorne zobfawi 3D okne. Farby mriezkovej siete zn&agd
intenzitu deformécie.

) v v 1
TR
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NajlepSie vysledky zobrazenia sa dosiahnud’ kea pod polozkou menwZobrazenie>
<Nastavenia...>zapneZobrazenie bez plécha vypne savozidla. Potom sa namiesto vozidla
zobrazia deformované plochy ako mriezkovy model.

3D nastavit’

Format obrazku: [~ Hmls:
[l obr. (24436 mm] =l Dahad:
I'I oo

Zobrazenie: "
20 tenty ] Direct |
Zobrazenie bez plach
isla vozidiel ukzat

Zavrigl |

Kone¢éné polohy ozn&

Umoziuje vyzna@enie koncovych poldh vozidiel. Vozidla je moznégirest’ a ot&at® pomocou
mysSi. Funkcia je rovnaka ako pod polozkoviozidlom pohybova™. Optimalizator zrazky sa
orientuje podla zadanych koncovych poldh.

Koncové polohy mdzete vymaza polozkach<Raz> <Optimalizova’ parametre razu>v okne
Optimalizacia bodov razu v polozke <Nastavenia>vyberom vozidla a polohy a naslednym

stlatenim tl&idla Vymazat® polohu.

e StoBpunktsoptimie... @g|

| Optimieren | Einstelungen | Protokall |

Fahrzeugeinstellungsn

|

|1 A¥a Romeo i
\rmin:ép__ kmsh
vmax:E_S_D_Q __ kmnéh
EES:[0 [ kmh

Gewichtungen:

Winkeliehler: (100 | %

Pazition lozchen
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Medzipozicie

Umoziuje vyznd@enie az piatich medzipol6h vozidiel. Vozidl4 je mézZpresivé a ot&at’
pomocou mysi. Funkcia je rovnakd ako pod polozk¥ozidlom pohybova™. Optimalizator
zrazky kinematické spatné sledovanie stdp sa ajjipbd’a zadanych medzipoléh

Medzipozicie mbézete vymaza polozkach<Raz> <Optimalizova’ parametre razu> v okne
Optimalizacia bodov razu v polozke <Nastavenia>vyberom vozidla a polohy a naslednym
stl&enim tl&idla Vymazat® polohu.

e StoBpunktsoptimie... @g]

| _Dptimieren? Einstellungen | Protokall |

Fahrzeugeinstellungsn

L A i |
wmin: U kmsh
vmax:E_S_D_Q _ kmnéh
EES:[0 [ kmh

Gewichtungen:

Distanfehier (100 |
Winkelishler: 100

Moo |
5]

Pazition lozchen

Stopy po pneumatikach na optimalizaciu

Na optimalizaciu bodu zrazky gasti stbp daju priradiku kolesu. Polohy bodov stbp sa pouziju
VO vypaite.

Najskor sa v bode mengRaz> vyberie polozkaStopy po pneumatikach na optimalizaciu

(alternativne: vyber ikony na liSte symbol #%) a jednoduchym kliknutim do pracovnej oblasti
sa vykona vloZenie bodu stopy. Bod stopy sa potomasdzPo dvojkliku na bod stopy je mozna
zmena prislichajicich vlastnosti.

= Allgemein
Layer: a1
E Linienstile
Linienfarbe Il oo
Linienart: normal
E Daten
E Position:
® 450 m
¥ 2068 m
Fahrzeug Fakrzeug 1 -
Fad: link.z worne
Richtung: oo~
Gewichtung: 1000 %
Schwelwert 9500 %
Penalty 100.00 %
(0] 4 I Abbrechen
P

Je mozn&ubovd’na zmena farby a typtiary.
Vozidlo: Bod stopy sa priradi k vozidlu.

Koleso: Bod stopy sa priradi ku kolesu’dvo vpredu, vpravo vpredulawvo vzadu, vpravo
vzadu).
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Smer: Orientacia Sipky nema Ziaden vplyv na ¥gposlizi len na lepSie zobrazenie.
Vyznamnos$ — Medzna hodnota — Penalizacia:

Chyba pre jednotlivé body stopy sa vyfia poda nizSie uvedeného vzorca z najblizSej polohy
kolies v simulécii.

> (w )

'—2 D.OO)A) EPos = le'iresim - I:%'ireOptH

Pomocou parametrov ,Medzna hodnota“ a ,Penalizésiafre ,kresliace” a ,nekresliace* kolesa
daju nastavirdzne stupne vyznamnosti

Parametre razu optimalizova®

Tato polozka menu kontroluje automatickd optimalimébodu zrazky a rychlosti pred zrazkou.
Ciel’ tohto optimaliz&ného procesu spiva v tom, aby sa kolizne rychlosti a poloha bodizky
urdila tak, aby sa kors@é polohy dosiahko mozno najpresnejSie slatlom na polohtaziska a
uhol nat@enia.

Okno: Optimalizacia bodu zrazky

[17] - - - -
- Optimalizicia bodu razulE E3 |

Maztavenia | Protokol |
O ptimalizoyat

— Optimalizacia

Padiatodné michlost -
Bod razu

] z-koordinaty badu rézu

] Rovina razu

[ Smermy pred rdzom

] Polohy vozidied =

[5eneticki algoritmus

Spal. chyba:

[T manudlne premuéenie ([Ezc]

L T S L I 2w I

Okno sa sklada z 3 zaloziek
¢ Optimalizova,
* Nastavenia,
e Protokol.
Okno: Optimalizacia bodu zrazky — Optimalizava

V zozname podOptimalizaciou je mozné vybrg ktoré veltiny sa maju optimalizova
a varirovd, resp. ktoré vetiny sa smi zmetii

¢ Najazdova rychlasdo zrazky,
e Bod zrazky,

¢ Sdradnica z bodu zrazky,

¢ Dotykova rovina,

e Smery najazdu do zrazky,

¢ Polohy vozidiel,

« k-faktor,

¢ Kontaktné trenie.
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Stratégia optimalizacie
V tejto skupine sa zadava ktora stratégia optirdalezsa pouzije:
V s&asnosti su k dispozicii tri varianty:

e Linearny algoritmusPri stradnicovej metéde Gaussa/Seidela, ktor&sage aj
ako linearny algoritmus, sa rozdeli n-dimenzionaimgblém optimalizacie na n
jednodimenzionalych optimalizaych problémov. Optimalizacia v jednej rovine
potom prebieha po jednotlivych krokoch, s pouZitirtitej dizky kroku, poki& sa
daju hodnoty cibovej funkcie zlepSova Ked’ sa cidova funkcia uz ned&alej
zlepst, zmeni sa iterativneizka kroku a/alebo smer, v ktorom sa optimalizuje,
kym sa neda dosiahfiZiadnedalSie zlepSenie. V nasledujicom kroku sa potom
hore uvedeny postup aplikuje rd#alSiu dimenziu. Pritom sa ako Startovacia
hodnota pouzije najlepSia hodnota predchadzajuoptimaliza&ného cyklu.

Napriklad pri optimalizacii rychlosti najazdu¢astnenych vozidiel do zrazky tento
algoritmus najprv optimalizuje najazdovu rychigevého vozidla, az kym sa neda
dosiahnti ziadne zlepSenie predtym, ako sareaoptimalizové rychlog” d’alSieho
vozidla.

Tento algoritmus pracuje dobre, ak je suvisloedzi funkciou kvality a vstupnymi
velicinami, ktoré sa maju optimalizotjadefinovana relativne ,hladkou® krivkou.
Tak je napriklad mozné optimalizavaychlosti najazdu do zrazky pri pouziti tohto
algoritmu s menSim @tom krokov ako pri evoknej metéde. Nebezpenstvo, ze
sa sUradnicova metdda pri vybere nevhodifigydkroku drZi lokalnych minim, je
vak vyssie ako pri evaluej metédeDalej sa da siradnicovy postup léarko
adaptové na rieSenie problémov, pre ktoré neexistuje Ziadbgobecny smer na
zlepSovanie ciovej funkcie a vedie k vysokému ¢io iteracii, dokonca méze
dojs’ k nekonvergencii metody.

Suradnicova metéda ma z hore uvedenych dévodosingirpoziadavky na dievi
funkciu, ale vysoké poziadavky na parametre, kinafi by’ optimalizované. Preto
je mozné poufitento postup na optimalizaciu najazdovych ryclildstzrazky, kde
sa dosiahne dobra konvergencia pri nizkonteoateracii. Pri optimalizacii inych
vstupnych parametrov vykazuje stradnicova metédailnoychlo$ konvergencie,
a ma tendenciu zast#\sa v lokalnych miniméch.

e Geneticky algoritmusZ dbévodov poziadaviek, ktoré kladie suradnicovétdua
Gaussa/Seidela na vstupné parametre a flev€idunkciu, adal sa iny algoritmus
na optimalizaciu, ktory optimalizuje vSetky vstupgrarametre v podobnej kvalite.

Genetické algoritmy predstavuju limi vSeobecnu formulaciu na optimalizaciu n-
dimenzionalnych problémov. Tato metéda mbze’ Ippuzita na optimalizaciu
podskupin vstupnych parametrov, ale aj na optiraeliz vSetkych vstupnych
parametrov v jednom cykle optimalizacie. Pritonpsacovny postup optimalizaej
metédy nemeni.

Na optimalizaciu parametrov najazdu sa tieto rdaddb podskupin, ktoré sa
optimalizuju iterativne. Tento postup sa ukazdimienapomocny pri rekonstrukcii
dopravnych nehéd, teda pri rieSeni diskutovanéloblpmu optimalizacie. Tak sa
napriklad na zaatku rekonStrukcie optimalizuji vSetky vstupné graetre,
nasledne sa tité parametre, ktoré su k dispozicii v dostat presnosti,
udrziavaju konsStantné, a nakoniec sa ostatné pamarmeesnejSie preskimaju a
optimalizuju.

Evoluind metéda z8na so zadanymi vstupnymi hodnotami (prvej genejaei
potom mutuje tieto parametre vo faze rekombinéagitizy rekombinacie pochadza
rad prislusSnikov druhej generacie. Kazdy prisluSjeidtnej generacie obsahuje
vSetky vstupné parametre, ktoré sa viac-menej wdliSod predchadzajicej
generacie. Po rekombinacii dochadza k simulacikpelého prislusSnika tejto novej
generacie a nakoniec saciufunkcia kvality. V dalSom kroku sa éf komplex
parametrov, s ktorou sa docielili najlepSie vyskedkento komplex parametrov,
prislusnik prave vytvorenej generacie, bude pouzi® zaklad na vznik
nasledujlicej generacie dalSej faze rekombinacie. Pritom sa vo faze mutpoge
jednotlivé parametre pouziju rdzne Sirky kroku. [Dgkmutécie, simulacie adenie
najlepSej sady parametrov sa opakuje tak dlho,@pad uz neda dosiahfdiadne
zlepSenie vysledkov, to znamend, Ze sa naslo mmifuunkcie kvality. V druhom
kroku optimalizacie sa zmenSi Sirka kroku, ktorapsazije vo faze mutacie, a
nasledne sa skima ohiaskolo dovtedy najlepSieho vysledku. Tym je mozné
presnejSie wenie vstupnych parametrov,dalej je mozné skintavplyv malych
variacii parametrov.

V zavislosti od zvolenych Startovacich hodndt prgeneracie vedie evaloa
metdda poas malého ptiu krokov k rieSeniu problémuDalej sa ukazalo, ze
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geneticky algoritmus je Veni vykonna pomocka variacie parametrov v okoli uz
najdeného rieSenia. Tym je mozné skfmeplyv cielenej variacie uitych
parametrov najazdu do zrazky na pohybu pri vyjezolerazky, a tym zigtj aké
citlivé je rieSenie¢o sa tyka fluktuacie parametrov.

V zavislosti od toho, akym spbsobom boli vytvoremiitacie, je mozné pri
genetickom algoritme uSefrvypcoitovy ¢as, ak sa uloZia uz vypitané rieSenia. V
dosledku muteného procesu, v ktorom nastali mierne variacie prsfuh
parametrov, sa odliSuje t@dz jednej generacie len mierne od prisluSnikov
predchadzajucej generéacie. &alSom kroku mutéacie sa moze tstde sa vytvoria
sady parametrov, ktoré uz boli vyfiané. Zv¥ajne sa nahodne mutuje v kroku
mutacie vstupny parameter pouzitintitej Sirky kroku, pouzity postup mutéacie bol
vSak dalekosiahlo zmeneny, Ze dochadza k regulovanej aiwutdyhoda tohto
postupu je v tom, Ze sa dieetastejSie ziskaju identické sady parametrov, a §/m |
mozné usettivypostovy ¢as. V principe mé vSak tato metdda tendenciu zassav
na lokalnych miniméch, tento efekt je ale moznértakuiplne eliminovapouzitim
prispésobenych Sirok krokov. Preto prevazuju vyhoebulovanej mutacie v tejto
oblasti aplikacii.

Ukazalo sa, Ze evalna metdda je podobne vhodnd na optimalizaciu véhtky
vstupnych parametrowalej vykazuje evoléna metdda vysokl robustnogo sa
tyka pouzitych vstupnych parametrov a funkcie Kyaléim je mozné dosiahmiu
vysokU numericku stabilitu spojend s dobrym koneetgym spravanim a vysokou
rychlog’ou konvergencie. NavySe metdéda evolicie nema ved&sl procesu
mutécie takmer Ziadnu tendenciu zastasa na lokalnych miniméch, poRisa
pouziju prispdsobené Sirky krokov.

Monte Carlo: Pri metéde Monte-Carlo sa variruju parametre vstapnvelidin
nahodne v uitej oblasti. Pritom sa uskuttuje variacia parametrO\f(i pod’a

pravdepodobnostnych pravidiel, pomocou generatéremanychéisel (rovnica 1).
Néasledne sa pre vygenerované testovacie bodiy funkcia kvality. Ak sa po
urgitom pcaite iteracii nedosiahlo ziadne zlepSenie rieSeniatoda sa zastavi,
minimum bolo najdené.

Popri ¢istom nahodnom Iladani je tiez mozna sekv@y variant, pri ktorom sa
parametre vstupnych veéin variruju okolo Startovacej hodnoty prisluSnémokla
iteracie. Ako Startovacia hodnota pre itena krok sa pouzije n najlepsich rieSeni z
predchédzajuceho cyklu iteracie. Seksrgnvariant metddy Monte Carlo sa potom
vel'mi silno priblizuje evoldnej metdde.

X =k@F+d (y

)?i vektor vstupnych velin v kroku iteracie
K, 6 definicia oblasti pre Sirku variacie jednatti vstupnych parametrov
r vektor nahodnyctisel, prtom T O [0,1]

Spdahlivog’ konvergencie pri metéde Monte Carlo je v zasadenveysoka, ak
bolo vykonanych dostataé mnozstvo itetmych cyklov, pretoZze po vysokom
poXte iteracii mdézeme vychadza toho, Ze bol preskimany cely pripustny priestor,
v ktorom sa vstupné parametre smi pohyBovMiera konvergencie pri metéde
Monte Carlo je vSak iba stredna. Miera konvergenaigchlo$ konvergencie su pri
metdde Monte-Carlo zkiae ovplywiované rozdelenim nahodny¢fsel pouzitého
generatora nadhodnyatisel. Ak nie su k dispozicii informéacie o topoldgiglovej
funkcie, tak sa vo vSeobecnosti poziji nahoélsla s rovnomernym rozdelenim.
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Optimalizovat’

Stlaéenim tl&idla Optimalizovat’ je teraz mozné optimalizaciu sptisfProces optimalizacie
je mozné takisto kedykegek prerudi stlatenimpravého tlagidla mysSi alebo prostrednictvom
klavesyESC.

Ukongit

Zatvori okno.
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Okno: Optimalizacia bodu zrdZzky — Nastavenia

m - .= N
— Dptimalizaria bodu razuﬂ[ﬂ

Optimalizowat
Maztavenia | Pratak.al

— Mastavenie vozidiel

1 AUDI-AO I =

wrnir: |0 kmih
wmax (1000 kmsh
EES: |0 kmih

Wiznamnosti
K.on, poloby ;l

Chyba polohy: |1 m ok
Chyba uhla: |1 m x

Pogition [ozchen I

V tejto skupine je mozné jednak zadefindyae kazdé vozidlo platné rozsahy rychlosti a
hodnoty EES.
Je mozZné nastatvahy pre:

«  koncové polohy,

e medzipolohy 1 -5,

e celkovu EES.
Okrem toho je mozné priratdiréznu vahu obom cfem optimalizacie ,Chyba polohy" a
,Chyba uhla“. Takto je mozné zatja&i ma by pri optimalizacii splnena skor draha vyjazdu
z0 zrazky alebo natenie vozidiel.
Zadavanie sa uskutiuje zakazdym pre aktualne vybraté vozidlo.

Poziciu vymaza’:

Umo#iuje vymazanie koncovych pol6h, ktoré boli defino¥apomocou poloziek menu
<R&zy> <Konéné polohy ozné>, resp. <Razy> <Medzipozicie> <Medzipozicie i aZtia
(i=1azh).

VSeobecné poznamky k optimalizacii bodu zrazky:

Cim je lepSie pdiatoiné rieSenie, z ktorého sa optimalizaci&iza, o to rychlejSie najde
optimalizator dobré rieSenie. Optimaking proces je takisto moZné viackrat opakbva
pricom program vzdy vyberie to najlepSie rieSenie éhagiza z prave nastaveného rieSenia.
Prvé zadanie bodu zrazky:

Prvy krok predstavuje priblizné zadanie bodu zra2¥s tento Gel aktivujte tl&idlo ,Bod
razu“ v okne ,Jmpulz vybeh - raz‘. Teraz musi by ozna&eny krizikom. Stanovenie prvej
polohy bodu zrazky, ako aj smer ngaia samotnej dotykovej roviny je mozné uskuato
jednym kliknutim na pracovnej ploche mimo plochgkgtia oboch vozidiel. Potom sa bod
zrazky automaticky presunie daziska plochy prekrytia a dotykova rovina sa zodpajtico
nata:i.

Teraz je mozné spustproces optimalizacie.

Ostatné parametre zrazky:

Smer dotykovej roviny

Zadava sa prostrednictvomdildla Rovina razu v okne ,Impulz - vybehaz".

k-faktor (Koeficient zrazky)

Presunutim posuvného regulatora pre faktor k jendégreskimavplyv elastického podielu
na konstelaciu zrazky.

Trenie

Zmenou trenia (my) mozno zrazku so zakliesnenimriima zrazku so skizom.
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Okno: Optimalizacia bodu zrdzky — Protokol
2 Optimalizacia bodu rézum

Optimalizowvat |
Mastavenia Fratakal

Hraniza chyby: I x

Pratakeol optimalizécie: -
[terdcie: 16 (16 < 10,0 %]
Hranica chyby: 1000 %

Oblasti mcklosti:

vl 450 - BED
W oo - B0
Smery pred razom:

: oo - 0o
3 830 - 830
Bod rézu:

M 241 - 251
dq | | 3
Wymazat |

V zélozkeProtokol sa zobrazuji r6zne parametre pre optimalizacitlhodpotenie sa vykona
stanoveninHranice chyby v prisluSnom vstupnom poli.

Diagramy
Detailny zoznam vSetkych dosiahnutych vysledkowiéstupny prostrednictvom polozky
menu ¥/oFba> <Diagramy> <Diagramy> <Optimalizacia razu>.

Madymo® simulacia pohybu posadky

K tomu si, prosim, pozrite kapitolu Madymo® Simutapasazierov.
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Vorba

Udaje (F4)

Vystupné okno pre cely rad hodndt, ktoré su déei#t postdenie simulacie alebo sekvencie.

B DA [_ (O] x|

Data Opracovat’  Mastavenie

lmsu|s=s|E

Wozidlo 1 &UDI-50 2 BMW-320 ;I
Wodlic : =
t[=) 0.00 0.00

Rychlost' [km/h]: 56.00 0.00 LI

Toto okno ma Struktdru tzv. okna RTF (Rich Text Faymdakto je mozné prevaiaaj
formatovanie textu. NajdolezitejSi rozdiel gp@ v tom, Ze teraz su v tomto okne k dispozicii aj
proporcionalne typy pisma a formatovanie je mozme&za’ priamo do programu Winword.

Okno Udajov okrem toho zobrazujedgb derov aktualneho protokolu vratane medzier.
LiSta nastrojov

Okrem toho bola integrovana liSta nastrojov, ktardoziuje vyberd rozlicné formatovania a
typy pisma. Takto je mozné zadéw odrazky.

B/ U|=s==

L Hrubé pismo: Aktivuje a deaktivujecné pismo pre vybrany text.
Kurziva: Aktivuje a deaktivuje kurzivu pre vybratext.
Lt Podtiarknuté: Aktivuje a deaktivuje péihrknutie pre vybrany text.
= = = Usporiadanie textu zarovnankavo, centrované, alebo zarovnané
vpravo.

Pred vybrany text viozi odrazky, alebo ich zasmaye.
Popis poloziek menu
Déata

VSetky data v okne Udajov je mozn&itava’ a ukladd. Takisto je kedykbvek mozné vyhotovi
vytlatok. Okrem toho je mozné toto okno pauda spracovanie, resp. zmenu vSetkych siborov.

Dolezité:

Ohrantenie tykajuce sa maximalnejkesti dat v tomto okne uz viac neexistuje.
Menu <Opracovat’>

Prostrednictvom tohto menu je mozné texty edifova

Menu <Nastavenie>

Sekvencie

Pri vybere tejto polozky menu sa zobrazia vSetkymsé Udaje o vSetkych definovanych Usekoch
(sekvenciach).

Useky

Pri vybere tejto polozky menu sa zobrazi vysledelejcsimulacie cez vSetky definované Useky
(sekvencie).

Pri tomto nastaveni sa okrem toho zobrazia ajdo&lparametre moznosti zabranenia.
Parametre razu
Pri vybere tejto polozky menu sa zobrazi vysledghoitu zrazky.

Dynamika vozidla

PC-CRASH
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Pri vybere tejto polozky menu sa zobrazia k& vysledky vyp&tov v zadanych intervaloch.
Hustota zodpoveda zadanym udajom v polozke menulBadfo <Nastavenia> <Refresh>
<Medzipolohy> €asovy krok>.

Zobrazuje sa momentalny stav rychlosti ako aj mdéiea poloha vSetkych vozidiel.

Tato polozku menu je mozné vytizpredovSetkym ako rozhranie k inym programom. Napr.
programom na vytvaranie animacii, ale takto je ndoZrprogramom PC-CRASH prepbjjj
programy na simulaciu pohybu pasazierov.

Protokol

Pri vybere tejto polozky menu sa zobrazi Uplny @kot vypasitu. Zadanie hodn6t relevantnych
pre protokol sa uskudtiuje pod poloZkou <Nastavenia protokolu...>.

Predlohu pouzi®

Pri vybere tejto polozky menu sadfta predloha, resp. je mozné nastagstu k zZelanej predlohe
prostrednictvom okna Otvar{format predlohy: *rtf).

Cez tato polozku menu je mozné paupreddefinované predlohy, pam je tu aj moznas
kombinova texty s KG¢ovymi slovami a tiez pouzivdogické operacie.

Priklad 1:
* rtf
Pre vozidlo 1 (<<lname>>) plati:

Patiatoena rychlos: <<1kin_preimpact_v0>> [km/h]; povolena rychlas
<<1kin_preimpact_vallowed>> [km/h],

Zobrazenie v okne udajov

Pre vozidlo 1 (AUDI-A6 1.9 TDI) plati:
| Padiatocnd rychlos: 76.9 [km/h]; povolend rychlas 50.0 [km/h],

Priklad 2:
* rtf

<<if>><<1kin_preimpact_vO>><<#>#>><<#f50#>> prekend rychlog

<<else>> neprekk@na rychlos <<endif>>

Zobrazenie v okne Udajov pri: rychlosti pred zrazke 50.
prekraiena rychlos

Zobrazenie v okne udajov pri: rychlosti pred zrazke 50.
neprekréend rychlog

Pri vybere tejto polozky menu sa aktivuje okno @if,opredloha sa r#a ako *.rtf subor.
Niektoré predlohy su v rozsahu dodavky balika PGskCrgeul3gaenger Kin.rtf; Halbe Sicht.rtf;
Vorrangverletzung Kin.rtf)Dalej existuje stbor srkéovymi slovami (Schluesselwoerter.rtf).
Predlohy je mozné zosta\a editovd kazdym textovym editorom.

Nastavenia protokolu...

Nastavenia protokolu

Yodanie:

STARTOVACIE UDAJE S
KOMECHE UDAJE

Rézy

Sekvencie

TECHMICKE DDAJE

] Useky ﬂ

ok | Zawier |

Zadavanie Udajov relevantnych pre protokol. Je mozwol’ pctiatotné hodnoty, konmé
hodnoty, zrazky, sekvencie, vstupné hodnoty, UseloZnos zabranenia.

Nastavenie zvolené pod touto polozkou menu budgifgoaj pre tla protokolu pod polozkou
<Data> <Tl& protokol...>.
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Draha, ¢as

Tla¢ aktualneho lokalnehéasu (s), ako aj zatigprejdenej drahy (m) ditého vozidla.

Obe tieto hodnoty sa zakazdym ndiatku novej simulacie nastavia na 0.

Sila na koleséach

Tla¢ aktualnych sil pdsobiacich na kolesa pre kazdéskol

Boéna vodiaca sila

Tla¢ baénych vodiacich sil pre kazdé koleso.

Brzdné sily

Tla¢ brzdnych sil pre kazdé koleso.

Energia

Tla¢ celkovej energie vozidiel.

SKinitele adhézie

Tla¢ aktudlnych séinitel'ov trenia. Vystup sa uskutituje pre kazdé koleso.

Tato veltina ma vyznam predovsetkym pri simulacii brzdnétamévru na mokrej vozovke.
Rychlosti

Tla¢ vSetkych zloZiek rychlosti pre kazdé vozidlo.

Zrychlenia

Tla¢ vSetkych zloZiek zrychlenigaziska pre kazdé vozidlo. Sekvencie

Dolezité:

Polozky menuSekvencie, Useky, Parametre zrazky, Dynamika vozial a Protokol s

L<dominantné®. V pripade, Ze je niektora z nich \atid; vSetky ostatné sa pdéi AZ po vypnuti
tejto vd’by sa opéizobrazia aj ostatné vystupy.

VSetky vysledky je mozné kedykeek modifikova® prostrednictvom polozky mer@pracovat’.
Okrem toho je mozné hodnoty kompletne alebo ibagstiach vytlait’ alebo uloA.

Diagramy (F2)

Zobrazenie rozéinych diagramov.

B2 Diagramy- Draha-rychlost’ [-[O[x]
Diagramy Volba Tlaé  Okno

g fp ¥t vmED

Dréha-fchiost ALDL0 I TDI B5KW, BMA-320 (COI 10K,
55 1 1. £UIDIB0 U TDI S8
—2-2BMA-320 (C) 10K

m
o 1 2 3 4 s & 7 s s 0 1

[bréha: 6,72 m, 1: 31.49 [kmjh], 2: 1857 [kmfh]
«

Ll
L=
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Diagram je mozné konfigurovgorostrednictvom lokalneho menu alebo liSty nastroPkrem
drahovéhogasového a drahovo — rychlostného diagramu je maahéazi’ aj rozlicné technické
diagramy:

V pripade, Ze sa v okne DO posunie posuvnik, z&baje okno diagramov otvorené, a okrem
toho je v tomto okne ako os x zvoletasova 0s, zobrazia sa v okne diagramov prisluSdédtp
aciara ukazuje aktualnu poziciu v okne diagramov.

Popis poloziek menu
Diagramy - Vozidlo

Kazdy bod menu je mozné jednym kliknutim aktivvesp. deaktivoua V pripade, Ze niektory
z inych bodov musi hydeaktivovany, PC-CRASH to automaticky kontrolujeobladni.
Draha - rychlost’

Zobrazenie diagramu draha - rychidgzdy mozné navdl) v [km/h] alebo iné jednotky
rychlosti.

Draha - ¢as

Zobrazenie diagramu drahé&as (vzdy mozné navd)i[s].

Draha - ¢as — rychlog’

Kombinacia diagramu drah@s a draha-rychlds

Uhol natoéenia (PSI)

Zobrazenie uhla natenia (uhol Smyku) ako funkcia drahy. [stupne]

Uhlova rychlost

Zobrazenie uhlovej rychlosti Smyku ako funkcie grakebogasu. [1/s]

Uhol riadenia

Zobrazenie vychylky riadenia pre vSetky napravy fiktkcia drahy aleboasu. [stupne]
Brzdné sily

Zobrazenie brzdnych sil pre vSetky kolesa ako fimécahy aleb@asu. [%)]
S&initel adhézie

Zobrazenie stinitel'ov trenia m pre vSetky kolesa ako funkcia drahpat@su. [ ]
Normalové sily

Zobrazenie normalovych sil pdsobiacich na kolesavdetky kolesa ako funkcia drahy
alebocasu. [N]

Bo¢né vodiace sily

Zobrazenie bénych vodiacich sil pre vSetky kolesa ako funkciahgralebasasu. [N]
Brzdné sily

Zobrazenie brzdnych sil kolies pre vSetky kolesafakkcia drahy alebdasu. [N]
Zrychlenia

Zobrazenie poZdneho a prigneho zrychlenia vozidla ako funkcia drahy alefzsu.

[m/s?]
Uhol klopenia-x

Zobrazenie uhla naklopenia v smere osi x¢(iyonaklon) ako funkcia drahy alel¥asu.
[stupne]

(Iba pre simulacie s vyskaiaziska > 0).
Klopenie-x

Zobrazenie rychlosti naklapania v smere osi x@ého naklonu) ako funkcia drahy alebo
¢asu. [1/s]

(Iba pre simuléacie s vySkaiaziska > 0).
Uhol klopenia-y

Zobrazenie uhla naklopenia v smere osi y (predkiakg) funkcia drahy alebdasu.
[stupne]
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(Iba pre simuléacie s vySkaiaziska > 0).
Klopenie-y

Zobrazenie rychlosti naklapania (predklonu) v snasiey ako funkcia drahy aleli@su.
[1/s]

(Iba pre simuléacie s vySkaiaziska > 0).

Skiz kolesa

Zobrazenie skizu kolesa ako funkcia drahy alk&dmu. [rad/s]

Oté&ky kolesa

Zobrazenie otk kolesa ako funkcia drahy alebasu. [%)]

Sila v oji privesu

Zobrazenie kartezianskych zloZiek spojovacej sigdm privesom &aznym vozidlom.

1: Sila v smere x
2: Silav smere y
3: Silav smere z

EES

Zobrazenie hodn6t EES, ak bol pouzity zrazkovy rhadlmzeny na tuhosti, zobrazeny je
aj ¢asovy vyvoj hodn6t EES pas doby zrazky.

Energia
Celkova energia vozidiel.
Diagramy — Viactelesové systémy

Kazdu polozku menu je mozné aktivéyaesp. deaktivoudjednoduchym kliknutim. Ak sa maja
deaktivovd iné polozky menu, program PC-Crash to automaticktioluje a berie do Gvahy.

Kliknutim pravym tl&idlom mysi v poli ,Grafy aktivové/deaktivovd“ pod <Va’ba>
<Diagram/x-0s> je mozné vyhtaalebo vypné vSetky diagramy. Toto ma vyhodu vtedy, ak
chceme zobratiiba jedno wité teleso.

Draha

Zobrazenie ako diagram drédhaas pre kazdé jednotlivé teleso.
Rychlost’

Zobrazenie ako diagram rychtos ¢as pre kazdé jednotlivé teleso.
Zrychlenie

Zobrazenie ako diagram zrychleni€as pre kazdé jednotlivé teleso.
Uhol rotécie

Zobrazenie ako diagram uhol rotaciéas pre kazdé jednotlivé teleso.
Uhlova rychlost’

Zobrazenie ako diagram uhlova rychlesias pre kazdé jednotlivé teleso.
Uhlové zrychlenie

Zobrazenie ako diagram uhlové zrychlenigas pre kazdé jednotlivé teleso.
Energia

Zobrazenie ako diagram energidas pre kazdé jednotlivé teleso.
Kontaktné sily

Zobrazenie ako diagram kontaktné silyas pre kazdé jednotlivé teleso v smere x, ya z a
aj ako vyslednica.

Sily pruzenia

Zobrazenie ako diagram sily pruzenia a momentyas pre kazdé jednotlivé teleso
v smere X, Y, a z a aj ako vyslednica.

Diagramy — Optimalizacia razu

Kazdu polozku menu je mozné aktivéyaesp. deaktivouajednoduchym kliknutim. Ak
sa maju deaktivovainé polozky menu, program PC-Crash to automatichgtioluje
a berie do avahy.
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e Mozné nastavenia su:

¢ Rychlosti,

« Bodrazu,

*  SE&initel k, trenie,

¢« Smery dobehu,

¢ Polohy dobehu.

e Pozri aj Parametre razu optimalizéva

Tato polozka menu kontroluje automatick( optimaliadbodu zrazky a rychlosti pred zrazkou.
Ciel' tohto optimaliz&ného procesu spiva v tom, aby sa kolizne rychlosti a poloha bodizky
urdila tak, aby sa kors@é polohy dosiahko mozno najpresnejSie slatdom na polohtaziska a
uhol nat@enia.

Okno: Optimalizacia bodu zradzky
, 0d strany 188.
Diagramy — Madymo® Diagramy...

Aktivuje okno Otvort’ na n&itanie poZzadovaného suboru Madymo. Pozri aj Madymo®
Simulacia pasazierov (Simulacia pasazierov

Simul&cia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarofd¢kPomocou tohto modelu je mozné vifia’
za’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthetia DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktiwé ho sa pdé zadanych udajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos pasazierov priputaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kammg/ch prvkov.

, Strana 255).
<Diagramy> Diagramy exportovat’...

Umoziuje ulozt’ diagramy do nejakého adresara a poskyioli k dispozicii nafalSie
spracovanie (napr. Excel).

V okne ,Ulozit’ ako" je mozné prostrednictvom Rozsahu zvalozliSenie. (drahovo
alebogasovo zavislé, pdd nastavenia osi x). V pripade, Ze j&kd kroku kratSia ako
vypoctovy krok, data sa interpolujd.

<Diagramy> Udaje senzoru
Umoziuje do vozidla umiestdisenzory.

V okne ,Poloha senzorti je mozné zada polohu senzoru viladom ktaZisku. Po
potvrdeni pomocou OK sa otvori okn@iagramy — Udaje senzoru a zobrazia sa
rychlosti a zrychlenia, ako aj uhly, uhlové rychi@suhlové zrychlenia pre jednotlivé osi.

<Vorba> Kopirovat’

Pomocou tejto polozky menu aleboéttﬂa je mozné skopirovadiagram do schranky
a tak ho poufiv inych programoch (napr. MS Word).

<Vorlba> Diagramm x-0s

Prostrednictvom tejto polozky menu je mozné zvolastavenie pre os x a aktivdya
resp. deaktivovarozlicné grafy.

Dalej je mozné definovazobrazovan( oblasokna diagramov.
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vozidls [x]
-0, Export kiokow:

Didha - IU.E m.

Oblast Sieft
[ kmin/smax autom, vypoditat

[ pmindymax autom, vypoditat [ Siet

¥ ID— XA Im
ymin: |1 ymax: ISE ooz

Faiba diagram:
I:I Zmenit | [~ Farby vozidla prevaiat
Aktvoval / deaktivovat:

T ALDI-E0 N TO! BBk
2 BMW-320 [T 110Kw

Zavriel

Pomocou prepifav min/max autom. vypciitat’ je mozné zobrazovanu obfas
automaticky prisposobihraniciam diagramov. Toto je takisto moZné dosigpre obe

osi stla&enim tl&idla "E na liSte nastrojov.

Dalej je mozné zvali jednotlivé vozidla pre zobrazenie diagramov. Pagdy graf sa

zobrazi prislusna farba. Pomocouitida Zmenit’ je mozné zmeriifarbu pre graf. Ak sa

aktivuje prepina Farby vozidla prevziat’, farby sa automaticky prispdsobia farbam
vozidiel.

Prostrednictvom poloZzky mengVorba> <Raster>alebo preping Siet’ je mozné pod
diagram podlo#i bodovy raster. Hustotu tohto rastra je mozné mastahlavnom okne
pod poloZkou menuGrafika> <Zoom - raster>.

Kliknutim pravym tl&idlom mysSi do pda Grafy aktivovat/deaktivovat’ je mozné
vSetky diagramy vybrta alebo vypné. Toto je vyhodné najmd pre diagramy
viactelesovych systémov a Madymo®-diagramy, kdenggné zobraZiiba jedno utité
teleso.

<Vorba> Diagram-offset

Pomocou tejto polozky menu je mozné grafy v draho¢asovom a drdhovo-
rychlostnom diagrame posund urité ofsety.

Dalej je mozné prostrednictvom tejtoldy vozidla synchronizova Pri zadefinovani
¢asového ofsetu sa tento priamo v simulaciilzdhi, tj. tO je pre zvolené vozidlo
tO+toffset.

Aktivovanim prepinga Nastavit’ je mozné okrem toho diagramy zrkadbkolo nulového
bodu.

Tuto moznos je mozné vyui predovSetkym pri vytvarani diagramu na zobrazenie
kolizii viacerych vozidiel.

<VolI’ba> Raster

Pod diagram je mozné podléZiodovy raster. Hustotu tohto bodového rastra jénméo
nastaw v hlavnom okne pod polozkou menGrafika> <Zoom — raster..>.

<Vorlba> Pan diagram

Pomocou tejto polozky menu je mozné posugiafy v drdhovo <¢asovom a drahovo -
rychlostnom diagrame.

Po aktivovani tejto polozky menu je mozné kazdyf grasund pohybom mySou pri
stlatenomlavom tla&idle mysi.

Diagramy je vSak mozné posuhdj vtedy, k& pri pohybe mySou pri sttanoml'avom

tlacidle mysi sa s€asne stl& klaves . Pri posuvani v smer&sovej osi sa posunutie
ako ofset zotadni priamo v simulacii.

<Vorba> Obrazok opracova’...

Vorba tejto poloZzky menu alebo symbolu néstlﬂlumo%uje editovanie s kresliacim
programom PC-Crash.

<Tlaé>
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Prostrednictvom polozky menukazka pred tlatou alebo symbolu néstroEt je mozné
aktivova® ukazku vytlgku. Pri tla&i sa pod sebou vytiza vSetky otvorené okna
diagramov, aby bolo mozné poro¥naaceré diagramy.

V tomto okne existuje moznoposunii diagram a zmetdimierku.

Prostrednictvom polozky merfia¢ je mozné diagram vyt#’ na nastavenej arni.

<Okno>

V tejto polozke menu je mozné otvbomové okno diagramov alebo odsttaaktualne
okno diagramov.

Takisto je v menu mozné zvBlspdsob zobrazenia jednotlivych okien alebo pomocou
symbolov néstrojo*%, = alebom.

Kameru umiestnit’

Symbol nastroja: IEI (Nastav poziciu kamery)
Prostrednictvom tejto polozky menu je mozné defaigolohu a smer pdadu kamery.

Po kliknuti na tato polozku menu sa kamera uchapdtred a so sttenymravym tl&idlom mysi
sa presunie na pozadovanU poziciu, alebo sa klienkibovd’né miesto v okne PC-Crash. V
pripade, Ze sa kamera uchopi v okruhu 1 - 2 metrejostredu, je mozné mehsmer poliadu
kamery.

Dvojitym kliknutim na kameru sa otvori okno ,3D zahenie".

3D nastavenie F9

Aktivovanim tejto polozky menu sa otvatalSie okno, ktoré obsahuje trojrozmerné perspegtivn
zobrazenie.

Otvorenie tohto okna je mozné dosiatajidvojitym kliknutim na predtym umiestnend kameru

V okne 3D je mozné navigovaréznymi klavesovymi kombinaciami, t.j. nie je peliné
nastavové kameru cez polozku menu.

Pri stlatenom Pavom tlacidle mySi pohybovaniedolava, resp.doprava pohybuje kamerou
dofava, resp. doprava v rovine paralelnej k rovineanbr

Pri stlatenom Pavom tlacidle mySi pohybovanie hore, resp. dole pohybuje kamerou
v pozitivnom, resp. negativnom smere v rovine jgéma| k rovine obrazu.

Ot&anim kolieska na mySi sa d& dosiahau&Senie, resp. zmensenie zobrazenia.

Alternativne: Pristlaé¢enomravom tlagidle mysSi a séasnom stléeniklavesy Ctrl sa pri pohybe
mySou dohora posunie kamera dozadu (efekt Zoom-Butstlatenom Pavom tlacidle mysSi a

sttasnom stléeniklavesy Ctrl sa pri pohybe mySou nadol posunie kamera dopefeldt(Zoom-
in).

Pri stlatenom avom tlagidle mySi a s&asnom stléeni klavesy Shift sa pri pohybe mySou
dolava ot@i kamera proti smeru hodinovychérgiek.

% 3D zobrazenie [_[O]]

Karmera Zobrazerie Pozadie  Animdda  Tlad

RS @Bl

L

i
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3D nastavenie — LiSta nastrojov

= AN RSN CR 'R T G

et (Nahraj bitmap)

Umo#iuje n&itanie bitovej mapy ako pozadia. Rovnaka funkcia aRozadie><Bitmap
otvor>.

= (Tlag kresliacu rovinu (ukézka pred &tau))

Ukaze aktualny obrazok ako ukazku preddla Rovnaka funkcia ako <TWa<Ukazka
pred tla&ou>.

L (Kameru nastav)

Prostrednictvom tejto polozky menu sa otudalSie okno, v ktorom je mozné zmeni
smer polfiadu, vySku 6i ako aj ohniskovl vzdialenb®bjektivu. Rovnaka funkcia ako
<Kamera><Kameru nastaw.
1" (Poziciu svetla nastayi

Po aktivovani tejto poloZzky menu je mozné v okneofZdvetla definov& az 8 zdrojov
svetla. Kazdy zdroj svetla je mozné zapaiebo deaktivoua Zdroj svetla je vrcholovym
uhlom kuzéa, polohou a smerovymi vektormi. Dod&te je mozné definovalinearne
alebo kvadratické&Zoslabenie. Tuto polozku menu je mozné nawblba vtedy, ak je
aktivovany prepina <Plochy tigiova’™>. Rovnaka funkcia ako Zobrazenie> <Zdroj
svetla>.
[ ( ! , .

predefinovany padtad — x-z rovina)

Pol’ad v smere osi y.

Ly (predefinovany patad — y-z rovina)

Poh’ad v smere osi x.

Ly (predefinovany pdfad — x-y rovina (p6dorys)

Polrad v smere osi z.
(predefinovany pdfad — x-z rovina)
ﬂ ) .
(predefinovany patad — y-z rovina)

4 Aktivovanie Onscreen animacie

Po vykonani vyp&u je mozna prezentacia pohybu prostrednictvom @escanimacie
(na obrazovke) v 3D okne.
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Kamera - Kameru nastavi
PoloZka menu na nastavenie polohy kamery a ohnégkadialenosti.
Pozicia kamerysa zadava v kartezianskych saradniciach ako hgdagta z v [m].

V poli Ohniskové vzdialeno$ je mozné zadaohniskovi vzdialend’s(rozsah 10 — 200
mm). Ohniskova vzdialen6s sa v pracovnej oblasti zobrazuje prostrednictvom
vrcholového uhla kuZa kamery.

Ohniskova vzdialend’sa horizontélna poloha sa graficky znamge v okne kamery.
Sklon kamery je mozné zadaako vertikalne, tak aj horizontalne.
Prostrednictvom tladla Kreslit’ je mozné zadané hodnoty zobtaziokne.

Ukonéit’ zatvori okno.

Zobrazenie — Zdroj svetla

T
o

Symbol nastroja: = *

Po aktivovani tejto polozky menu je mozné v olduzoj svetla definova’ az 8zdrojov
svetla Kazdy zdroj svetla je moZreapnit’ alebo deaktivowa Zdroj svetla je definovany
vrcholovym uhlom kuze’a, polohou asmerovymi vektormi. Dodaténe je mozné
definova’ linearne alebo kvadratické Zoslabenie ZoslabovanieA sa pd@ita poda
vzorca:

1
dvAO + D xdvAL+ D2 xdvA2

s konStantami AO, Allihearne) a A2 kvadratické) a D ako vzdialena'sobjekt — zdroj
svetla.

A=

Linearne zoslabenie je mozné nastadj ako hodnotu vzdialenosti. Ak sa zada
vzdialeno$, automaticky sa vypgta hodnota pre linearne zoslabenie.

Zobrazenie - Nastavenia...

Prostrednictvom tejto polozky menu je mozné vybeoalicné vd’by pre 3D zobrazenie.

= . "
& Anzeige Dptionen 7 x|
Bildformnat:

Kleinbild [24x36 mm] 'I

Textur Himmel

IE “ProgrammesPCCrash304sky. jpg i‘l
Darstellung:
El:Allgemein;
Himmel zeichnen
‘wiese zeichnen v
Faibe Wiese B 49;170;49
Faibe Hebel [ 204:204: 204
Farbe: Hintergrund [] 255:255: 266
Bitmap aus 2D Fenster zeichnen v
Gouraud Schattieung "l
30 Teme
Darstellung als Drahtmadell
Lichtguellen 7
Animationsabmessungen
B Fahrzeuge
Fahrzeuge 7
Fahrzeugnummern anzeigen 7
Geschwindigheitsvektoren v
Breite Spurzeichnung
Detaillierte Raddarstellung 7

Schatten berechnen
Fieflektivitat Fahrzeugaberflache [Env 7

Kontaktelipsoide 7
E Mebel:
Nebel:
Sichtweite: 100.0m
E Dnscieen Animation
Zeitlupe: 11
relative K.ameraposition konstant
E 3D Statustext
Position: lirks oben
Kommentar:
Farbe I 128:128:128
SchiiftgraBe: 14
Rand: 1} Direct |
El Anzeige Dptionen
Geschwindigheit v
WWieg
Beschleunigung Abbrechen |

A
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K dispozicii st nasledovné vithy:

VSeobecne

Himmel zeichnen (kresli’ oblohu): Nakresli sa modra obloha.
Wiese zeichnen (krest! Iuku): Nakresli sa zelena luka.

Farbe Wiese (farba luky} Umoziuje vyber farby luky.

Farbe Nebel (farba hmly} Umoziuje vyber farby hmly.

Farbe Hintergrund (farba pozadia): Umoziuje vyber farby pozadia.

Bitmap aus 2D Fenster zeichnen (Bitmap z 2D okna kslit’): Bitova mapa z 2D okna
sa transformuje a nakresli sa aj v perspektive.

Gouraud Schattierung (tigiovanie Goraud} Vel’'mi homogénny vypi&et povrchov
vozidiel.

3D Texte (3D Texty) 3-rozmerné zobrazenie.

Darstellung als Drahtmodell (zobrazenie ako drétenynodel) Telesa sa zobrazia ako
drétené modely.

Lichtquellen (zdroj svetla): Pouzité zdroje svetla sa zobrazia ako gule n&iébnej
pozicii zdroja svetla.

Animationsabmessung (rozmery animacie)V 3D okne sa zobrazia rozmery animacie.
Vozidla:
Fahrzeuge (vozidla) Zobrazia sa vozidla.

Fahrzeugnummern anzeigen (zobra#i ¢&islo vozidlay Zobrazia sa prisluSnéisla
vozidiel

Geschwindigkeitsvektoren (vektory rychlosti) Zobrazia sa v 3D okne formdiar.
Breite Spurzeichnung (vykreslenie Sirky stbép)Stopy sa vykreslia v Sirke pneumatik.
Detaillierte Raddarstellung (detailné zobrazenie khbes): Na kolesa sa pridaju puklice.
Schatten berechnen (vypéitat’ tien): Vypocitaju sa tiene vrhané vozidlami.

Reflektivitdt Fahrzeugoberflache (reflexno$ povrchu vozidiel): Zobrazia sa odrazy
od povrchu vozidiel.

Kontaktellipsoide (kontaktné elipsoidy): Kontakty sa zobrazia ako 3D animacia.

| %7 3D Darstellung Hi=E3

¢ Darstelung Hintergrund — Arimation Drucken

G e PoFyle ol sl )

Nebel (hmla)

Hmla: Prostrednictvom tejto Wby je mozné simulaciu prekiynmlou. Pritom je mozné
zada Dohradnog’.

Onscreen Animation (animécia na obrazovke)Pohyby sa v okne 3D daji prezentbva
formou animacie.

Relative Kameraposition (relativna poloha kamery) Na tomto mieste sa da nastavi
poloha kamery.

3D Statustext (3D stavovy text)

Status einblenden (zobraat stav). V okne 3D stavového textu sa da definbva
umiestnenie textu. Je mozné vioZenie komentBidej je mozna definicia
farby, ako aj vékosti pisma a vzdialenosti od okraja okna.
Anzeigeoptionen fiir Statustext (mozZnosti zobrazeniatavového textu):
Umoziuje definovanie hodnét, ktoré sa zobrazia.
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DirectX

Hardverova akceleracia: ¥&ina 3D kniznic (napr. Direct3D) renderuje (remder =
kreslit) na obrazovku trojuholnikyCasto sa tomu po anglicky hovori aj rasterizacia:
trojuholnikovy rasterizér musi pri tom vZidri body trojuholnika a potom pregitet’,
ktoré pixely (body) na obrazovke najlepSie zodpayé@dnekon&ne malym bodom
skutaného trojuholnika. Tento proces je uz pre trojufigin zloZity, ale pre
Stvoruholniky, péuholniky at’. je stale komplikovanejSi. V ko#reom doésledku su
vSetky 3 D modely rozloZené na trojuholniky a adétsu rasterizované.

Algoritmus trojuholnikovej rasterizacie sa da nolmedimplementové do C funkcie,
potom sa hovori o softvérovej implementacii. OmnolepSie je vSak, ak sa to
implementuje do hardvéru. To znamena, Ze sa tdgtoinus ulozi wipe na grafickej
karte a graficka karta potom poskytne algoritmustrigt procesor pre potrebné vy
Potom je rasterizacia Uplne premiestnena na grafiekdvére a hlavny procesordiaca
to nestoji takmer ziaden vygtovy ¢as.

V sigasnom obdobi ponukaju takmer vSetky normalne 2Dicléa karty hardvérové
renderovanie trojuholnikov.

Direct Settings |
"Display Adapter
—Device settings
Back Buffer Format: |asracess =l
Depth)Stencil Buffer Format: |D24XB j
Mulkisarmple Tywpe: |4_5F'-MF‘LES j
Multisample Quality: IIII j

| Ik I Cancel |

Grafické karty poitata, resp. ich vystupy st pomenované pri Direct3D Bligplay
Adaptéry. Kazdy adaptér ma rézne mozné rozliSenia obrazowdda 640x480 alebo
800x600 s opz roznymi farebnymi fbkami, ako 8 Bit, 16 Bit alebo 32 Bit. Tieto
rozliSenia obrazovky su ozfmvané ako mody. Okrem toho disponuje kazdy adaptér
(kazda graficka karta) spravidla jednym alebo wvigee pripojenymi 3D Devices. V
modernych 2D grafickych kartdch su to OnBoard 3D €#tip, ale aj predovSetkym
oddelené 3 D akceleaé ¢ipy (Voodoo) (napr. 2D karta s jednym 3D Chipsetom a
navyse eSte 3D akcelerator).

V Direct3D sa obraz vzdy vytvori na pozadi a pomhrazi na obrazovku. Preto pouziva
Direct3D dophujlicu pamé#éova oblas grafickej karty ako tzv. Back Buffer. Tato pama
mbze by, v zavislosti od poziadaviek, r6znelké. V poli Back Buffer Format je
mozné nastavj aky format ma tato paméouziva. Verkog’ pouzitej pamate pritom
zavisi od tohto formatu. Format pozostava z oblastifarebné zobrazenie a daglicej
informacie (ako napr. transparencia).

Z — buffer sliZi na ukladanie informacii dbke renderovanych objektov, aby sa objekty
nemuseli pred renderovanim triedDirect3D potom moze rozli&i ktory objekt lezi v
popredi a tym objekty v pozadi zakryva. Aj Z-Buffebze nadobldarozlicné formaty,
ktoré vyzaduji rdozne mnoZstvo paméte. Tento forfgt mozné zvoli v poli
Depth/Stencil Buffer Format.

Polia Multisample Type a Multisample Quality urcuja kvalitu, s akou graficka karta
vykonava renderovanie pixelov. Nie kazda grafickfitk podporuje vSetky kvalitativne
mody.

Dolezité
Pri pouziti DirectX je mozné perspektivne zobraZmjaskenované bitové mapgitmap
z 2D okna kreslt.

Pozadie
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Umoziuje pouzi’ obrazok ako pozadie a tento obrazok aj zodpovedaijimiestri a
editova’.

HLS...

Znamena Hue, Saturation a Value of Brightness a aostth modeluHSB (Hue,
Saturation, Brightness; slovensky: farebny agtfarebna sytas jas).

Farebny odtiefi udava zakladnu farbu. Oranzova napriklad je jefteebny odtia,
zelena iny.Farebna Sytos’ udava, aka intenzivna je dana farba. Zakladné fambj
vysokU sytos, pastelové odtiene mensSiu, a odtiene sivej stielpénasytenédlas udava,
korko podielov bielej alebgiernej ugita farba obsahuje.

Kontrast a jas...
Jas Meni jas obrazku. Tmavé a svetlé oblasti sa memviaako.

Kontrast: Zosiliuje rozdiel medzi tmavymi a svetlymi obfasni. Tmavé oblasti sa eSte
viac stmavia, ptiom sa svetlé oblasti zosvetlia alebo naopak.

Animacia

Animécia - Vypocitat’

Na vytvorenie animacie je potrebné najprv v prabtietvom bodu menu\ypogitat”
zada nézov a adresar videosuboru.

Po potvrdeni stigenim ,Ulozit™ sa objavi okno Animaciu pogéitat™.

Animaciu potitat’ HE
Rozmer obrézku Obrézkoy za
x [400 10 fps

[l |3UU [v¥ Pohrad

trnir: IU.UUU 3 M astavenia,
e |2 ® K.amprimacia

Start

Eitani:
I—WDDCI ] Zavriet
C:%Program Files\PCCragh80M\E xamples'K.OLL

Uit

V tomto okne sa @ia rozmery obrazku.
Dalej sa uti patet snimkov za sek. pre animaciu.

Vyberie s&asovy interval pre animaciu a je mozné rozhddsalpre néfad v okne.

Kompresia

Komprimécia je operacia vymazania alebo reorgarezdét, ktorou sa zmensi
velkos® suboru. Digitadlne video subory sil'v@ obsiahle a potrebuji vysoké
prenosové rychlosti dat na nahravanie a prehravéiekompilacii "Videa pre

Windows" su data komprimované, aby sa zmensifaosg suboru a zjednodusilo
sa prehravanie filmu. Data su pri prehravani fitlekomprimované.

Nasledujuce softvérové komprigreé a dekromprim@mé algoritmy (Codecs) su
bezne pouzivané pod WINDOWS:

Microsoft Video 1 na komprimaciu anal6govych videi. Ponlka silnatsti
priestorovi komprimaciu, ktora podporuje farebitgkir od 8- po 16-Bit.

Microsoft RLE na kompriméciu animacii a obrazkov generovanyactitagemm.
Ide o priestorovy 8-bitovy komprimator, ktory pries kédovanim kitky behu.

Cinepak na komprimaciu24-bitovych videi na prehravanie z CD. Cinepak
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dosahuje vySSie miery kompresie, lepSiu kvalituaabr ako aj vySSiu rychlés
prehravania ako Microsoft Video 1 Codec. Je k digpbako na péitatoch s
Windows, tak aj na ptatoch Macintosh. NajlepSie vysledky je mozné
dosiahnti, ak je Cinepak-Codec aplikovany ®desté pévodné data, ktoré eSte
neboli komprimované silne stratovym komprimatoro@inepak je vémi
asymetricky Codec, tzn. Ze dekompriméacia Cinepakormvga rychlejSia ako
komprimacia. Datovy tok na prehravanie je nastémitgpouzivatéom.

INTEL Indeo na kompriméciu 24-bitovych videi na prehravaniel2. Podobne
ako Cinepak-Codec dosahuje vy3Sie miery komprespSidekvalitu obrazu a
vysSie rychlosti prehravania ako Microsoft Vide€adec a je pouzitey ako na
pocitatoch s Windows, tak aj na fieatoch Macintosh. Tiez by mal By
aplikovany nacisté, pbvodné data. Ak sa pouzije s datovym tokpre
prehravanie, vytvara tento komprimator filmy, kte@ kvalitativne porovnateé
s filmami komprimovanymi Cinepak Codecom.

INTEL Indeo Video Raw, na nahravanie nekomprimovaného videa. Ponika
vynikajucu kvalitu obrazu, pretoZe nepouziva ZiaBamprimaciu.

Kamera

Po stlgeni tl&idla Kamera sa zobrazi okno,Kameraposition* (poloha
kamery), pricom je kdispozicii konStantna poloha kamery ako 8D
zobrazeni“, alebo sa kamera moze pohyBmmolane s vozidlom v relativnej
polohe v@&i nemu. Okrem toho je k dispozicii alternativahrersicht (pohrad
vodi¢a). Sasne poskytuji nastavenia moznosti na Gaai@ a naklapanie
kamery priradenej kistému vozidlu, ktoré sa potaptradnia pri vypéte
animacie.

Vypocet animacie sa spusti po nastaveni, prip. zadaetkych ddajov v okneAniméciu

potitat™ a stlatenim tlaidla Start a mdZe by hocikedy pdas vypétu zastaveny

stl&enim tl&idla Zavriet. Po skosieni, prip. zastaveni vypm sa objavi Video

Player", pricom po stlgeni pravého tkidla mysi je mozné zmetidodat@ne niektoré
nastavenia.

Animacia - Prehrat’

"Video Player' je mozné kedykivek otvort’ aj v okne 3D zobrazenié pod polozkou
<Animacia> <prehrat’> po zadani poZzadovaného video suboru.

Animation -Madymo® Kin3-data nahrat’
Postprocesorové rozhranie ku programu Madymo® filfiNg.

Takto je mozné vizualizovarojrozmerné simulacie pohybu viactelesového systé

151 Corel PHOTO-PAINT 9 - [novy-24 (RGB (24 hitu)) © 100% - Objekt 4]
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Pozri aj kapitoluSimulacia pasazierov
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Simulacia pasazierov

Boény pohPad

Program PC-CRASH takisto ponuka mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tito

verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
za&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko roe8y predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metddu
viacerych telies s technikou kafmg/ch prvkov.

na strane 255.

Animacia na obrazovke

VyS§Sie popisana animacia sa da préhmo tzv. ,onscreen“ animéacia (animéacia na
obrazovke). Moznosti nastaventasovej lupy su popisané v moznostiach nastavenia
zobrazenia.

Tlaé

Jednak umaiuje Ukazku pred tla¢ou a na druhej strane pod polozkbiaéiaren otvara
dialégové okno na nastaveniecti@ne.

Pod polozkou ¥ozidlo> <Vozidlo Dxf...> je mozné v oknébrazok vozidla pod polozkou
<Data (subory)> <Boény pohPad> priradi’ vozidlam objekt Dxf alebo bitovi mapu.

Pred aktivovanim okn8oény pohPad sa musi pod polozkouVkorba> <Kameru umiestnit’>
zvolit zodpovedajlca poloha kamery. Poloha kamery by thylgpod’a moznosti v pravom uhle
ku skimanym vozidlam, aby ste sa vyhli skresleniu.

Okno Ba‘ny poh’ad

oz v T

80.kF 4
R £ e 2

133 my28m e

Jq al F

V okne Boény pohlad je mozné pod polozkoWorba vypctitat’ uhol predklonu vyplyvajici
z nastavenia vozidla a zo spomalenia vozidla. Ngetale potrebné definovavySku taziska
vozidla (zadava sa pod polozkoW¥ezidlo> <Udaje vozidiel> <Rozmery a hmotno#> VySka

taziska).

V pripade, Ze simulacia bola vyfitana, je mozné graficky zobrézriebeh pohybu nastavenim
pod polozkou ¥olba> <Nastavenia> <Refresh> Medzipolohy a Kazdy krok na jednej strane
a na druhej strane deaktivovaniMastav prekrytie vozidiel pod poloZzkou ¥orba> v okne
Bo¢ény pohrad.

LiSta symbolov
= Vytlagi aktivny dokument (<That> <Tlagit™>)
& Ukéazka pred tkou (<TI&it> <Polfad pred tl&gou>)

£

Vyrez zmen§i (<Polfad> <Vyrez zmengp)
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ﬁ Vyrez zva&Sit' (<Poltad > <Vyrez zv&sit>)
Stavovy riadok

Zobrazuje aktualnu polohu mySi v okne¢hého poliadu, preom y = 0 zodpoveda podkladu.
Natiahnutintiary so stldenymravym tl&idlom mySi je mozné zmefavzdialenos a uhol medzi
dvoma bodmi.

Pohrad

Zvadsit’ vyrez

Zv&sSuje sa okno himého pofiadu.
Zmensit’ vyrez

Zmen3uje sa okno bBoého poliadu.
LiSta symbolov
Aktivuje/deaktivuje listu symbolov.
Stavovy riadok
Aktivuje/deaktivuje stavovy riadok.
Nastavenia

Definicia mierky tl& okna b&ného poliadu. Aktivacia, prip. deaktivacia rastra s definoua
hustotou rastra.

Vorba

Kopirovat’
Aktualny vyrez okna biného poliadu sa skopiruje do schranky.
Uhol predklonu spatitat’...

V okne b@&ného poliadu je mozné vypdta uhol predklonu, ktory vyplyva z nastavenia
parametrov vozidla a zo spomalenia vozidla. Naetaale potrebné definovavySku taziska
vozidla (zadava sa pod polozkou <Vozidlo> <Udajeidiel> <Rozmery a hmotnosti> Vyska
taziska). V okne ,Uhol predklonu sgitet™ je mozné po vybere pozadovaného vozidla zadanim
Stredného spomaleniavypctitat’ zodpovedajici uhol predklonu. Vozidlo sa zobrazokne
bo¢ného poliadu s prisluSnym uhlom predklonu.

Nastav prekrytie vozidiel

Uréuje poradie, v ktorom sa vozidla zobrazuji na ofwke. Deaktivovanim a gésnym
nastavenim ¥olba> <Nastavenia> <Refresh> Medzipolohy a Kazdy krok je mozné zobrati
priebeh pohybov vyplyvajuci zo sekvencii.

Tlacit
Pohlad pred tla¢ou

Aktivuje ukazku pred tkou, vyzor sa uuje jednak nastaveniami pod polozkou <Data>
<Komentare tlée / Ukazka pred ttmu> a na druhej strane mierkou zadanou pod polozkou
<Pol’ad> <Nastavenia>.

Tladit

Spusti sa tig vytlatok bude rozvrhnuty tak, ako bolo zobrazené v ukguzke tl&ou.

214 « Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. PC-CRASH



Poloha sInka

Pomocou tejto polozky menu je mozné v§ia’ polohu Sinka na zvolenych miestach, vo
zvoleny datum a zvolensas.

Poloha sinka [ 2 | x|

[T ~| [FECKOV HRADSCHLDSS 7]
Sitka[+M, 51 |48.?894
Dizka [+0, "] |1?.89?8

| 8122007 x| J1avees =T Letnpgas

I[GMT +01:00) Arnsterdam, Berlin, Berm, Hj poditat I

Poloha slnka Ozvetlenie [lux] | Veidenie slhka Zapad slnka
10.2 11377 07:29 15:51
Azimut: Civiltni sUmrak. 0E:52 16:28
216.4 naut. zimrak 0E:12 17.08
S
z3 2% 1 N uN' HND
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Krajina

Vyber krajiny, vyberom SURADNICE sa aktivuju poliamepisnej irky (+N, -S) diky (+O, -
W) a je mozné zadasUradnice pozadovaného miesta.

ABC

Po zvoleni krajiny sa aktivuje toto vyberové pditgré umo#uje predselektovamesta poth
pociatocnych pismen.

Mesto

Zobrazia sa vSetky mesta vo zvolenej krajine, ksaénachadzaju v databaze, a ktor&regu
zadanym pismenom.

Sirka (+N, -S), dzka (+O, -W)

V tychto dvoch poliach sa zobrazia zemepisné sicadrevoleného mesta. Vyberom
SURADNICE vo vyberovom poli krajiny je mozné v tychpoliach zadgé stradnice fadaného
miesta, a to severnt zemepisnu Sirku pozitivnezadjsirku negativne; vychodnd zemepisnua
dizku pozitivne a zapadndziu negativne.

Datum

Vyber pozadovaného datumu.
Letny ¢as

Definicia,¢i sa ma poufiletnycas.
Casové pasma

Po zvoleni krajiny s viaceryntiasovymi pasmami, resp. pri vybere prostrednictvaradnic je
potrebné zvoli prisluSné&asové pasmo. Pre miesta so znan¢gspvym pasmom sa toto zobrazi
automaticky.

Potitat’

Tlac¢idlo Paitat’ spusti vypoet, vysledky sa zobrazia v tdlie a okrem toho aj graficky.

Hodnoty

Poloha sInka Elevacia, uhol, pod ktorym vidi pozetd’ sinko nad horizontom. Tento
uhol sa tiez nazyva vyska a lezi medzi 0° a 90%ldhad horizontom.

Azimut Uhol merany pozd horizontu.

Svetova strana Svetova strana sa tu udava wvistbp(0 stupov alebo 360 stuv
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Mierka

Kalkula ¢ka

zodpoveda severu, 90 stiqv vychodu, 180 stdv juhu a 270 stujpv
zapadu). Okrem toho sa udava svetova strana tegtapr. 109.4° =
VJV). V pravom obrazku sa zobrazuje aktualna polSh#a ¢erveny
ukazovaté) alebo poloha Sinka v priebehiiad(sivo).

Osvetlenie.(lux) Intenzita osvetlenia v luxoch @Yo miera mnoZstva svetla dopadajuceho
na jednotkovu plochu (hustota svetelného toku). Rg@ctet sa
predpokladé biela plocha pri bezatriaj oblohe.

Vyjdenie sinka

Zéapad slnka Casové okamihy, v ktorych vyska Sinka je presneufistv. (Je potrebné
si uvedomi, Ze v kopcovitych a hornatych oblastiach dochadza
dosledku reliéfu terénu k takzvanému zatieneniigzbatu, t.j. Ze horizont
sa nenachadza na 0 sioph, takze napriklad v udoliach Sinko vychadza
neskor a zapada skér.)

Civilny sumrak Civilny uasvit/sumrak je definovany akasovy interval, v ktorom sa
vySka slnka nachadza medzi 0 a -6,5 stwp Civilny Gsvit/simrak je
kratSi ako astronomicky a nauticky.

naut. simrak Nauticky Gsvit/simrak je definovany &lsovy interval, kedy sa vysSka
slnka nach&dza medzi 0 a -12 stoyp Nauticky Usvit/simrak je kratSi
ako astronomicky.

astro. sumrak Astronomicky Usvit/sumrak je definovako ¢asovy interval, kedy sa
vySka sInka nachadza medzi 0 a -18 stwp t.j. casovy interval, ké sa
slnko nachadza medzi 0 a 18 stap pod horizontom. Rano teda nastava
astronomicky Usvit a wer astronomicky sumrak.

V Tavom obrazku st zobrazené jednotlivé fazy vychodapadu sinka. Fazy su pritom zobrazené
prislusnym farebnym odtiem z tabliky hodndt. Aktuédlna poloha je vyz#ena cervenym
ukazovatéom.

»

Tymto je mozné v kresliacej rovine uskétova® merania.

Symbol nastroja (Okno merania)
V pripade, Ze sa navoli ina polozka menu, okno Klerautomaticky zmizne.

DX Vzdialeno$ v smere x
DY Vzdialeno$ v smere y
D Vzdialenog pod’a Pytagorovej vety

phi Uhol vazi horizontéle )

PoloZka menu na aktivovanie vreckovej kalkihasystému Windows v programe PC-CRASH.

Presny popis funkcii najdete v dokumentécii k systéVindows.

Fotoopracova’ (volitePné)

Nastavenia...

Polozka menu na aktivovanie programu PC-RECT, ktanp#iuje transformové fotografie
ciest a prevzigich do programu PC-CRASH ako bitovd mapu.

PoloZzka menu na nastavenie réaich Standardnych nastaveni v programe PC-CRASHky/Set
nastavené hodnoty sa uloZia do sUbB@CRASH.INI, ktory je usporiadany rovnako ako aj
ostatnésubory ini systému Windows

Tieto Udaje mozZeteciastane definovd aj pomocou polozky menu <Data> <Zakladné
nastavenia>.

Po aktivovani tejto polozky menu sa objavi naslegovkno:
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Nastavenia... — Adresar

f B
Grundeinstellungen lilé]
Dateiablage | Farbeinstellung | Simulationsparameter | Anzeigeoptionen | Vorgaben I Speid1x=_rn|
Dateiablage -
KFZ-Datenbank
+ \PROGRAM FILES'PC @ |Specskonverﬁererl
Kommentar: =
[ ok | [Abbrechen | [Cbernehmen |
A

Pod zalozkowdresar je mozné zadacestu do databazy motorovych vozidiel.

Nastavenia... — Nastav farby

ZalozkaNastav farby umoziuje zadavanie nastavenia farieb vSetkych vozidiel.

r i
Grundeinstellungen @Iﬁ
| Dateiablage Farbeinstellung |Simulaﬁonsparamehar | Anzeigeoptionen | Vorgaben I Spe 4r
Fahrzeug:
[1 BMW-520 7|
= Fahrzeugfarben
Vordergrundfarbe: - 255:0:0
Hintergrundfarbe: - 127:0:0
StoBfarbe: - 0:0:0
Schwerpunktsbahn: - 0:0:0
Spurverfolgung: - 255:0;0
= StoBpunktsoptimierung
Zwischenpositionen - 255:0: 0
Endlagen W 255:0:0
= Reifenfarben
Achse1 links: oo
Achze 1 rechts: - 0:0:0
Achse 2 links: W ooo
Achze 2 rechts: - 0:0:0
[ oK ] |Abhred'1en | |Ubema‘1men
VSeobecne

Pomocou tohto okna je mozné nastafarbu vozidla poth vlastnych poziadaviek.
Nastavena farba sa pre vozidlo pouzije vo vSetkgdirazeniach.

Najprv je potrebné zvdli vozidlo, pre ktoré sa méa farba mé&nPomocou tl&dla
.Zmenit* je mozné vybrd pozadovanu farbu z existujicej palety. Pre Speeial
poziadavky je mozné mieSanie fari¢alej modifikova’.

Nastavené farby sa pouZziju aj v zobrazeniach jéidgioh grafov v okne Diagramy (t.j.
farba popredia pre Vozidlol sa pouzije pre prvy gtdi.).
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[ Farben li-‘-f

Standard ! Benutzerdefiniert
Farben: LL]

Abbrechen

Meu

Aktuell

Na tomto mieste sl mozné rézne, iné nastavenigefarb

napr. ina farba pre medzipolohy, koncové polohy, ajkpre jednotlivé pneumatiky.

Nastavenia... — Parameter simulacie

Z2akladné nastavenie

Refresh I Zadanie | Ulaz |
Adresar I Nastay farby Parameter simulacie

[+ Bod rdzu ohranisit prekogtim

[+ Fozlizenie dzu [~ Simul.do kon. polake

Fiaz-hibka prekmtia; max. tas vjpottu:
|45 ms vl |5 3 vl
(a2 ukladania; Integrani krok:

|15ms Vl |5ms vl

[¥ Sekundéme rdzy automaticky poditat

Farametre pre sekundame kolizie
¥ ako pri prim. kalizi

= kfaktar I'J-1
& Fichlv |5 kmdh

Ok I Starno | Pouzit |

Bod razu ohraniéit’ prekrytim

V pripade, Ze je tento prepthaktivovany, vykona sa vyget zrazky iba vtedy, ak sa bod
zrazky nachadza v oblasti prekrytia oboch vozidighstnenych na nehode.

Simulacia do koncovej polohy

Aktivuje simulaciu do koncovej polohy. Tento premima rovnaku funkciu ako prepiha
Lautom. vypatet* v oknelmpulz vybeh - raz.
max. éas vypatu

Ohrantuje ¢as pre simulaciu. V pripade, Zze sa vozidlo do zédadasu nezastavi,
vypoéet sa pri dosiahnuti zadanébasu simulacie ukafi, hoci sekvencie eSte neboli
prejdené Uplne do konca, resp. vozidla sa eStestaila

Integraény krok

Numericky vypd@tovy ¢as precasovy krok, ktory sa pouZzije pri ,automatickej siégii
do koncovej polohy“. Vtbou dlhSiehotasového kroku je mozné skrégpotrebnycas
vypodétu. Presnadvypaostu sa vSak za ditych okolnosti méze o née znizi'. Definitivny
vypoéet sa vykonava vzdy&sovym krokom nanajvys 5 ms.

RozliSenie razu
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Aktivuje automaticky detekciu zrazok. V pripade, d@de k detekcii zrazky sa pri
deaktivovanom Sekundarne razy automaticky pditat™ pokratuje vo vypdte iba o
interval zadany vR&z - Hbka prekrytia" . Potom sa vypget ukorii. V okne Impulz
vybeh - raz je potom mozné raz vypia’ a vozidla posuniido dalSej polohy zrazky a
vypocet mbze pokréova po zadani novych parametrov zrazky.

Ak je aktivované Sekundarne radzy automaticky pditat™, pocitaji sa sekundarne
zrazky automaticky pda nastaveni definovanych podarametre pre sekundarne
kolizie*, vyposet sa nezastavi pri detekcii zrazky.

Detekciu zrdzky je mozné aktivavaa deaktivov@ aj cez polozku menu <Razy>
<RozliSenie razu>.

Upozornenie:

Za uritych okolnosti mdze défsk tomu, Ze program zrazku nedokaze automaticky
identifikova’. Toto sa stava vzdy v tom pripaded’kea vozidla od seba po prvej zrazke
Uplne neoddelia, alebo &ge vniknutie prilis véké (t.j. zrazka bola identifikovana prilis
neskoro).

R4z - Hbka prekrytia

Udéavacas po detekcii zrazky, pas ktorého sa vozidla pohybugialej, kym sa zrazka
nevypaita.

Cas ukladania
Toto pole sluzi na vybetasového kroku simulacie.
Sekundarne razy pd&itat’ automaticky

Identifikuje a automaticky pfta mozné sekundarne kolizie s nastaveniami zadigogun
Parametre pre sekundarne kolizie

Parametre pre sekundarne kolizie

Ako pri primarnej kolizii automaticky prebera hodnopyvej kolizie, pri deaktivovani,
je mozné zadabud’ k-faktor aleboopi&’aciu rychlost’.

Nastavenia... — Refresh

Symbol nastroja f_l Mastav refresh obsah

Grundeinstellungen 7]

Dateiablage | Farbeinstelung | Simulationsparameter  Anzeigeoptionsn |Vnrgahen | speichern | maga |

™ Letzte Postion
I Zwischenpositionen

Spuren
P’ Fradtrsjektorien

¥ Nursichtbare |35

IV Stasse
¥ wDreieck. 10
| DafFabe v =]
Bitmap v
Reibungzpaolygone
Reibungspalygontest
Meigungspalygone

Meigungspolygontext
Detaillierts D arstellung bei Mausoperationsn

| autamatischer Refresh v
Bl Fahrzeuge
| Schwerpunktshahn 7

Sequenzpositionen
Df-Fahrzeugeeichnungen v
Pfad fiir Spurverfolgung
2D Fahrzeuge gefilt v
Detaillierte Fahrzeuge
Fahrzeugumrilipfade
Fahrzeugnummern anzeigen v
Radaufstandspunkte

__Sensoioosition = |

Ok I Ahbrechenl Ubernahmenl
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VSeobecne

Program PC-CRASH uklada vSetky polohy vozidiel srelevantnymi Gdajmi na pevny
disk a prip. mdze. vSetky polohy apgobrazf.

Posledna poloha

Zobrazuje sa iba prva, posledna a aktualna polohaiha.
Medzipolohy

Zobrazuji sa aj medzipolohy.

Umo#iuje ovplyvnt’ frekvenciu, s ktorou sa vozidla zobrazuja.

Vstupné udaje tohto okna vSak ovpiy iba vystup na obrazovku adiaren. Interne sa
ukladaju vzdy vSetky kroky.

Po aktivovani tejto vilby sa toto okno z\&i a je mozné zadaalSie vd'by:
Casovy krok

Zobrazenie polohy vozidla kazdych x sekund.

Drahovy krok

Zobrazenie polohy vozidla kazdych x metrov.

Kazdy krok

Zobrazia sa vSetky vyg@ané polohy.

Trajektoérie kolies
Zobrazuji sa stopy vSetkych kolies.
Iba viditePné

Zobrazuji sa vidittné stopy vSetkych kolies. PC-CRASH predpoklada, Zgtkaraniu
stop po pneumatikach dochadza v tych Gsekoch,rydtioryslednica brzdnych a émych
vodiacich sil prekréi 95 % adhézie, ktora je k dispozicii (,#%y). Tuto hranini
hodnotu je mozné kedykeek zmenf.

Razy

Zobrazia sa zrazky, vozidla sa zobrazialjpofhrieb pozadia definovanych pod ,Nastav
farby“.

v-trojuholniky

Nakresli sa rychlostny trojuholnik. Mierka sa defsv poli vpravo veth kontrolného
policka a zodpoveda 1 km/h xx cm v zobrazeni.

Tazisko

Zobrazi sa trajektoriéaziska.
Sekvencpoz.

Zobrazia sa polohy pre kazdu sekvenciu.
DXF-auto

Na zobrazenie vozidiel sa pri obnovovani obrazopkyZziju n&itané obrysy vozidiel
DXF.

(Preddefinované: zapnuté)

DXF-obrazok

N&atitany obrazok DXF sa pri obnovovani obrazovky nslkre
(Preddefinované: zapnuté)

DXF farby

Nagitany obrdzok DXF sa pri obnovovani obrazovky zabva farbe.
(Preddefinované: zapnuté)

Bitmap

Pri obnovovani obrazovky sa zobrazéitana bitova mapa.

(Preddefinované: zapnuté)
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Polyg6ny trenia

Zobrazenie mnohouholnikov trenia.

Text polygonu trenia

Zobrazenie textov k mnohouholnikom trenia.
Polygény sklonov

Zobrazenie mnohouholnikov sklonov.

Texty polygénov sklonov

Zobrazenie textov k mnohouholnikom sklonov.
Stopy na sledovanie stép

Zobrazenie zadanych stdp pre sledovanie stop.
Vyznaé. deformécii

Zobrazenie deforngaych linii na vozidle.
Koneéné polohy/medzipolohy

Zobrazenie kon@mych poléh/medzipoléh vozidiel.
2D vozidla vyplnené

Zobrazenie obrysov vozidiel s vyplnenymi plochafdinné, iba ke’ je navolené detailné
zobrazenie vozidla.

Detailné vozidla

Vozidla sa zobrazia detailnejSie.

Obrysy pohybu vozidla

Zobrazia sa trajektdrie obrysov vozidiekps simulacie.

Drahy taziska/kon&né polohy/medzipolohy

Polohytaziska jednotlivych medzipol6h a kdmej polohy sa spoj&arou.
Rychlosti bodu razu

Zobrazia sa rychlosti v bode zrazky na spatni anatyazky.

Oblasti pre diagram rovnovahy hybnosti

Zobrazia sa oblasti pre metédu rovnovahy hybnosipatnej analyze zrazky. Mierka
0.001: 1 m zodpoveda 1 000 Ns.

autom. refresh
Automatické prekreslenie obrazovky.
OK

Prevzatie nastavenia.
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Nastavenia... — Zadanie

Této zalozka umaiuje zadavanie nasledovnych nastaveni:

2akladné nastavenie

Adresar | Maztay farby | Parameter simulacie
Refiesh Zadanie | ue:
 Sekvencie

Sucinitel” trenia.: ID- 8
Cas reakcie: IU.S 2EC
{as nabehu: ID.2 B0

[ Lineérny narast zily pri nabehu

Standardna viska tadicka: ID.E m
—Jednotky

Draha: Uhlowa rjichlost:

I Metricky ;I I radds ;I

Ripchlost: Wolba reci

[kmeh x| [slowak =l

QK I Storno | Pougit |

SWinite! trenia. Zadanie Standardnéhocstitela trenia.

Cas reakcie Zadanie $tandardnej realej doby (Sekvencia Reakcia).
Cas nabehu Zadanie Standardnej doby nabehu brzdnéinku (Sekvencia Brzdenie).

Linearny narast sily pri ndbehu. Faza ndbehu brzdnéhgitku sa pdita linearne, pri
deaktivovani sa pidta s 50 % brzdného spomalenia.

Standardna vyskat'aZiska udava Standardn hodnotu vydlaziska pre vsetky gétané

vozidla, tuto hodnotu je vSak mozné zagee kazdé vozidlo osobitne v poloZzke menu
LUdaje vozidiel“.

ZalozkaJednotky umo#iuje prepinanie medzi rozhiymi stistavami jednotiek:
Drahy mézu by zobrazované hliMetricky (v metroch) aleb&S (v stopéach).
Pri Rychlostiachje mozné zvoti medzi km/h mph, ft/s a m/s.

Pri Uhlovych rychlostiachje mozné zvoli medzi rad/s a Grad (stigmi)/s.
Jednotky je mozné kedykeek zmenf aj pasas prace na nejakom projekte.

Policko Vorba re¢i umoziuje prepinanie medzi rozliymi jazykmi p&as prace.
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Nastavenia... — Uloz

Téato zalozka umaiuje na jednej strane aktivovanie alebo deaktivavdnnkcie \Vrat
posledny krok* v liSte symbolov a takisto zatdgoaset krokov, ktoré je mozné vréti
Druh& moznaénastavenia sa tyk@asového intervalu, resp. deaktivovania automatickéh
ukladania.

PC-CRASH uklada vsetky kroky pas jednej seansy automaticky do pracovného suboru.
Ak je vpolozke menu<Volba> <Nastavenia> <Uloz> aktivovana mozna's
LJAutomatické ukladanie®, tak sa tento subor prekopiruje v pravidelnyclenvaloch do
suboru projektuRECOVER.PRO. Ak dbéjde k zrateniu programu, tak sa @dialSom
Starte programu otvori okno s otdzkéusa méa znovu ridtat’ posledny projekt, aleb&

sa zé&ne s novym projektom.
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Grafika
| dnsicht |
Refrezh F5

letzte Ansicht  F3
lid  Zoom Fenster
| :ﬁ Zoon alles
| ol Werschisben
Raster

G
. B Zoom-Raster..

Statuzleiste

Refresh F5

Vykona sa prekreslenie celého zobrazenia’a@ktualnych nastaveni pre obnovenie zobrazenia
(Refresh).

Posledna pozicia F3

Naposledy pouzity vyrez obrazovky sa nastavi zreoeala obrazovka sa znova prekresli v stlade
s aktualnym nastavenim obnovenia obrazovky.

Okno Zoom

Symbol nastroja 5

i s
(zv&sit vyrez)

Jedna z moznosti ako & urity vyrez kresliacej plochy, sgéva v pouziti polozky menu
Okno Zoom.

K tomu sa vytvorenim olizinika oznai nejaky vyrez.
Kliknite nejaky bod na obrazovke, drzte sdaélravé tlaidlo mysi a nakreslite oliznik.

Po pusteni tkidla mySi sa automaticky vyptia faktor pre zoom a novy vyrez sa zobrazi tak, ab
zaplnil celt obrazovku.

Z toho vyplyvajica mierka sa aktualizuje vo vSetkyaknach aje mozné ju &fya’ a zmend
v stavovom riadku.

Ukaz vSetko

Automatické prispdsobenie faktoru pre zoom. Prit®@@-CRASH zabez@g aby boli viditéné
vSetky aktivované polozky obsahu obnovovania obdazdvratane bitovej mapy a obrazkov
DXF).

Z toho vyplyvajuca mierka sa zobrazi v stavovoaualki.

Symbol nastroja o (Pohybuj kresliacu rovinu)
Stanovenie novej polohy stredu obrazovky.

Kliknutim ravym tla&idlom mysi sa v kresliacej rovine ozfiaejaky bod, tl&idlo sa drzi stléené
a tento bod sa posunie.

O takto zadefinovanu vzdialentbsa teraz posunie cely obrazok. Skut suradnice vSetkych
poldh vozidiel pritom ostani nezmenené.
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Raster

Zoom-raster...

FEH

Prostrednictvom tejto polozky menu je mozné poddR@-CRASH podloZiraster.

Symbol nastroja (Nakreslt raster)

Hustotu tohto bodového rastra je mozné nastaed polozkou menuGrafika ><Zoom-raster>.
Okrem toho existuje moznpgpouzi’ Ciarovy raster &rafika> <Zoom-raster> Ciarovy raster
kreslit.

4 Zoom- a rasterfa.. JEE3

Mierka 1: |4I:ID

ol 2

R aster: |1 m
JE 2

[ Ciarowi raster kesfit

{1 - DDzilina
[¥ Bitmap zobrazit

L]

ZvattenieBMP: [2

Offzet x: 1.73 m
Offzet v 0.96 M
Phi o -

o]

Symboly nastrojov:

»
£

Zadavanie faktoru pre Zoom a pre Raster je mozde&gmmocou posuvnika alelitselne.
Mierka

Zawniet |

Zv&sSit detaily; zmen§ivyrez obrazu.

Zmensft detaily; zv&Sit’ vyrez obrazu.

Tu sa utuje mierka kresliacej plochy.
Po spusteni programu je preddefinovana mierka 1:200
Mierka sa zobrazuje aj v stavovom riadku.

Dolezité: Zadand mierka je vo vSeobecnosti platnd iba preotewenie vytldku, nakdko
velrkos’ zobrazenia na monitore zavisi jednak otkesti monitora, ako aj od rozliSenia grafickej
karty. V pripade, Zze mierka vytlau nie je spravna, je to obvykle spdsobené tymzumeny
ovlad& tlagiarne sa nehodi k inStalovanejcikni.

Raster

Stanovenie kroku pri kresleni rastra (iba v spojeai zapnutou polozkou menwel’ba>
<Raster>).

Po Starte programu je hustota rastra nastavenanerbv.
Ciarovy raster kreslit’

Umoziuje zvoli’ ciarovy alebo bodovy raster. Raster sa ale zobrazicaaktivacii <Vdba>
<Raster>.

Bitova mapa
VSeobecne

PC-Crash ponika moznbeditova’ viaceré bitové mapy naraz. Pri nahrani novej leitovapy sa
objavi otazka¢i sa ma aktualna bitova mapa prepidayber bitovej mapy, ktord sa ma editéya
je mozny bd v tomto okne, alebo v pracovnej ploche programu@@&sh jednoduchym
kliknutim ravého tl&idla mysSi (na to vSak musia Bydeaktivované vSetky #ala v liste
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Stavovy riadok

symbolov).
Bitmap zobrazit’

Pomocou tejto viby je mozné stanowipre kazdu bitova mapu osobitn#,sa ma tato zobrazi
Takto je mozné pod simuléciu poditiiaceré rozkné varianty schémy situacie, bez toho aby
boli vSetky sdasne aj zobrazené.

ZvadcsSenie BMP

Stanovenie zwenia bitove] mapy. Spravny faktor sa najlepSi& pomocou polozky menu
<Bitmap nastavit’>.

Offset x

Posunie aktivnu bitov( mapu o ofset v smere x.

Offset y

Posunie aktivnu bitovd mapu o ofset v smere y.

Phi

Otaei aktivnu bitovi mapu o uhol Phi (pozitivne &téie je proti smeru hodinovychditiek).

Entrighzparameter nicht i der Datenbank enthalten. [nitialisierung mit Standardweren. « udidf 2.8 FSI Awvant Mafistab 1: 200 080 Kinetik |EJ - \E-J

V stavovom riadku (otvaranie a zatvaranie cez poloZzku menu Hdé> <Status symbolov>) sa
zobrazuju r6zne informacie pre pouzivate

V Tavejcasti sa zobrazujéhybové hlasenia

Nasledujetad’, v ktorej je zobrazena aktualnaerka. Dvojitym kliknutimavym tia&idlom mysSi
na Usek mierky stavového riadku sa otvori oKlmmm- a rasterfaktorV tomto okne je mozné
zada nastavenia pre mierku, raster a bitmapy. Mierktigie mozné dodatme zmert tla¢idlom
Zoom do kresl. rovinya Zoom z kresl. rovinyw liSte symbolov alebo cez polozku menu
<Grafika><Zoom-raster..Mierka 1:

Vedla je zobrazeny aktualrikoeficient trenia (my: xxx). Dvojitym kliknutimravym tla&idlom
mysSi v tejto oblasti sa otvori okrrinitel trenia. V tomto okne je mozné zaglkoeficient trenia
alebo maximalne dosiahniiteé spomalenie.

Nasleduje oblas v ktorej je zobrazeny aktualngimulaény model (Kinetika/Kinematika).
Dvojitym kliknutim ravym tlaidlom mysi v tejto oblasti sa otvori okivozidla V tomto okne je
mozné zvolf jazdny model (Kinetika alebo Kinematika), z&dategra&ny krok a kritérium na
zastavenie simulacie, ako aj vozidlaastnené na simulacii. Toto okno je mozné otvaii
tlacidlom Vozidl4 zap./vyp., Model simulacieokne DO.

Kreslit

| Zeichnen |
. Linie
. Paolylinie
“z Polygon
|0 Rechtack

Bogen 3
Kreis 3

Ellipze

4 Punkt
abl Test
Yermessungzmaszchennetz

Schrankerverfahren

|07 &

Stralenztiick. .

it
L

Kreuzungselement. ..

Obiekt laden. ..
Syumbolbibliothek. ..

[
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Program PC-CRASH ponuka mozrodoplni’ ziskané simulacie obrazkom a popiseh. Na
tento el bol do programu integrovany vlastny kresliacbgmam. Tento program je vyrazne
zamerany na bezné ovladanie Windows

Presny popis poloziek menu najdetéasti LiSta symbolov Draw v kapitole Kresli

LiSta symbolov Draw

X7 N waOO4+a T I D% R EIISFT s AR 3 SHo d

LiSta symbolov obsahuje ikony. VSetky dblezité @l menu je mozné zvdliprostrednictvom
listy symbolov.

Kliknutim pravym tl&idlom mysSi do oblasti liSty symbolov sa objavi sudma, v ktorom je
mozné jednotlivé polozky aktivovalebo deaktivowa

V pripade, Ze su k dispozidlialSie prikazy, je mozné liSty symbolov roz&ikiiknutim Favym
tlacidlom na Tl alebo ich prisp6sobiprostrednictvom symbolt™. (prida® alebo odstradi
ikonu).

Aktivovanim funkciezvolit’, posun’ * je mozné uz vytvorené objekty vylirgposivd a
upravovd. Viaceré prvky mdzu hyzvolené zaramovanim objektov vo vnutri okna. Ip§sob
zvolenia viacerych nakreslenych objektov je zqliivy objekt (kliknutim na Favym tla&idlom
mysi). DalSie objekty méZu hypotom zvolené sttenim a drzanim klavesu ,Shiftfl] posas
klikania nad’alSie objektyravym tlaidlom mysi.

Posuvanie objektov:

Ak je jeden alebo viacero objektov aktivnych, mdaw tieto spol@éne presunuté, tak ze po
aktivovani objektov sa tieto presunu sod&taymravym tlaidlom mysi.

3D

InA moznog je prostrednictvomZvolené posund (3D)... i . (Popis nasleduje v tejto
kapitole).

Vybraté nastavit’... [ E3

w-0%
Y0

2-0%

o]

[v¥ Pohrad
ok | Zavier |

Uprava objektov:

Ak je aktivny len jeden samostatny objekt, jehar twébze by upravovany pohybom rohovych
bodov (oznéenych malymi Stvaiekmi) so stldenym avym tla&idlom mysi. Okrem toho je
mozné pravym tkidlom mysSi pridavd alebo maza body v kazdej lomenefiare alebo

mnohouholniku.

Vymazanie objektov:

VSetky zvolené objekty m6zu Bgmazané sttenim klavesu Del.

Tretou moznogou je polozka menu <Grafika> <DXF> <Vybraté vym&za

Dalsia moznosje prostrednictvom symboliZ{olené vymaza* v menu kreslenia.

Vyber vSetkych objektov:

Ak sa ma napr. cely obrazok postiraiebo natdit, je mozné pomocou polozky menu <Grafika>
<DXF> "vSetko zvoli" aktivova’ vSetky objekty

* Aktivovanim ,zvolit’, posunit™ v menu kreslenia a natiahnutim dbaika pri stléenom
tlacidle mysi okolo objektov je mozné tieto objekty vah

Kopirovanie jedného alebo viacerych objektov:
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Ak sa maju zvolené objekty kopiraige toto mozné uskutait’ prostrednictvom symbol.
“Zvolené kopirova™.

Avsak najprv je potrebné obrazok vytudri

Kresliace funkcie:

Symbolom ~ je mozné nakresliciaru fubovdnej dzky alubovd’ného smeru.

Ovladanie Oznate paiatoény bodgciary a so stléenymravym tla&idlom mysi urobtesiaru. Ak
pri kresleniciary s¢asne stléite klaves Shift ), uhol ciary bude vzdy 0, 45 alebo 90 stiay.

*

Neskér je mozné po prepnuti na ,z¥olposund a vybere nakresleného objektu pravym

tlacidlom mysSidalSie body pridawaalebo maza

AN

Bod woéit’, ..
Bod wyrnazat’,..

Ciaru je mozné zadapresne, tym Ze sa tato ozha potom sa otvori oknbata objektu zmeni’

n

=] (Zvolené editovd), v ktorom je mozné pre body zagaesp. zmeni prislusné stradnice.
Polomer zaobleniasa vZahuje na druhy bod (x2, y2, z2) a ma zmysel ibdgenienych¢iarach
alebo mnohouholnikoch. Zadan®iipaniaje mozné utit’ orientaciu v rovine x-y, t.j. stipanie 0
% znamena vodorovniiaru.

Objekteigenschaften

= Allgemein
Layer: g1

E Linienstile
Linienfarbe I oo
Linietart; riormnal
Linietigtart —_—

Linienende —_—
E Limenbreite
Lirks 0.00m
Rechts 0.00m
= Bemassung
Bemassungstext anzeigen

Schriftgrale: 0LED m
= Fiillung
Flachen fiillen
Fiillfarbe: oo
Musgter: [ ]
= Daten
B P1
% -4 16m
¥ 443m
z 0.00m
Rundungsradius: 0.00m
Lange 819m
B P2
[ 1213 m
I E34m
2 0.00m
Rundungzradiuz: 0.00m

Ok I Abbrechen

4

.1
Symbolom /‘\7 je mozné obrazok alebo nakres okétova

Ovladanie oznate paiatocny bod kéty a so stt@nymravym tlaidlom mysi nakreslite kétu. Ak
pri kresleni koty séasne tlaite klaves ,Shift* (1), uhol kéty bude vzdy 0, 45 alebo 90 stap.
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Symbolom = je mozné nakreslipravouholnik.

Ovladanie Oznate paiatocny bod ciary a so stléenym ravym tla&idlom mySi nakreslite
pravouholnik.
n

"' pravouholnik je mozné zatlaresne, ké sa stlai tlagidlo ,Zvolené editova™ . Otvori sa
oknoData objektu zmeni’, v ktorom je mozné zadaresp. zmeniprislusné suradnice 4 bodov.

O

Ovladanie Oznate paiatocny bodciary a so stléenymravym tla&idlom mysSi nakreslite elipsu.
Ak pri kreslenf elipsy stasne tlaite klaves ,Shift* (1), automaticky sa vytvori kruZnica.

Symbolom je mozné nakreslielipsu.

n

"' Elipsu je mozné zadgresne, k& sa stlai tlagidlo ,Zvolené editova™ . Otvori sa okno
Déata objektu zmenk, v ktorom je mozné zadaresp. zmeni prisluSné suradnicéavého
horného a pravého dolného bodu. Okrem toho sa zojer@olomer a poloha stredu, ktoré sa tu
daju meni. Ak sa tieto data zmenia, vytvori sa vzdy kruzniggtvorenie elipsy je mozné iba
zadanim bodov opisaného pravouholnika.

~

Ovladanie Najskor sa vytvori Uplna kruznica. Za tymtéelom sa najprv ozré prvy bod
diagonaly a potom sa so s#mymlavym tla&idlom mysSi nakresli kruznica. Po uirenilavého
tlacidla mySi je mozné uit’ uhly paiiatocného a kongného bodu Useku obluka jednoduchym
kliknutim ravého tlgidla mysi.

Symbolom je mozné nakresliobluk kruznice.

Symbolom je mozné nakreglinapr. lomeniaru pozostavajucu z viacerych priamych
Usekov.

Ovladanie: Po stl&geni tohto tlaidla je mozné ozr@t na obrazovke body, ktoré titbaru
popisuju. Body sa ozi&m jednym kliknutimravym tl&idlom mysi pre kazdy bod. Jedno
kliknutie pravym tlgidlom mySi ukori zadavanie bodov pre lomesiiaru. Neskor je mozné po

prepnuti na,zvolit, posuni™ * a vybere nakresleného objektu pravyntideom mysSi
dalSie body pridavaalebo maza
Bod wioéit',..
Bod wymazat'...
=e—

n

"' | omenUgiaru je mozné zadapresne, ké& sa stl&i tlagidlo ,Zvolené editova™ . Otvori sa
okno Déta objektu zmenk’, v ktorom je mozné pre body zadaesp. zmeniprislusné suradnice.
Polomer zaobleniasa vz'ahuje na druhy bod (x2, y2, z2) a ma zmysel ibdgmnienych¢iarach
alebo mnohouholnikoch. Zadan8tipaniaje mozné utit’ orientaciu v rovine x-y, t.j. stapanie 0
% znamend& vodorovnfiaru. Body zvolené posuvnikom sa v kresliacej roviaea&ia ¢ervenym
Stvortekom.

Symbolom &3 je mozné takisto nakresliomenugiaru. Tato méa vSak tu vlastnyge sadiara
automaticky uzatvori.

Ovladanie: Body sa oznéuju lavym tla&idlom mysi. Kliknutie pravym tl&idlom mySi ukori
zadavanie bodov a mnohouholnik sa uzatvori. Ngskdozné po prepnuti navoli t, posunit™

*

a vybere nakresleného objektu pravyndillom mysid’alSie body pridavaalebo maza

N

Bod wloZit',..
Bod wymazat'...
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Oba typy lomenych objektov, teda lometigry a mnohouholniky, je mozné zobitazi ostrymi
uhlami alebo zaoblenymi rohmi. Vyber variantu zaerda pre zvolené objekty je mozné

g .

nastaw pomocou viby

"' | omendgciaru je mozné zadapresne, ké sa stldi tlagidlo Zvolené editova’. Otvori sa

okno Déta objektu zmenk’, v ktorom je mozné pre body zadaesp. zmeniprislusné suradnice.
Polomer zaobleniasa vZahuje na druhy bod (x2, y2, z2) a ma zmysel ibdgmnienychéiarach
alebo mnohouholnikoch. Zadan®iipaniaje mozné utit’ orientaciu v rovine x-y, t.j. stipanie 0
% znamend& vodorovnfiaru. Body zvolené posuvnikom sa v kresliacej rovoaea&ia ¢ervenym
Stvortekom.

Zmena vlastnosti objektu:

Po vybere jedného alebo viacerych objektov je maaeéi’ ich viastnosti. Toto sa uskutituje

Otvori sa nasledujuce okno:

vorbou alebo dvojitym kliknutim na vybraté objekty.

} 21
Linienart: Linienbreite
I vl Links: |0 m
71 = Rechts: (g m
Vorzchau I - -
I Flachen fiilen [l e Y o i
I | Ecker abrunden C III:D - @
Ok | v =

[Farbauswahl Abbrechen | Fabauswahl |

Aktivovanim prepin&ov ,Vyplnenie* a ,Rohy zaobit* je mozné menivzh'ad mnohouholnikov.

LVyplnenie* je mozné len pre uzavreté mnohouholnigyavouholniky alebo elipsy. Takisto je
mozné zo zobrazeného zoznamu vybeawelicné typy ciar. Akékdvek zmeny sa tykaju len
vybratych objektov. Jednotlivé Useéar je mozné na ich koncoch opétsipkami.

Ak sa tato polozka menu aktivuje bez toho, abywybkraty nejaky objekt, wahuju sa zmeny na
vSetky objekty, ktoré budu v budicnosti nakresleeép. na vrstvu (layer) vybratd v poli pod
typomgiary.

Vybraté objekty je mozné pomocou tohto okna takstradi’ do inej vrstvy.

Tlacidlom ,Farby” je okrem toho mozné zméniarbu zvolenych objektov. Po steni tohto
tlacidla sa objavidalSie okno so zoznamom dostupnych farieb. Pozadofeu zo zoznamu
oznate mySou. Okrem toho je moZzné pomocouidi ,Definova’ vlastné farby* — namiega
vlastné farby.

Barva HE
Zakladni barvy:

I el
HrErEe.
ETFEEENNN
HEMEAEEEEN
EEEEENEN
C 0 B0 il

Wlastni barwvy:

e
e

Definovat vlagtni barwy »» I

Storno |

Toto menu je takisto mozné aktivavdvojitym kliknutim na jeden alebo viaceré vybratgekty.

B

Tlacidlom b je mozné vSetky vybraté objekty S&é.

¢

Ovladanie: Bezprostredne po stiani tohto tlaéidla sa objavi sa symbc ™ , ktory ozna&uje
stred otdania. Kliknutim na tento symbol, ho mbzete soéstigm Tavym tla&idlom presund.
Samotna rotacia sa dosahuje kliknutimromhovd’ny bod v kresliacej ploche a presunutim (so
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stla&enym ravym tl&idlom mysi) tohto bodu. Pritom sa zobrazuje novéolpa objektov. V
programe PC-RECT mdzZete & vSetky objekty (aj texty).

Texte:

. abc| . .
Tlacidlom je mozné zadavaexty.

Ovladanie: Bezprostredne po aktivovani tejto polozky menu jeméooznait’ polohu, textu v
kresliacej ploche. Nasledne sa text napiSe priaorkrekliacej plochy.

Uprava textov:

Dvojkliknutim na text je tento mozné zménbDaldia moZno& ako text zmeni je vybra text

A

a nasledne stt#’ tlacidlo . Otvori sa nasledujlce okno:
Typ pisma HE

Farby ‘Welkaost [cm]: Layers:

Eeméa [E0.00 = o =]
Typ pisma:
'w_j peme — Pohrad
IAnaI INorméInl'
Anal Black. 3 |Kurziva AEBDABOG

Avrial Marrow Tuéné
() tiial Unicode bLI Tuina kurziva j

Text — Efekty:
;I [ pretiaknuté
LI [~ podéiarknuté

Script:

I Stfedoeviopsk) LI (] 3 I Zavriet |

Toto dialégové okno umdizije menf farbu textu, vBkos’ textu, ako aj obsah textu. Takto je
v tomto okne mozné zadé&vaj viacriadkové texty.

Pomocou tohto okna sa takisto da aamy text preradido inej vrstvy.
Spéjanie do skupin — Rozpustenie skupin

S

Pomocou symbolov *

Do popredia — Do pozadia

je mozné viaceré nakreslené prvky spajo jednej skupiny

I

alebo takéto skupiny op#@ozpust?’ .

Pomocou symbolo n a !i je mozné aktivovany element ®presuné do popredic n

!i .

alebo presuniido pozadit

Prvky komunikacie

Pomocou tejto polozky menu je mozné vyt¥arazlicné prvky komunikacie, ako su zakruty,
rovné Useky a krizovatky. Tieto mdZzutbyobrazené jednak plosne, akocagrami. Tak ako
v programe PC Sketch je mozné navzajom spagiceré elementy.

JdL

=1 = Krizovatka

— Usek cesty

Najprv v zalozkeCesta, Chodnik zvalte, ¢i sa jedna a priamy Usek cesty alebo' 0 zakrutu
(aktivaciou alebo deaktivaciolRovny UseR. Potom je mozné zadapozadovanu ldku a
polomer. Poth potreby je mozné defino¥aj chodnik.

V zélozkeSirka jazdnych pruhov sazadaPoget jazdnych pruhov.

Pre jazdné pruhy je moZné zdddrky a znaenie vozovkyDalej mate moznasdefinova’ rozne
farby pre jednotlivé zri@nia vozovky.

V zélozkeVSeobecnesa definuje zobrazenie Gseku vozoykyplnenie). TieZ je mozné nastavi
farbu cesty, chodnl’kqa Zremia vozovky. Farbu zdania vozovky je okrem toho mozné zada
individualne v zalozk&irka cesty, Sirka jazdnych pruhov

Dizku stredovefiary a vzdialenasmedzi dvoma stredovyndiarami je takisto mozné defino¥a
v zélozkeVseobecne

PC-CRASH

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werde@31



Pre stredové&iary je mozné zadadizku stredovejciary a medzeru medzi dvoma stredovymi
Ciarami.
Principialny postup:

*  Najprv je potrebné zvafipozadovany prvok.

* Na to sa objavi principialne vstupné okno.

* V tomto je mozné definovar6zne nastavenia t&dom tvaru prvku vozovky.

*  Stlacenim ,Pouz™ sa prvok nakresli na obrazovku.

*  Stlatenim ,,OK" sa prvok preberie a okno zatvori.

*  Kazdy prvok je mozné dvojitym kliknutim znovu atit’ a editovd.

* VSetky prvky su zoskupené.

* Ak sa koniec jedného prvku posunie Easti s mozna®u pripojenia iného prvku,
tak sa tento prvok automaticky prispdsobi. SirkaSsk nekoriguje automaticky.

* V polozke menu ,VSeobecne" sa zadawiasa maju prvky vozovky zobrazéiarami
alebo vyplnené.

L
=1~ Krizovatka

V zélozkeUdaje o krizovatkach sa najprv zvolPotet vstupov.

Potom je mozné pre kazdé vyustenie ra8érku cesty, Smer, Vzdialenog® (Odchylku od
stredu),Polomer vyustenia &irku chodnika.

V zélozkeVSeobecnesa zadavaii sa ma krizovatka zobrazako vyplnena.

Zvolené kopirova: Umoziuje kopirové objekty. Objekt sa vyberie sé@nim l'avého
tlacidla mysi, viaceré objekty gasnym drzanim klavesu SHIFT. Képie objektov su feeni
tohto tl&idla prilepené na kurzor mySi a po umiestneni kiazoySi do poZzadovanej polohy sa
objekty na tejto pozicii umiestnia stenimlravého tlgidla mysi.

Zvolené vymaza’: Objekt sa vyberie ako je popisané vysSie, péestliatiaidla sa zvolené
objekty vymazu.

lﬂl Kniznica symbolov: Tymto tla&idlom sa otvara kniznica symbolov. Podrobny popis
kniznice symbolov sa nachadza v popise tejto pgloi&nu.

':]:I Vybraté nastavit: Umoziuje zv&Sovanie, resp. zmenSovanie vSetkych vybratych
objektov.

Layers opracova’. Umo#iuje aktivova, resp. deaktivovajednu alebo viac vrstiev. V
programe PC-Crash je moznych 256 vrstiev (layerye®ktoho je mozné definovaazvy pre
jednotlivé vrstvy. Vyberontavym tla&idlom mySi sa vrstva aktivuje, v textovom poli vrhej
dasti okna je mozné zaflazna@enie vrstvy.

Mame:

[LAvER 1

0k | Abbrechen |

n
=i Zvolené editova’: UmozZiuje editovanie zvoleného objektu prostrednictvonojstradnic.

v1 oz Vyber vrstvy (layer), na ktorej sa nakresli objeKtstvu (layer) objektu je mozné
zmeni’ zvolenim objektu a priradenim novej vrstvy (layer)okne Typ ¢iary kresliaceho
programu. Vrstvu (layer) textového objektu je mozment’ po dvojitom kliknuti na text a
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priradenim novej vrstvy (layer) v okne Typ pismadiiaceho programu.

é Zvolené triangulovat’. Pomocou tejto funkcie je mozné z mnohouholnikosbalciar
vytvara’ plochy, tym, Ze sa jednotlivé body pospdjaju thojmikmi. Triangulovana plocha sa
prida do obrazka a nenahrdttiry alebo mnohouholniky, ktoré boli pre tito metdumbuzité.

Program PC-Crash dokaze automaticky pouttiangulované plochy ako mnohouholniky
sklonov. Takymto spdsobom je mozné prepratavatevnice na trojrozmerné povrchy.
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3D

T Zvolené rotova’ (3D): Tento nastroj trojrozmerne ¢gzvolené nakreslené objekty. Ak sa
zvoli volba Rotacia o (0,0)ot&a sa vyber okolo nulového bodu kresliacej plochgps&nom
pripade sa vyber rotuje okolo prvého bodu vyberu.

Zvolené rotovat’ BHE

%03 Im Grad
yoz I 0.o0 Grad

z-0% 0.00  Grad
[v Fioticia o [0, 0)

ok | Zawier |

3D

i Zvolené posunid (3D): Tento nastroj trojrozmerne posuva zvolené naknéstibjekty. Ak
sa aktivuje vbaPohPad zobrazuju sa zadavané zmeny okamzite.

Zvolené posunut’ [EIE3

W03 Im 3: m

w03 |D E: m

703 m r
[~ Fohtad

ok | Zawier |

-]
L Objekt nahrat: Pomocou tohto nastroja je mozné do obrazku t¥lobjekt zo suboru
* DXF *.IDF alebo *WRL.

| Zvolenéobjekty uloZit’: Pomocou tohto nastroja je mozné vybraté objeldyitilako stubor
* DXF, *.IDF alebo *WRL.
30
Zvolené nastavit’ (3D): Tento nastroj trojrozmerne Skaluje vybraté nalkemsl objekty
vzhradom k nulovému bodu kresliacej roviny. Ak je aktrana vdba Pohlad zobrazuju sa
zadavané zmeny okamzite.

vybraté nastavit’... B E3 |

=-0E

v-og

2-0%

b

[¥ Pohrad

ok | Zavier |

ié’ Zakladné nastavenia:Pomocou tohto nastroja je mozné konfigutbrakladné nastavenia
kresliaceho programu. Ak je aktivovanélbe na raster nastavi’, umiestiuju sa vSetky body
objektov na do pevnych bodov rastra, pri ich prasinalebo vytvarani. Funkci@achytenie
objektu vykona vyrovnanie nakreslenych, resp. definovarbmthov.
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Optionen...

Ohbjektfang

[] am Raster auzrichten

Faster &bstand: _
05 | m Lok

= zvolené extrahova’ Dokaze extrudowaloment&iaru alebo mnohouholnik polzd
zadaného vektora. Extrudovanie znamena, Ze kopielezej lomenej iary alebo

mnohouholnika sa posunie o zadany vektor posurusipoji s pdvodnou lomenatiarou
alebo mnohouholnikom.

2 PC-CRASH - Lizenz: Moses Hardlock -

_1of x|
Datei Eabrzeug Foficycmilc LDS Stob Optionen Grafk 2 -
HEZ&ERR RS o PO HW |« ke =82
TEms ]| @ K 4 € m b B W B[ (e |[poos]| % [ M
|
= 3D Darstelling =13l
Kamers Darstelung Hinterarnd Animetion  Diucken
|| S i | Ty By By
|
Vybraté nastavit”.. [ E3
w0 I 3:
It |1 3:
208 |1 3; r\
[¥ Pohtad .
zavin| [ Lo L
x=-1190y =9.80 Mafistab 1: 200 [my:0.80  Kinetik [18:0446 4

E Siet” merania: Umoziuje definiciu Stvorbodovej geodetickej siete.Wou tejto

poloZzky menu sa rita Stvorbodova geodeticka &ieDvojitym kliknutim na tato sié sa
otvori okno ,Si¢ merania®“.

Siet’ merania

Siet merania |\u"0fby |
(® Option 1

I‘] vl
" Option 2
P1 L4 | m P4

L5 |5.66 m

P2 L2: |4 m EE
Wumazat | Wlozit |

()8 I Storno | Fouzit |

V okne ,Sie’ merania“ sa definujaidky stran geodetickej siete. Pomod@ption 1,
resp.Option 2 sa uti poloha uhloprigky.
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Pomocouﬁ Vlozit' sa pripoji nova geodeticka sjea sice vzdy na tdiaru, na
ktorej bolo aktivované ttadlo Vlozit'. Dizka L1 novej siete je uz preddefinovana.

Vermessungsnetz @

| Wermessunganetz| Optionen |

Text Hohe: .25 mm

[ Maschennummen anzeigen

[ Punktrummenn anzeigen

-

[ 0 ] [ Ahbiechen ] [Ubemehmen]

V okne ,Sie’ merania - Voby" sa definujegi sa maju zobrazovadizky stran. Okrem
toho je tu mozné zadaySku textu.

K dispozicii sid’alSie vdby preZobrazit’ ¢isla buniek siete aZobrazit’ ¢isla bodov

4.00m |

Ei Zuzovanie medzi: Metéda zuzovania medzi je grafickda metéda, ktdéi sna
vypocet narazovej rychlosti a miesta narazu pri nehodédidiel s chodcami, a ktora je

zaloZena na stopach po pneumatikach, drahe zastaveridla a vzdialenosti odhodenia
chodca.

Pri tejto metéde je mozné definavanedze alebo koridory vzdialenosti, ako aj medze
rychlosti, aby bolo mozné tir skut@né miesto zrazky. Vyget je zalozeny na drahe
zastavenia vozidla a ko¥reej polohe chodca.

Délezité: Pgiatok diagramu je korima poloha vozidla.

Po vytvoreni diagramu za pouzitia ponuky menu @anhie medzi* sa diagram musi
umiestnt’ tak, aby sa pfiatok diagramu zhodoval s kafrou polohou vozidla. Pritom
sa odporta, pouzf predok vozidla ako ¥azny systém. Okno ,Zuzovanie medzi“ sa
otvori dvojitym kliknutim na zakladi diagramu.
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ZuZovanie medzi [ %]

Zadania |Hramce| Dlagraml

K.onecna poloha chodea:

Spomalenie vozidla:

£ IE_ m a min; |5— mis2
w IF m amas: l?— mis2
—vozidlo pred nérazom brzdené
¥ Diagram zozhrazit Tolerancia pozd|. adhadenia:
W min; lT kmih
vmax |35 k'
—“ozidlo brzdené po néraze (0-0.6 5]
[~ Diagram zozhrazit Tolerancia pozd|. adhadenia:
W Ty |4— kb

vmax |4 kmsh

r— Pole &repit
[ Diagram zozbrazit

prvé Erepiny: |10 m
0 m

posledné Erepiny:

0K I Storno | Fauzit

V zalozke ,Zadania“ je potrebné zadefinévyagoneénl polohu chodcd relativne ku
koneinej polohe vozidla. Kladné hodnoty x oZopl koné&né polohy pred korigou
polohou vozidla. Zaporné hodnoty pre zlozku x Koreg polohy chodca predstavuju
kon&nu polohu chodca za kotrou polohou vozidla. Zlozky y koteej polohy
chodca nemaju ziaden vplyv na v{pet pouzivaji sa len na zobrazenie kowg
polohy chodca v realnom pripade.

Pre vozidlo sa zada minimalne a maxim&pomalenie vozidla Hodnoty vypditané
na zaklade tychto zadanych Udajov sa v diagrameaehgchlos zobrazia aka@ervené
Ciary. Paiatok diagramu pritom lezi v koteej polohe vozidla.

Pre chodca je mozné zobnatiud vzdialenog odhodenia pre pripad, Ze vozidlo bolo
brzdené uz pred zrazkou, alebo vzdialénodhodenia pre pripad, Ze vozidlotak
brzdit bezprostredne po zrazke (0 - 0,6 s). Ak si poudivaie je isty, ktory pripad
nastal, je mozné zobra&zj obidva diagramy.

Pre obidva diagramy je mozné zadefinbtaleranciu rychlosti na vyget vzdialenosti

odhodenia.

Diagramy pre vozidla brzdené uz pred zrazkou szam&né zelenou farbou, foim
graf vypaitany na zaklade zadanych udajov je v diagramearnény svetlozelenou
farbou a krivky vypoitané na zaklade toleramych rychlosti su v diagrame znazornené
tmavozelenou farbou.

Diagramy pre vozidla brzdené po zrazke sU znazérnewdrou farbou, pfom
vzdialenos odhodenia vyp&itana na zaklade zadanych Udajov je v diagrame
znazornena svetlomodrou farbou a krivky v§itané na zaklade toler&mych rychlosti
su v diagrame znazornené tmavomodrou farbou.

Patiatoeny bod diagramu vzdialenosti odhodenia @pa v kongnej polohe chodca,
diagramy vzdialenosti odhodenia su znazornené spalagramom draha — rychtos

Okrem vzdialenosti odhodenia a priebehov rychlgstnozné vypéitat' vzdialenog
odhodenia, resp. polohu faérepin relativne ku koaej polohe vozidla.

Zadania Hranice I D\agraml
i~ Hranica 1 pre chodea: i Hranica 2 pre chodca:
[¥ Pougit hranicu drahy [~ Pousit hranicu dréky
¥l |2D— m 1 IE‘U— m
2. |25— m ¥ |35— m
i Hranica rchlosti 1 i Hranica richlosti 2
[~ Hranicu pousit [~ Hranicu pousit
w1 |45— Kk wl: |B5 kb
w2 [55 ke 2[5k

Ok I Storna Fougit
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V zalozke Hranice" je mozné zadefinowa2 hranice drahy a 2 hranice rychlosti.
Tieto medze sa daju potizina definovanie moznych oblasti, kde napr. chodec
prechadzal vozovku alebo na ohk@mie rychlosti vozidla. Pre tieto medze sa
vypoéitaji oblasti vzdialenosti a rychlosti pre diagragchlosti a vzdialenosti
odhodenia. Oblasti medzi sa v diagrame zobrazigefované plochy modrou farbou.

Oblasti rychlosti si zobrazené na osi rychlostibala definovana medza drahy. Ak
boli zadané medze rychlosti, zobrazia sa oblastiylna osi drahy. Takto je mozné na
zéklade moznych miest narazu zistiarazova rychlasalebo zistf miesto narazu na
zéklade medzi rychlosti.

Zuzovanie medzi [x]

Zadaria | Hrarice  Diagiam I

~ Dblast
max. drdha: [ m
maz. pchiost: |70 km/h

Nastaveni ‘

’V Mastavenie v:  1kméh= |02 m

~Raster
Raster dréhy: |5 m 1 m
Raster michlosti |5 kmth 1 kmth

Witka testu; |04 m

Mulow) bod % |29.26 m
Mulovp bod y: |-7.05 m
Rotacia |0 Grad

~ Paloha diagramu

0K I Stomo | Fouzit |

V dialdgovom okne Diagram je mozné defindvablas’ diagramu ako maximalnu
zobraziténa oblas pre drahu a rychlgs

Nastavenie Skaly rychlosti je mozné zad&o metre na km/hf’alej je mozné nastati
rozliSenie rastra (hlavnu sigpomocnu sié).

Okrem toho je v tomto okne mozné nastgulohu a natéenie diagramu vAladom ku
globalnemu suradnicovému systému v programe PC-Crash
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PouZzitie textar pre 3D zobrazenie

Pravouholniky mézu ntav 3D zobrazeni textiru, aby sa vytvoril realisficdojem budov,
povrchov vozovky, krovia a inych.

Aby sa obdZniku priradila textdra, je potrebné vybraodpovedajici olédnik a stlait tlagidlo

=it Zvolené editova’.

Data objektu zmenit’
Solids |
1 2 3 4
W% ok |a% |1 m 21
w |643  [643  [1073 [1073 m Schenie [ todres H «meim
z ID ID ID IU m [E] plates large. PG
%plates small r.1PG
. 51| plate ll.JPG
wio I Io fdn
v [0 Jo J1 J1 T
s a 4.3P
Udaie textir: | I I |5 Dscons27. G
X 4 £ generali.pe
IE.\Program Files\PCCrazhB0\E xample nee (- -
o igene Datsan [ F-tolipey
[ Dlazdice %hedzem :Ez
X [Emplace r. PG
c®l ID mm EJmplace. PG
- IU— " — | 1] plates large r.JPG
= Dateiname: [asphaitipa =l [ Difnen
0K | Stomo | Pauzit | Datelp [Testures o “ipg, it ") | Abbrechen

Vo vstupnom poliUdaje textdr je mozné uvies zodpovedajuci stbor obrazka, ktory mé& by
obdzniku priradeny. Ak sa ma ako textira paulen ciastany vyrez obrazka, je mozné
zodpovedajlci vyrez zmehpomocou tlaidla opracovar’.

x —loix

Kamers Darstelung Hntergrund  Animation  Drucken

| & & by

CoEk T bbrechen

Pomocou tléidla DlaZdice je moZné textiru na obthiku opakova Takto je moZné vytvori
napr. véSie travnaté alebo asfaltové plochy, na ktorychmsavzorka stale dookola opakdva
Vstupné poliacx a cy uréujd, aky véky je zvoleny vyrez obrazka (jedna dlazdica).dKea
napriklad textarou pokryva Stvorec s rozmermi 10ri€trov dlazdicou s rozmermi 1x1 meter,
umiestni sa dany vyrez obrézka na kiiniku celkom 100-krét.
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Kamera [_)ar"st_el\ung Hintergrund  Animation  Drucken:

|& | & B By T
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Opracovat’ obrazok

Zeichnung bearbeiten |
“,  Auswahlen, verschisben
7 Objekte diehen
Laoschen Del
% Kopieren

Mekrfach kopieren

Yerschieben

Dreken

Shalierst

Transtormationen k
in der Waordergrund werschieben

in det Hintergrund verzchisben
Gruppieren

Gruppe aullozen

Edg &0

DF Zeichnung verzchieben

D=F Zeichnung gschen

Presny popis poloziek menu najdetéasti LiSta symbolov Draw v kapitole Kresli

Bitmap

[ Bitmap | 7

n - Bitmap skalisren

;@; Bitmap verschieben
Bitmap rotieren
Rotiere  90°
Fiotiere -90°

Graustufen

Invertieren

HLS...

Kontrast u. Helligkeit...

in den Yardergrund werschieben
in den Hintergrund verschieben
Kantrast ethhen

Kontrast veringern

Helligkeit erhohen

Heilligkeit veringarm
Transparenz erhohen
Transparenz vermngern

Spiegeln

Bitmap loschen

SlUzi na Upravy ndtanych bitovych map. Okrem toho je mozné bitovépyneditova pomocou
liSty symbolov bitovej mapy.

e Ty By (D ot ol Bt BB

Bitmap nastavit’

Umoziuje nastavi spravnu mierku ridtanej bitovej mape, ktor4 nezodpoveda spravnej
mierke. Po vyvolani tejto polozky menu je potrebnbitovej mape vyznat znamu
referetn dzku. (Drzte stldenéravé tlaidlo mysi.) Nasledne je potrebné v okne, ktoré
sa objavilo, zadaspravnu t¥ku tejto vzdialenosti.
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Bitmap nastavit® [EIE3
Dizka drahy + bitmape:

EE
ok | Zavier |

Tento proces je mozriébovd’neéasto opakova

Dal3ia mozno$ nastavenia mierky bitovej mapy je v okne Zoom stadaktor pod
polozkou <Grafika> <Zoom-raster...>.

Pod polozkou Zw&enie BMP je mozné &dat’ vypaositany faktor bitovej mapy, resp.
zada Skalovaci faktor.

Pan BMP

Symbol nastroja ﬁl (Pohybuj Bitmap)
Ovlada sa rovnako ako priPpsuva™ . Poslva sa vSak iba bitova mapa.

Daldia moznos ako posunti bitovli mapu existuje pod <Grafika> <Zoom-rastery.
okne Zoom a rasterfaktor.

Pod Offset x a Offset y je mozné zédmdnoty pre umiestnenie bitovej mapy.

Rotuj BMP

Rotéacia bitovej mapy o zadany uhol.

Upozornenie: Kazdou rotaciou bitovej mapy sa zherdwalita bitovej mapy a okrem
toho sa bitovAd mapa zi&uje. Je teda potrebné vyhinga viacnasobnému rotovaniu
bitovej mapy.

Ovladanie:

. Oznate stred otéania.

. Z tohto bodu sa so stienym avym tla&idlom mySi presiite smerom von a
definujte smer.

. Po pustenfavého tlgidla mysi je definovana ¥azna linia otéania.

. Posunutim mysi sa stanovi uhol pa@oia a zobrazi sa v stavovom riadku.

. Daldim stlgenimravého tlgidla mysi sa z&ne s rotaciou obrazku.

DalSia moznogako rotova bitovi mapu existuje pod <Grafika> <Zoom-rasterv. okne
Zoom a rasterfaktor.

Pod Phi je mozné zad&odnoty pre natenie bitovej mapy (pozitivny uhol = @nie
proti smeru hodinovych tigiek).

Rotuj 90°

Rotacia bitovej mapy o 90 stipv proti smeru hodinovych éitiek.
Rotuj —90°

Rotacia bitovej mapy o 90 stiupv v smere hodinovych &itiek.

Pri tejto transformécii bitovej mapy nevznika Ziadevalitativna strata v bitovej mape.

Nastav Se’

Vykonanie transformacie do stupnice Sedej prétaald bitovd mapu. Pritom sa obrazok
konvertuje z farebného r#&rnobiely.

Invertovat’

Invertovanie obrazku. Pod invertovanim sa rozuneievierzia obrazku v tom zmysle, ze
Z pozitivu vznikne negativ a naopak.

HLS...

Zmena nastavenia Hue (farby, ffizania), Lumen (svietivosti) a Sat. (sytosti) pre
n&itanu bitova mapu.

Znamena Hue, Saturation a Value of Brightness a aesffa modeluHSB (Hue,
Saturation, Brightness; slovensky: farebny adtfarebna sytas jas).

Farebny odtieii udava zakladnu farbu. Oranzova napriklad je jefteabny odtig,
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zelena iny.Farebna sytog’ udava, aka intenzivna je dana farba. Zakladné fambjf
vysokU sytos, pastelové odtiene mensSiu, a odtiene sivej slelpénasytenélas udava,
korko podielov bielej alebsiernej ukita farba obsahuje.

Kontrast + svetlog’...

.

Zmena nastavenia jasu obrazku a kontrastu.

Symbol nastroja

Kontrast & svetlost’ HE

Kantrast LI _I LI 100
Svetbst 4] | »] 100

Adaptovany jas
Kl [ 2
¢ [E e b [6¢

0K | zaviet | Povvad |

Svetlog’: Meni jas obrazku. Tmavé a svetlé oblasti sa menvaako.

Kontrast: Zosiliuje rozdiel medzi tmavymi a svetlymi obfasni. Tmavé oblasti sa eSte
viac stmavia, ptiom sa svetlé oblasti zosvetlia alebo naopak.

Pomocou,Adaptovaného jasu“ mozno dosiahniy Ze sa svetla’sa kontrast zmenia iba
pre tie oblasti obrazku, ktoré su tmavsie ako wasté hodnoty.

Pomocou tléidla ,Pohrad* mozno obrazok pri ,High Color kartach* zobréaziez toho,
aby sa zmenil pévodny obrazok. Totocitho mozno stldat’ 'ubovd’ne ¢asto. Az po
zavreti okna pomocou talla ,OK" sa Gdaje definitivne prevezmd.

Presun’ do popredia/pozadia
Zvysit/znizit’ kontrast
ZvySit/znizit jas
Zvysit/znizit’ priehPadnog’
Zrkadli ¢

Bitov4 mapa sa otdo 180°.
Vymazat’ bitovi mapu

Vymaze aktivnu bitovli mapu.

? (Napoveda)

Napoveda programu PC-Crash a informacie.

Index
Nastrojovy symbot 9
Otvori napovedu programu PC-Crash s informaciami elingtlivym polozkam menu a
vSeobecnymi pokynmi k praci s programom PC-Crash.
Pomoc pouzt’
VSeobecné pokyny k praci s napovedou programu PERCra
Otvori t priru ¢ku pouzivatd’a
Otvori pririku pre program
Hradat’ aktualizacie...
Preveri v sieti internet dostupmoaktualizacii. Normalne sa tento Ukon vykona autarke pri
spufani softvéru. Tuato funkciu mdzete vypht polozke menuData — Zakladné nastavenia
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Info o PC-Crash...

a kontrolu aktualizacii mbézete nésledne vykomavaine pomocou polozky men¥ontrola

aktualizacii

DSD Newsletter

Zobrazi najaktualnejSie informécie, ako aj poslezrimény v online aktualizaciach.

VSeobecné informacie o programe PC-Crash.

PC-CRASH
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Sekvencie

Programovanie sekvencii

PC-CRASH

Jednou z hlavnych silnych strdnok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatdacie manévreareakéné Useky

Dta  Opracovat  Zobrazenia

& # 2L |

|1 auDkeai x| |2 BMw-320 x|
® Reakcia ® Reakcia
® Brzdenie @ Brzdenie
e Start [r=0) o Start [t=0s)
® Brzdenie ® Brzdenie

[ kméh [0 kméh

Po aktivovani poloZzky menu Bynamika> mézete zo zobrazeného menu vyhpalozku menu
<Sekvencie.> Tym sa objavi nové okno s ozeaim 'Sekvencié.

Toto okno je mozné kedyKeek zobrazi, resp. skry. Toto sa robi sti@nim funkného klavesu
<F6>.

Ked bolo n&itané nové vozidlo, su najprv viditeé Styri Useky: reaky Usek, brzdny Usek, Start
ad’alSi reakny Usek.

Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatdacie manévreareakéné Useky
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Dvojitym kliknutim na prisluSnu sekvenciu je moznzualizova’ a zmenf prislusné udaje.

M Brzdenie (1 AUDI-80 ) HE

Mabeh.[z) 020 Dizka sekvencie:

(& Brzdenie C 5] @ [m] |1DD.D
" Zrjchlenie o -
@ dopredne a[m.-’s2]:|?.85

) spitne Nast. pedalu: [%]
I~ redl KN i ol
[~ Zatad. [~ Boiné premiest

Saé. brzdenia

wfavo predna napr. wpravo

sld pffeono] i effsino

wfava 1. zadna napr. wpravo

N T | _’IIBD.DD JEN _'IISD.IZID

Potom, ¢o sa zvoli nejaky Usek, vloZi sa tato sekvenciaokima. V pripade, Ze sa niektora
sekvencia ozrid jednym kliknutimTavym tla&idlom mysi, vlozi sa nova g#ana sekvencia
bezprostredne zi&u. Sekvencie je vSak mozné v okndapovd’ne presiva Sekvenciu vyberte
ravym tl&idlom mysSi a s pridrzanym @alom mysSi tato preste.

Najskor vSeobecny popis okna sekvencii a jeho jgigifioh Usekov:

Tu je podrobny popis jednotlivyalisekova prislusnych vstupnych okien.
Reakcia
Brzdenie

Zrychlovanie

Raz
Reakcia
B Reakcia (1 ... HE
@ Casfzec)
= Drdhalm] 1.0

Zadéavanie reainej dobyCas[seclalebo reatnej drahyDraha[m].

.. Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatéacie manévreareakéné Useky
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PC-CRASH

Patas tejto doby sa vozidlo pohybuje s naposledy zadabrzdnym dinkom alebo
zrychlenim. Zobadnia sa takisto vytenia volantu.

Dolezité
Ak sa medzi dva BRZDIACE a ZRYQRDVACIE useky zaradi iba jeden asek
REAKCIA, v reaknej faze sa predpoklada linearny prechod brzdniich s

Ak sa ma tomuto zabra&hije potrebné zaviésfalSi Usek REAKCIA s redkou dobou 0
sekdnd.

Brzdenie/ZrychPovanie

Ml Brzdenie (1 AUDI-80 } HE
Mabeh.[s) .20 Dizka sekvencie:
@ Brzdenie 5] & [m] IW
i Zijpchlenie N |
@ dopredne a[mx’s2]:|ﬁ
€ spatne Mast, pedslu: [%]
I~ | redl l .l
I~ Zatat [ Bo@né premiest

Suc. brzdenia

wlavo prednd ndpr. vpravo

sl ) efeooo s | ffsan0

wfavo 1. zadnd napr. wpravo

Al _»||sn.un N _»||80.nn

Nabeh

Doba odozvy frd. (prednastavené: 0.2; prednastavena hodnota im@Zzemenena
v poloZzke menkVorba><Nastavenia> "Zadania").

Cas/Draha
Zadanie doby brzden(a] alebo brzdnej drahyn].
Brzdenie/Zrychlenie

Vstup je realizovany hil zadanintiastkovych s&initel’ov brzdeniapod’a Burga, alebo
ako spomalenia[m/s?] .

V pripade, Ze sa zadafflastkové sinitele brzdenia, urobi sa vypeet a zobrazi sa
zodpovedajuce spomalenie.

V pripade zadania spomalenia sa brzdné sily rezdelinomerne na vSetky kolesa.

V pripade, Ze bola v okn®ozmery zadana vysSka&'aZiska, uskutini sa rozdelenie
brzdnej sily zodpovedajuatiagramu rozdelenia brzdnej sily.

Okno mozno teraz kedykeek aktivovanim prisluSného prepéaa Brzdenie,
Zrychlenie) zment’ z brzdného manévru na manéver akcélgya

Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatdacie manévreareakéné Useky
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Akceler&né manévre mozno vypibava® aj z charakteristiky krdtiaceho momentu
vozidla a rozknych inych nastaveni. Toto sa uskirtbaktivovanim prepirareal.

V pripade, Ze sa aktivuje tento prepinstratia s&iastkové zrychovacie faktory a objavi
sad’alSie okno na zadanie ¢tk pri preradeni a doby potrebnej na preradenie.

Otacky radenia tu popisuju ot&ky motora, pri ktorych sa radilo o stupeysSie.
Cas radeniatu popisuje dobu potrebnl na vykonanie Gkonu pletia.
Okno sa zatvara prostrednictvom systémového menu.

Poznamka Ciastkové stinitele brzdenia sa vztiahnuté na statické tlaksilgposobiace
na kolesa nalozeného vozidla. Pri rovinnej simil@eySka taziska 0) znamena teda
Ciastkovy sdinitel’ brzdenia 100 %, Ze dané koleso bolo zabrzdenéilad, Ze trenie,
ktoré bolo k dispozicii, bolo plne vyuzité. Je tedwzné dosiahnuplné teoretické
spomalenie. V pripade priestorovej simulacie (r@awyska taziska) sa zdldni
dynamické rozlozenie tlakovych sil pdsobiacich male&a zodpovedajuco diagramu
rozdelenia brzdnych sil.

Program PC-CRASH vSak ztddhiuje to, Zze na kazdé koleso mozno prehi@sximalne
brzdnu silu vypeitani z tlakovej sily posobiacej na koleso a zieMakto sa musia pre
predné kolesa zadaiastkové stinitele brzdenia w&ie ako 100. V tomto pripade, sa
musia hodnoty zadav&iselne, lebo posuvniky st obmedzené na 100 %.

Pri vypaite stredného spomalenia PC-CRASH automaticky l'admi dynamické
rozloZenie zéaZenia kolies.

Zataéanie

Prepin&g NA zadavanie natenia kolies. Opatovnym kliknutim na ¢ldlo sa natéenie
volantu op& deaktivuje.

W Zatat. {1 AUDI-20 ) BE

Friermer kruhu., Las zat.

nom ;s

Uhal.riad. [wravafvprava]

Méprl 4 i | ID IEI Grad
Mapr2 4] 1 | ID IEI Grad

Aktivovanim tohto prepinga sa objavidalSie okno, ktoré dovoje zadanie uhla
nataienia riadenia a doby z&tnia.

Uhol riadenia

Zobrazuje sa okamzite v kresliacej rovine. Kolesaidla sa zodpovedajuco n&a.
Uhly riadenia kolies je mozno definava@sobitne, aby bolo mozné A@lini’ pripadnd
zmenu geometrie napravy spdsobent zrazkou.

. . Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatéacie manévreareakéné Useky
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PC-CRASH

Cas zat&ania

Doba potrebna na prechod od staréhodmatia volantu k novému.
Predpoklada sa linearny prechod od posledne platnét@éenia volantu.
Priemer kruhu

Stopovy priemer zatania vonkajSieho kolesa vozidla. V pripade, Ze saathto okna
zada hodnota, vygfta sa zodpovedajuce néémie kolies automaticky. Uhol n&gnia
kolies 2. a 3. napravy sa nastavi na 0.

Boéné premiestnenie

M Botné prem. (1 AUDI-80 ) EHE
Bogné prem, ImT [m Predchadzanie
mas. pried. zrjch. |4.EIEI mise @ \ravo

i . " Vprava
Richl zatac. |5.EIEI deg/s
Yok, manéver |2.ED % Inormél j

Bo¢né premiestnenie
Zadavanie béného premiestnenia v m.
Max. prieéne zrychlenie

Maximalne prigne zrychlenie, ktoré smie bygosiahnuté pri manévri.

Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii
Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatdacie manévreareakéné Useky
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Body

Rychlogt’ zat&ania

Zadavanie rychlosti zatania na prednych kolesach.

Vyhybaci manéver

Zadavanieg¢i bol prechod do druhého pruhu prudkgrmalnyalebo_jemny.

Zadavanie normalovej vzdialenostiziska vozidla od pdvodnej trajektorie, pri ktosej
za&ina s natéenim volantu do ogaej polohy.

Tato vzdialenossa zadava v percentach zadanéhmébo premiestnenia.
Predchadzanie

Vyber, ¢ sa mé prejsdo pruhu vpravo alebd’avo.

Moznog’ zadania Ubytku rychlosti pri zrazke (delta v) viRm

V pripade, Ze bolo vozidlo zrazkou urychlené, jegliné zadazaporna hodnotu.

Tu je detailny popis jednotlivychodov a prislusnych vstupnych okien:
. Stop,
¢ Nulovy bod,
¢ Synchronizacia,
¢ Min-max rychl.
Stop

Patas simulacie ostane vozidlo &tda rozhrani dvoch Usekov, medzi ktoré bol vioZzeny
bod STOP.

Nulovy bod
Draha &as sa v tomto bode sa nastavia na nulu. Tento ldodopad iba na diagramy.
Synchronizacia

Umoziuje synchronizaciu diagramov viacerych vozidielaBa acas sa v tomto bode
zhoduju pre vSetky vozidla.

Tento bod ma takistocinok iba na diagramy.

= . Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna $Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatéacie manévreareakéné Useky
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Trenie

PC-CRASH

Min Max rychl.
Zadavanie pripustnej minimalnej, resp. maximalgiehlosti.

Ak sa maximalna rychlo'sprekraii, nezolfadnia sa uz ziadn&alSie zrychlenia. Brzdny
manéver sa vSak nespusti automaticky.

Ak sa rychlo$ znizi pod minimalnu rychla’s nezoffadni sa uz ziadnéalSie brzdenie.
Akcelera&ny manéver sa vSak nespusti automaticky.

Zmena geometrie

Umo#iuje vzia’ do Uvahy zmeny geometrie q&s simulacie.

,:;21 Zmena geometrie {1 AUDI-80 )

—£mena geometrie

wlm]  wm]  2[m]

E o o

wlm]  wm]  2[m]

Zmena geometrie satahuje na zodpovedajluce kolesogpm kladné x smeruje v smere
pozdznej osi vozidla, kladné y v smere jazdyaeo a kladné z smerom hore.

Odopnutie privesu

Ak sa tento bod priradi privesu v privesovej supraak sa zodpovedajici prives odpoji
od svojhotazného vozidla. Tymto postupom je mozné simuloxadnétazné zariadenie,
ktoré sa v ufitom okamihu uvéni bez nejakého osobitného pésobenia sily.

Aby ste dosiahli odpojenie spdsobené posobiacmu,sje potrebné zadamaximalnu
zatazitd’nog' v zalozkeZavespod polozkou menWozidlo - Udaje vozidiel....

Takisto je mozné zadefino¥aekvencie trenia:

« Trenie,

Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatdacie manévreareakéné Useky
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¢ Trenie mokro.

Trenie sucho

Tento Usek slizi na definovanie koeficientov tremia trenie za sucha. Plati pre vSetky
nasledovné Useky od jeho definovania az po zademviého trenia.

Koeficient trenia mozno zad&vandividualne pre kazdé koleso. Pre kontrolu s&veo
amax[m/s?] zobrazuje maximalne dosiahniié spomalenie. Plati pre maximalnu
brzdnd silu.

Dolezité
V pripade, Ze v poradi Usekov sa pred oknom Brzd&mehlovanie nachadza Usek

Trenie, pouziju sa koeficienty trenia zadané v tmnikne na vypget stredného
spomalenia.

Trenie mokro

Okno na zadavanie koeficientu trenia zavislého wchlosti. Definicia zavislosti je
realizovana zodpovedajuco vyjadreniu hyperboly.

Oba na vypdet my potrebné parametre azpg@malenie pri 20km/l) a a80 $§pomalenie
pri 80km/h) mozno pre roztiné stavy vozovky atitat’ z nasledujlcej talfly. Parametre
LA a,n"savypaitavajl z tychto veliin a popisuji hyperbolu.

Fyzikalne pozadie:

Hyperbolické vyjadrenie uverejnil Schimmelpfennafy zolfadnil zavislog brzdného

spomalenia od rychlosti na mokrych vozovkach. Po&limlom pre platna’s tohto

vyjadrenia je pritomnasbrzdiaceho manévru pri vysSich rychlostiach nangjokozovke.

Na vypaet Smykovych procesov pri vyjazde zo zrazky vSal j@ toto vyjadrenie
vhodné, naktko pri takychto procesoch mdze zéavislospomalenia na rychlosti
vykazova' Uplne ina charakteristiku.

. Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna $Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatéacie manévreareakéné Useky
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Preto sa odpora aj na mokrych vozovkach nepouzivé pre vyjazd z kolizie model
pre mokré trenie, ale zavie# Usek suché trenie s redukovanymi koeficientmi treia.

Tabuka: (Schimmelpfennig: Verkehrsunfall 3/85)

trochu vihko- mokra velmi mimo-
vihka mokra mokra riadne
mokra
a20 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0
as0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0
A 12.6 11.9 11.36 11.14 11.79
n 2.21 2.24 2.29 2.37 25
Dolezité
Standardne sa suché trenie predpoklada v predeasfahodnote, ktora je uvedena
v slbore PCCRASH.CFG. Na nastavenie suchého trenia gefinovanie sekvencii
(Trenie) v tejto priroke.
VSeobecne
Tento odsek slUzi na definovanie koeficientov taepire trenie za mokra. Plati od
definicie az do zadania nového trenia (za mokracaia sucha).
Inicializovat’
Vymazu sa vSetky sekvencie a viozia Standardnéesehe.
Pri aktivovani sa zobrazi dotaz,sa maju vSetky sekvencie vyméza
:..? / Choete wymazat’ wietky dseky pre vozidla?
Ano e |
Bod Start
Zaciatok sekvencii. VSetky simulacie&aaju z tohto bodu.
o SEKVENCIE

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna $Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatdacie manévreareakéné Useky
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Nastrojova liSta sekvencii

Okrem toho méa oknoSekvencié nastrojovu listu s nasledovnymi funkciami:
S L

Vymaze aktivnu sekvenciu.

LM VyreZe aktivnu sekvenciu a ulozi ju do schranky.

Skopiruje vybratu sekvenciu do schranky.

|EI VloZi sekvenciu zo schranky na poziciu nasleduge prave aktivnou sekvenciou.

Q Aktivuje diagram drahaas.

Tato nastrojova liSta zodpoveda az na diagram dfahg<Zobrazenia> <Draha/¢as>) polozke
menu <Opracovat’™.

Vytvorenie novej sekvencie:

Po navoleni polozky men®ekvencie -Useky - Reakcia sa za prave aktivnu sekvenciu
automaticky doplni druhy reaky Usek.

Presunutie sekvencii:

Kliknite na niektory useRavym tla&idlom mySi a drzte toto ttdlo stlatené. Potom je mozné
symbol presuntl

Presunutie parametrov sekvencie:

Dvojitym kliknutim na niektor sekvenciu je mozngbzazi’ a zmend prislusné parametre.

Zobrazenie sekvencii predité vozidlo:

Nad kazdym dpcom sekvencii méze Byakazdym navolené jedno vozidlo, pre ktoré saazr
prislusné Useky. Kazdé vozidlo mbze’ bydy priradené iba jednémupstu.

= . Sekvencie

Programovanie sekvencii

Jednou z hlavnych silnych stranok programu PC-CRASKhpznos dynamického vytvarania
jazdnych situacii. Pre vSetky definicie je k dispdzokno ,Sekvencié (otvorenie pomocou
<Dynamika> <Sekvencie.> aleboF6), ktoré umo#uje takéto procesjubovd’ne zostavovaa
ment’.

Jednotlivé Gseky su reprezentované riadkami. Kliknuna <Sekvenciee <Useky> v riadku
menu okna Sekvencié sa objavi vyber udalosti, ktoré mate k dispozicii

Pomocou tohto okna mézete kombintvazlicné jazdné sekvencie ako:

brzdné Useky akceleraéné Useky, zatéacie manévreareakéné Useky
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Simulacia pasazierov

Simulécia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponuka mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tito
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
za&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko roe8y predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metddu
viacerych telies s technikou kafmg/ch prvkov.

V porovnani s plnou verziou programu MADYMO sU v8akverzii PC-Crash pritomné dité
obmedzenia:

¢ Verkod pasaziera zodpoveda 50 percentilovému muZovi.

¢ Geometria interiéru:

PC-CRASH

Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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«  Charakteristika prdidenia bezpgostnych pasov (13 % prigenie pri 11 kN).

256+ Simuldcia pasaZierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko roegy predovSetkym v automobilovom
priemysle, méte k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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* Na z&iatku narazu sa pasazier nachadza v normalnom @osed

¢« Maximalna doba simulacie je 2 000 ms po naraze.

¢ Velkosti airbagov sa modeluju nasledovnymi dimenzigdiijem airbagu voda je
cca. 50 litrov a objem airbagu spolujazdca je pritg 115 litrov.

PC-CRASH Simulécia pasaZierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko roegy predovSetkym v automobilovom
priemysle, méte k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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Airbag vodia

258+ Simulécia pasaZierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
za&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko roegy predovSetkym v automobilovom
priemysle, méte k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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Airbag spolujazdca

PC-CRASH Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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Hmotnostny tok airbagu spolujazdca
Postup:

Najprv sa vypeéita zrazka. AvSak pre simulaciu pasazierov MADYM®6trpbujete simulaciu
pred a po zrazke, nalm zrazka je definovana bodom zrazky a vozidla $éjte polohe uz
vnorené do seba. Na zmyslupIné vyhodnotenie pohplsazierov a ich FaZzenia a na aktivaciu

260¢ Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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airbagu, resp. napitia bezpeénostnych pasov su potrebné Udaje o faze najazdvédéay. Z tejto
okolnosti vyplyva takisto negativna hodnota pre moka odpalenia airbagu a napéaa
bezpé&nostnych pasov. Na vypet pohybov pasazierov jdalej potrebny vypéet vyjazdu zo
zrazky, nakbko spravidla nie su vozidlo a pasazier spolu pespejené a tymto dochadza
k relativnemu pohybu medzi vozidlom a pasazierom.

Postup pri vypdte zrazky a praca so sekvenciami uz boli popisgmédchadzajdcich odsekoch.

Potom sa pod poloZzkouRézy><Madymo® simulacia pohybu posadky>

" s

ety of
o] 8 7 00 8 DD ) B s s | )55 vt || RS ke g.me o

otvori okno Vypoéet posadky (Madymo®j.

v¢potet posédky (MADYMO(r)) [2]x]
Impuz zichlenia | Geametia sedadla | Tuhest sedada | Posacka | pasitat |
Réz & - o H
Yozid AU v
Cas treania razu 1ms hd

0K | stema | R |

V tomto okne sa v zalozkémpulz zrychlenia“ vybera jednakiislo zrazky v okne ,Raz.” a tak
isto vozidlo, pre ktoré sa ma simulacia pasaziergkona’. V tomto okne je tiez mozné zada
Cas trvania razu.

PC-CRASH

Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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vgpotet posadky (MADYMO()) HE

Impulz aifchienia  Geometia sedadla |Tuhus1’ sedada | Posadka | poéitat |

- Operadl

Sklon Phi 1 2] .
Vika L1 &0 cm

~ Opietka hlavy ————————
Sklon Phi 2 0 0

Vifika L2 20 cm
hor. paz h 0 cm
vert. poz. v 5 &1

ok | stome | roui |

V zélozke Geometria sedadlé sa zadava pdi zobrazeného obrazka sklon a vysSka operadla a
vySka a poloha opierky hlavy.

vgpotet posadky (MADYMO()) HE

Impulz zrfichleria | Geometia sedadla  Tuhast sedadia IPusédkaI positat |

stredng hd

~Pruzné oblast
Sklon operadla
Vratnf moment:  [1051  Nm

- Nepruznd oblast
Skion operadla

Vrtng moment Nm

Sklon operada

Wratnd moment; Nm

A4 T

Hysterézia hm¢*

ok | stome | roui |

V zélozke ,Tuhos sedadla“ sa zadava charakteristika sedadla. \boprabkne je tuto mozné
vybrat’ z troch prednastaveni, makké — stredné — tvrébpgl mbzete sami definava
prostrednictvom zodpovedajucich okien.

\vypoiet posadky (MADYMO(r)) [z [x]
Impulz zxfichleria | Geometia sedadla | Tuhost sedada Posédka | positat |
Hmatrost: kg
Poloha sedeniz | vpravaveredu v | Piadenie ava

Paloha sedenia:

® 200 cm
v 75 om
=[50 om

ok | stome | roui |

V zélozke ,Posadka“ sa tuje hmotnos pasaziera a takisto sa vybera aj poloha jeho f&dad
vpravo vpredu —Kavo vpredu.

Dalej je mozné zadapolohu sedadla a pasaZiera relativne k vozididppr sa definujé@oloha
sedenia x(vzdialenog bod H — predna hrana vozidlg)(vzdialenog bod H — stred vozidla},
(vzdialenosg bod H — podlaha).

262+ Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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\vypotet posadky (MADYMO(r)) [ 2 [x]
Impulz zijchlenia | Geometiia sedadia | Tuhost sedadla | Posédka poBitat
MADYMO[) adresér

Zmenit
Vysledky ulozt do

C:WProgram FileshPCCrashB04madymo Zmenit
max. £as simuldcie | 250 ms ¥ | (01005 - 0250 s)

Cias zapdlenia
[~ Aitbag [0 s
[ Pas
I fen pis ramena
I fe brusng s
I= | Boknf nérae
[ Bodni kontakt

I= | Hepinat pasu 0035 s pocital

ok | sme | P |

V zalozke Potitat™ sa jednak zadava cesta do adresara Madymo daadstu zadava adresar,
kam sa ma zapigaystup.Dalej sa tu utuje doba simulacie. Nastavenie airbagu, b&zpstného
pasu, boéného narazu a napite bezpénostnych pasov sa realizuje aktivovanim
zodpovedajucich kontrolnych poli, poim je mozné zmetiiokamih odpalenia airbagu a napiaa
bezpé&nostnych pasov.

Vypocet sa spusti sitanim tl&idla L'taf.

ObJaVI sa nasledujlce okno

8| = 55 A
[C:\PCCrashS1\madymo\madymo>rem pause
[C:\PCCrashS1\madymo\madymo>echo TSTART »solver Locked
[C:\PCCrashS1\madymo\madymo>solver3d

1locat i
ﬂldu fnl integer utnlage

or real sto

for Dl\alactel utnlage
[MADYMO (R> Solver MADYMO 3D R5.3
|Re lease date : November 1997

(c> Copyright 1997, TNO Road-Uehicles Research Institute
A11 rights reserved

are confidential information and

g nf "MADYMO softuare consist
botween THO and its

a po ukokieni procesu vypitu sa objavi nasledujuce okno

T[] B3

[C:\PCCrashS1\madymosmadymo>del REPRINT

c:\PCCrash5ismadymosmadymo>del TISTEP
[Datei nicht gefunden

c:\PCCrash5ismadymosmadymo>del TORQU1
[Datei nicht gefunden

c:\PCCrash5ismadymosmadymo>del TORQUZ
[Datei nicht gefunden

[C:\PCCrashS1\madymosmadymo>del TORQU3

c:\PCCrash5ismadymosmadymo>del TYRES
[Datei nicht gefunden

c:\PCCrash5ismadymosmadymo>del R44KIN
[Datei nicht gefunden

c:\PCCrashismadymosmadymo>del data.x
C:\PCCrashSismadymosmadymo>

Vypocitané subory sa ulozia do adresara zodpovedajucehdanej ceste v okne
<Razy><Madymo® simulacia pohybu posadky> zalozke pog¢itat™.

Wizledky uloZt do:

II:: “Program Filesh\PCCrazh20%madymo Zmenit |

Vysledky je mozné zobrazako diagramy v okne\tol’ba> <Diagramy> (alebo <F5>)
pomocou Piagramy><Madymo® Diagramy..> "Otvorit" so zodpovedajlicou cestou a
pozadovanym suborom.

PC-CRASH
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Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
za&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktwé ho sa pdé zadanych ddajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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Diagramy:

*.dvl | Sternum Vzdialenog, Rychlos’ (m, m/s)
Ukotvenie zamku Vzdialenos, Rychlos’
Koncové kovanie Vzdialenog, Rychlos’

*lac | Hlava Vysl. zrychlenie x, y, z (m/s?)
vrchné torzo Vysl. zrychlenie x, y, z (m/s?)
spodné torzo Vysl. zrychlenie x, y, z (m/s?)
EMD (Obmedzovasily pasu) Vysl. zrychlenie x, y, z (m/s?)
Retractor (Napinapésu) Vysl. zrychlenie x, y, z (m/s?)

*Ids | Hlava Vysl. posunutie x, y, z (m)
vrchné torzo Vysl. posunutie x, y, z (m)
spodné torzo Vysl. posunutie X, y, z (m)
ravé koleno Vysl. posunutie X, y, z (m)
pravé koleno Vysl. posunutie X, y, z (m)
Bod rozvetvenia pasu Vysl. posunutie X, y, z (m)
Bod ukotvenia zamku Vysl. posunutie X, y, z (m)
Koncové kovanie Vysl. posunutie x, y, z (m)
Spodok Vysl. posunutie x, y, z (m)
EMD (Obmedzovasily pasu) Vysl. posunutie x, y, z (m)
Retractor (Napinapasu) Vysl. posunutie x, y, z (m)

*rds | Sternum Rel vysl. posunutie x, y, z (m)
Hlava Rel vysl. posunutie x, y, z (m)
vrchné torzo Rel vysl. posunutie x, y, z (m)
spodné torzo Rel vysl. posunutie x, y, z (m)
lavé koleno Rel vysl. posunutie x, y, z (m)
pravé koleno Rel vysl. posunutie x, y, z (m)
Spodok Rel vysl. posunutie x, y, z (m)
EMD Rel vysl. posunutie x, y, z (m)
Retractor Rel vysl. posunutie x, y, z (m)

*rtf | Na spodny pas od spodného torzaVysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila

pbdsobiaca naik x, Yy, Z, sila pdsobiaca

Na spodné torzo od spodného pasa teleso X, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, vy, z, sila

Na vrchné torzo od vrchného pasypdsobiaca nalk x, y, z, sila pdsobiaca

Na vrchny pas od vrchného torzg

Na spodny senzor krku od
spodného pripojenia krku

Na spodné pripojenie krku od
spodného senzoru krku

Na hlavu od spojenia hlavy a krk
Na spojenie hlavy a krku od hlawvy
Narlavé koleno odavého stehna
Narlavé stehno otlavého kolena

Na pravé koleno od pravého stet|

na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pbdsobiaca naik x, Yy, Z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pdsobiaca naik x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, vy, z, sila
pdsobiaca naik x, y, z, sila pdsobiaca
una teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pbésobiaca naik x, Yy, Z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, vy, z, sila
pdsobiaca nalk x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
mdsobiaca naik x, Yy, Z, sila pdsobiaca
nateleso x,y, z (N

264+ Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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Na pravé stehno od pravého kold

Narlavu holennu kasodravej
stehennej kosti

Narlavu stehennu kdodlavej
holennej kosti

Na pravd holennu kéd pravej
stehennej kosti

Na pravu stehennu kosd pravej
holennej kosti

Naravé chodidlo odave;j
holennej kosti

Naravu holenna kasodravého
chodidla

Na pravé chodidlo od pravej
holennej kosti

Na pravd holenni kéod pravého
chodidla

naysl. sila, zotrvana sila x, y, z, sila
pdsobiaca naik x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, vy, z, sila
pdsobiaca nalk x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pbdsobiaca naik x, Yy, Z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pdsobiaca naik x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, vy, z, sila
pbdsobiaca naik x, Yy, Z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pbdsobiaca naik x, Yy, Z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, vy, z, sila
pdsobiaca nalk x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pbdsobiaca naik x, Yy, Z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pdsobiaca naik x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, vy, z, sila
pdsobiaca naik x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, y, z, sila
pbésobiaca naik x, Y, Z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

Vysl. sila, zotrvéna sila x, vy, z, sila
pdsobiaca nalk x, y, z, sila pdsobiaca
na teleso x, y, z (N)

*rtt | Rovnako ako *.rtf Vysl. moment, zotn“rayrmoment X, Y,
z, moment pdsobiaci natkx, vy, z,
moment pésobiaci na teleso x, y, z (Nm)
*tg3 | EMD-Retractor Vysl. zzazenie, elast., timiace, trecie
za’azenie 1., 2. a 3. stii@ vd’nosti
Jednotlivé min. a max. hodnoty, ako aj kritéria pranenia je mozné didat’ prostrednictvom
suboru*.peak napr. v programe Wordpad.
Na vyber zobrazeného grafu je mozné v okbiagramy" <Volba> <Diagram/x-0s> otvorit’
okno 'Vozidl4" a stl&enim pravého tkadla mysi bul’ aktivova’ alebo deaktivouvavSetky,
alebo vyberonfavym tlatidlom mysi aktivové alebo deaktivouajednotlivo.
V okne 'Diagramy" je mozné pod polozkouBiagramy> <Diagramy exportovar’...> vybrané
grafy exportové do zvoleného adreséara a takto ich spristupai’alSie spracovanie, napr.
v programe MS Excel. V zodpovedajucom okbioZit’ ako" je mozné zvoli adresar. V okne
"Rozsall sa zadav#asovy interval pre data.
3D zobrazenie a videoanimacia
PC-CRASH Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato

verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom

priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla

zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi

pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu

viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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V okne '3D zobrazenié pod poloZzkou ¥orba><3D nastavenie alebo Shift F5> sa pod
bodom programu&nimacia><Madymo® Kin3-data nahrat’...> aktivuje okno Otvori t™".

V tomto okne je mozné otvarsibor *.kn3 zo zodpovedajlceho adresara. Pass#ozi do
zodpovedajucej polohy do vozidla vybratého pre &heiu.

Teraz je mozné nastavpolohu kamery hdi aktivovanim polozky Kameru nastavit™, alebo
pomocou symbollﬁl, kameru je mozné pri stieanomlavom tl&idle mySifubovd’ne
umiestni’ a takisto je mozné takym istym spdsobom nagtvier poliadu.DalSia moznog
pre aktivovanie kamery sa nachadza v okdel¥a> <Kameru umiestnit’ >.

Prostrednictvom %orPba><3D nastavenie (alebo <Shift F5>) alebo dvojitym kliknutim na
kameru sa dostanete do oknaD"zobrazenié. Aktivovanim symbolu Kameru nastavit™
alebo prostrednictvom polozky menkamera> <Kameru nastavit’> sa objavi okno
"Nastavenie kamery. V tomto okne je mozné jednak presne nastpeiohu kamery (napr.
znizit zlozku z), ohniskovu vzdialenbs tym aj vyrez, ako aj sklon kamery. Aktivovanim

je mozné skontrolov¥aresp. zobraZivSetky zmeny v okne3D zobrazenié. Na
zobrazenie vozidla a tym aj pre fall na pasaziera mate jednak moZrembrazi’ vozidlo
prielPadne (SKLENY MODEL), a sice v hlavnom okne progra®@+CRASH pod polozkou
<Vorba> <Refresh obsah.>, alebo aktivovanim symboliNastavit’ refresh-obsalf v okne
"Zakladné nastavenié v zalozke Nastav farby" vyberom zodpovedajlceho vozidla a

Zakladni barvy:

il |
il |
iy |

zmenou zakladnej farby popredia . _. , resp.. v okne Farba" pod

Definowat wlaztni barvy =

poloZkou nastavenim R: 0, G: 255 a B:255.

DalSia moznag ako ziskd lepsi poliad na pasaZiera, existuje ako DROTENY MODEL
v okne "3D zobrazenie" pod polozkodebrazenie> <OpenGL nastavenia..> aktivovanim
"Zobrazenie bez pléch" v okne "OpenGL nastavi

% 3D Darstellung [ E3
i Hintergrund_ Arimafian _ Drucken

—

Dréteny model

266+ Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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K¢ Hintergund_ Ariration._ Drucken

&l 8l sz

Skleneny model

Pre VIDEOANIMACIU sa v okne3D zobrazenié pod polozkou Animacia> <Vypotitat>
otvori okno "Uloz ako". V tomto okne sa vyberiespezada adresar a meno stboru pre video a

potvrdi sa pomocot Ulozit Objavi sa oknoVypogitat’ animaciu’. V tomto okne je
mozné zada rozmery obrazkugasovy interval pre animéaciu a frekvenciu genercwani

[v Paohrad

obrazkov. AktivovanimPohrad" je mozné vytvaranie videa sledévan-line.

Pod w sa objavi okno Nastavenia animéaci®. Pri pouziti

ANTIALIASING sa hrany zobrazia jemnejSie, avSak okiu je potrebné viac

; ) _ ¥ At Aliasing pousit o
vypoctovéhocasu a pamate. Aktivovani sa aktivuju

okna 'Oversampling’ (zvySi sa rozliSenie) aPbradie filtrov" (zv&Si sa skimana
plocha pixelov).

........... bez AntiAliasing
e s AntiAliasing (2, 2)

Dalej existuje moznds definova® v okne Nastavenia animacié polohu kamery.

Stlatenim K@MEra g3 aktivuje okno Poloha kamery' a mdZete poufi bud
konsStantnu polohu kamery, ako je nastavena v oldi2 zobrazenie“, alebo mdzete
kamerou pohybowvarelativne vei niektorému vozidlu. Alebo mézete takisto navoli

v Pohrad wodic
pohrad vodéa[ arias vaskes

Vypocet animacie sa po nastaveni, resp. vybere vSetkgtlpnych veliin v okne

"Vypoéitat’ animaciu" spusti stlaenim tlaidla Start a je ho mozné aj gas

=

procesu vyp&tu zastaw tlacidlom ==1l. Po ukoreni, resp. po preruseni
vypoétu sa objavi Video Player', pricom stl&enim pravého tiadla mySi je mozné

uskut@nit’ eSte niektoréalSie nastaveniaVideo Player' je mozné kedykbvek otvort’

aj vokne 3D zobrazenié pod polozkou Animacia> <Prehrat> a po zadani

pozadovaného videosuboru.

PC-CRASH

Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu
viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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Vystupné signaly modelu pasaziera

LINACC | Spodné torzo X-, Y-, Z- a vysl. zrychlenia
LINACC | Vrchné torzo X-, Y-, Z- a vysl. zrychlenia
LINACC |Hlava X-, ¥-, Z- a vysl. zrychlenia
RELDIS | Sternum ZloZka x zatlania hrudného kosa
DISVEL | Sternum Vzdialend’s rychlog’

CONSTRAINT LOAD

Na spodny péas od
spodného torza

Sila pésobiaca ndlk x, y, z
Moment posobiaci nalk x, y, z

Na vrchné torzo od
spodného pasu

Sila posobiaca nailix, y, z
Moment pésobiaci nalk x, y, z

Na spodny senzor krku
od spodného pripojenid

Sila pdsobiaca ndtk x, y, z
Moment pésobiaci nalk x, y, z

krku
Na hlavu od spojenia | Sila pésobiaca nallx x, y, z
hlavy a krku Moment pdsobiaci nalk x, y, z

Narlavé koleno od
ravého stehna

Sila posobiaca nailix, y, z
Moment pésobiaci nalk x, y, z

Na pravé koleno od
pravého stehna

Sila pésobiaca nalk x, y, z
Moment posobiaci nalk x, y, z

Narlava holennu kas
od ravej stehennej kost|

Sila pésobiaca nalk x, y, z
Moment pésobiaci naik x, Y, 2

Na pravd holennu kés
od pravej stehennej
kosti

Sila posobiaca nailix, y, z
Moment pésobiaci nalk x, y, z

Narlavé chodidlo od
l'avej holennej kosti

Sila pésobiaca nalk x, y, z
Moment posobiaci nalk x, y, z

Na pravé chodidlo od

pravej holennej kosti

Sila pésobiaca ndlk x, y, z
Moment pésobiaci naik x, Y, 2

Vystupné subory Madymo

*.abl | AIRBAG1

*.ab2 | AIRBAG2

*.ab3 | AIRBAG3

*aac | ANGACC | Uhlové zrychlenie (rad/s?)

*.ang | ANGLE Uhol (rad)

*avl | ANGVEL Uhlova rychlos (rad/s)

* axl AXLOAD Axialne za’azenie (N)

*.can | CARANG Kardanov obmedzovaci uhol (rad)

*.dbg | DEBUG Poloha, rychlog a zrychlenie lokalneho suradnicového
systému ku kazdému telesu; 9 zloZiek matice rotacie
kazdého telesa, uhlova rychfoa uhlové zrychlenie prie
kazdé teleso, aktivne sily a momenty k prisluSnému
¢asovému bodu, stupesornosti pre kazdy Ik, kineticka
energia pre kazdy systém.

*.dvl | DISVEL Rel. Vzdialenog medzi 2 bodmi a rychlégm, m/s)

*.err ERROR Dgasny subor s chybovymi hlaseniami

* fai FEMANI Udaje o z@aZeni pre animéaciu pomocou KIN3

* fan FLEANG Obmedzovaci uhol pre flexiu-torziu d)a

*fms | FEMESH Uzlové suradnice pre kazdy model FE

*fths | FEMHIS FE time-history stbor

268¢ Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’
z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu

viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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*fkn | FEMKIN FE kinematicky subor (prekonany)

*fou | FEMOUT Debug subor pre model FE

* frc FORCES Sily v silovom modeli (N)

*jac JNTACC Stup# volnosti zrychlenia fou

*jan IJNTANG

*jps | INTPOS Stupevolnosti polohy kbu

*jvl  [INTVEL Stupei volnosti rychlosti kbu

*kn3 | KIN3 Kinematické Udaje

*kin | KINEMA Kinematické Udaje (prekonané)

*kn2 | KINTWO Kinematické Gdaje (prekonané)

*lac LINACC Linearne zrychlenia (m/s?)

* Ids LINDIS Relativne posunutie (m)

* vl LINVEL Linearne rychlosti (m/s)

*msl | MUSCLE Vystup svalov

*out | OUTLET Popustenie napite pasov (m)

* peak | PEAK Spikové hodnoty a kritéria pre zranenia

*.pen | PENETR | Preniknutie pri kontakte rovina-elipsoid a elipseiépsoid
(m)

* ptr PNTRST Vystup bodového obmedzenia (m,N)

* rtf REACTF Obmedzovacie silylkov (N)

*rea | REACTI

* rtt REACTT Obmedzovacie momentydov (Nm)

*.rds RELDIS Relativne posunutia (m)

*rlg |RELONG |Relativne pretfenie a preftenie Kelvinovych 3
Maxwellovych prvkov a segmentov pasu (m)

*.rvl RELVEL

*rep | REPRINT | Zoznam vstupnych tdajov a chybovych hlaseni

* tst TISTEP Integrény ¢asovy krok

*tgl | TORQU1 Momenty Kardanovho obmedzenia (Nm)

*tg2 | TORQU2 Momenty obmedzenia flexie-torzie (Nm)

*tq3 | TORQU3 | Zarazenie dynamickych modelovdov a Coulombovskg
trenie (N od. Nm)

* tyr TYRES Vystup pneumatik

* x4k | X44KIN

PC-CRASH Simulacia pasazierov

Simulacia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponika mozhegkonava podrobné simulacie pasazierov. Pre tato
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarokitkPomocou tohto modelu je mozné vyfia’

z&’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko rogBy predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktbwé ho sa pd@ zadanych Gdajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metédu

viacerych telies s technikou kamg/ch prvkov.
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Model chodca

Simulacia chodca

Pri simulacii dopravnych nehdéd s kinetickymi 3-ramymi simul&nymi programami sa vozidla
vo vSeobecnosti povazuji za tuhé telesa. Toto palenie je pri koliziach vozidlo-vozidlo, ako
aj pri simulaciach kolizii medzi vozidlom a vozidios privesom a pri koliziach s pevnymi
prekdazkami pripustné. V pripade, Ze sa vSak majenoktoho simulové aj kolizie, resp.
pohybova dynamika chodcov, nie je uz toto zjednedigs aspd nie pre chodca, pripustné. Aby
sa pri simulacii dosiahli realistické vysledky aigehy pohybov, je nevyhnutné povazva
chodca nie za tuhé teleso, ale za viactelesovyémsysProgramy na simuléciu viactelesovych
systémov su pri rekonStrukcii dopravnych neh6d wdé dihého vyp&ového ¢asu na
uskut@nenie varignych vyp@tov na ohrariienie koliznej rychlosti w&inou nepouzitné.

Program PC-Crash ponuka modul na simulaciu viacteleh systémov. Pomocou tohto modulu
je mozné podobnym spbsobom, ako sa simuluju kolimdiel, rekonStruowaaj dopravné
nehody s chodcami. Pri vytvarani simirigich modelov sa kladol osobitny zretea realistické
priebehy pohybov a opodstatneny vifmvy ¢as. Pouzitim viactelesovych systémov je takisto
mozné privies vzniknuté vzory zraneni a typické poskodenia vietido korelacie s vysledkami
simulacie.

Postup:

Vyberom <Data> <Importovat’> <Udaje vozidla..> sa otvori okno Vozidlo vyhradar. Vo
vybere podTyp suboru sa vyberieViactelesovy systém (*.mbdefa zo zoznamu suborov sa
aktivuje Pedestrian*.mbdefa otvori saQtvori t’).

i Vet e 1 iy i 7
HRRRER DS v - PAAR » . eES R
[rmzl @hesns mum (" o] 8 m

PC-CRASH

Model chodca

Simulacia chodca

Pri simulacii dopravnych nehdéd s kinetickymi 3-ramymi simul&nymi programami sa vozidla
vo vSeobecnosti povazuju za tuhé telesa. Toto phaenie je pri koliziach vozidlo-vozidlo, ako
aj pri simulaciach kolizii medzi vozidlom a vozidios privesom a pri koliziach s pevnymi
prekdzkami pripustné. V pripade, Ze sa vSak majenoktoho simulové aj kolizie, resp.
pohybova dynamika chodcov, nie je uz toto zjednedigs aspd nie pre chodca, pripustné. Aby
sa pri simulécii dosiahli realistické vysledky aigmehy pohybov, je nevyhnutné povazbva
chodca nie za tuhé teleso, ale za viactelesovyémsysProgramy na simuléciu viactelesovych
systémov su pri rekonStrukcii dopravnych neh6d wdé dihého vyp&ového ¢asu na
uskut@nenie varignych vyp@tov na ohraniienie koliznej rychlosti w&inou nepouZitné.
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Polohu a orientaciu je moznécitr bud’ pomocou ®ynamika> <Vozidlom pohybova’>, alebo

pomocou El "Vozidlom pohybova™, alebo v okne Udaje polohy" Pod poloZzkou
<Dynamika> <Udaje polohy..>, respF7.

Nastavenie jednotlivych telies systému, resp. gresstavenie polohy a rychlosti sa uskiitje

v okne ,Zadania® (<Vozidlo> <Viactelesovy systém>)Modzu sa zvoli jednotlivé telesa
pomocou rolovacieho okna alebo kliknutim na prisfutelesd’avym tlatidlom mysi. Potom je
mozné teleso rotova ato bu’ priamym zadanim hodnétPhi, alebo posuvnikom
v zodpovedajuconPohlade Ak je aktivovanyakt. systém je mozné zadapre zvoleny systém
jednak rychlog (vxy: hodnota rychlosti v x-y rovind?hiVel: smer rychlosti v x-y rovineyz:
hodnota rychlosti v z-smere), a takisto je mozystésnu nastavipolohu, préom xmin, ymin
azmin popisujebod telesa s najnizSou prisluSnou sdradnicou \daitavom systéme programu
PC Crash.

™ viactelesov§ systém
Telesa| Kiby | Puuing/timige  Zadania | Posadkal| Kentakty |
V3etky systémy - Syst. nastavenia
Id - lower leg left LI lower leg left Zmenit data telesa
Fohlad
€ hore (x)
® vpravo [x2)
TR @ (i)
L € jedna teleso
. @ akt systém
Al vy [0 knnth
{ Phivel; [0 °
| vz [0 krnth
H wmin [0.22114 m
i pmin; [031643 m
amin: [12430 m
= Phi [0 °
1 O B
T e e e |

Pomocouwsystémovych nastaveninozno nastaviaktualny viactelesovy systém. Daju sa nastavi
napr.pohotovostna hmotnog¢ avysSka aktualineho systému a systém sa preSkalujégpodvého
zadaniaDalej je mozné definovek — faktor ast&initel trenia voci podkladu (tento je platny aj
pre kontakty telies navzajom), resp. trenieosidlom. Ak sU v oblasti predefinované viaceré
s vozidlom ¢o znamena, Ze kontakty budu pri simulaci¢ipené s 3D Dxf plochami (<Vozidlo>
<Vozidlo DXF...>), aPosadka t.j. budl vypgitané kontakty s interiérom vozidla.

Syst. nastavenia

Foh. hmotnost IBD— ka

Dizka Im m k-faktor: m
Sirka Im m  Trenie vozovka: Im
Widka W m Trenie vozidlo: m

[~ 30 Duf voz. kontakt
[~ Posadka

ok | zawier |

Telesné udaje chodca je mozné zmigmi stl&eni tla&idla Zmenit’ data telesa Aktivuje sa okno,

v ktorom je mozné zadalebo zmeni Vek, VySku a Hmotnost’. Okrem toho je mozné &r, ¢i
sa Udaje maju upravien pre aktualneho chodca alebo pre vSetkych ahodielesné Gdaje sa
prispdsobia v sulade s vyskumnou spravou ,Medzih@ocantropometricky atlas, od autorov
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Simulacia chodca

Pri simulacii dopravnych nehéd s kinetickymi 3-ramymi simul&nymi programami sa vozidla
vo vSeobecnosti povazuju za tuhé telesa. Toto pphaenie je pri koliziach vozidlo-vozidlo, ako
aj pri simulaciach kolizii medzi vozidlom a vozidios privesom a pri koliziach s pevnymi
prekdazkami pripustné. V pripade, Ze sa vSak majenoktoho simulové aj kolizie, resp.
pohybova dynamika chodcov, nie je uz toto zjednedigs aspd nie pre chodca, pripustné. Aby
sa pri simulécii dosiahli realistické vysledky aigmehy pohybov, je nevyhnutné povazbva
chodca nie za tuhé teleso, ale za viactelesovyémsysProgramy na simuléciu viactelesovych
systémov su pri rekonStrukcii dopravnych neh6d wdé dihého vyp&ového ¢asu na
uskut@nenie varignych vyp@tov na ohrarienie koliznej rychlosti w&inou nepouZitné.
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Hans W. Jiurgens, Ivar A. Aune and Ursula PiepedeFa Institute for Occupational Safety and

Health, Dortmund, a Stadiou uznavanych vedcov navesisku (Autori — Kkolektiv,
Vademecummedici, Zilina Slovakia 1998).

ldaje telies HE

vek [ Ry @ akwsineho chodoa amerit

idka: |1.335UU m  vietkiich chodcoy zmenit

Hrmotrost: ISU kg
ok | zawier | Aro e |

Ak sa zmenia telesné Udaje, objavi sa dotazza maju automaticky prispdsébmomenty
zotrvanosti.

\? / I3 sa morment zotrvacnosti automaticky prepoditat ?

V "okne DO je potom mozné z@a’ s 'Doprednou simulaciod'. Délezité je pre obnovovanie
obrazovky zvolf maly ¢asovy krok, aby mohol ypohyb zodpovedajico rozlisitey aj na
obrazovke.

Vypocet pre model chodca sa Standardne realizuje v knoloch. V pripade, Ze sa v okne
§ l

"Vozidla" (aktivovanie prostrednictvom okna D.
alebo 0.1 ms, pouzije sa pre vy¥pbotato hodnota.

) redukujelntegraény krok na 0.5 ms

vozidla [ 7] x|
Simulacni model: Integracng krok:
IKinetika LI ID.5 ms LI
Kritérium ukonéenia simulac s it
® Hodnota min. energie ne|5 ms -
' max. &as simuldcie 15 3
" Rutne

[ ka#dj integraing krok ulosit
[¥ neaklivie vozidla zobrazit
Wozidlo aktivovat / deaktivovat:

1 Audi-80 - 80
Wiactelesow) spstém

ok | zavier |
3D zobrazenie a animacia sa robia rovnako, akopésané pod 3D nastavenie F9

Aktivovanim tejto polozky menu sa otvatalSie okno, ktoré obsahuje trojrozmerné perspegtivn
zobrazenie.

Otvorenie tohto okna je mozné dosiatajidvojitym kliknutim na predtym umiestnend kameru
V okne 3D je mozné navigovardznymi klavesovymi kombinaciami, t.j. nie je peliné
nastavové kameru cez poloZzku menu.

Pri stlatenom Pavom tla¢idle mysSi pohybovaniedolava, resp. doprava pohybuje kamerou
dofava, resp. doprava v rovine paralelnej k rovineanbr

Pri stlatenom Pavom tlacidle mySi pohybovanie hore, resp. dole pohybuje kamerou
v pozitivnom, resp. negativnom smere v rovine jgémea| k rovine obrazu.

Ot&anim kolieska na mySi sa da dosiahau&Senie, resp. zmensenie zobrazenia.

Alternativne: Pristlaéenomravom tlagidle mySi a séasnom stléeniklavesy Ctrl sa pri pohybe
mysSou dohora posunie kamera dozadu (efekt Zoom-Butstlatenom avom tlagidle mysi a
sttasnom stléeniklavesy Ctrl sa pri pohybe mySou nadol posunie kamera dopefeldt(Zoom-

PC-CRASH

Model chodca

Simulacia chodca

Pri simulacii dopravnych nehdéd s kinetickymi 3-ramymi simul&nymi programami sa vozidla
vo vSeobecnosti povazuju za tuhé telesa. Toto phaenie je pri koliziach vozidlo-vozidlo, ako
aj pri simulaciach kolizii medzi vozidlom a vozidios privesom a pri koliziach s pevnymi
prekdzkami pripustné. V pripade, Ze sa vSak majenoktoho simulové aj kolizie, resp.
pohybova dynamika chodcov, nie je uz toto zjednedigs aspd nie pre chodca, pripustné. Aby
sa pri simulécii dosiahli realistické vysledky aigmehy pohybov, je nevyhnutné povazbva
chodca nie za tuhé teleso, ale za viactelesovyémsysProgramy na simuléciu viactelesovych
systémov su pri rekonStrukcii dopravnych neh6d wdé dihého vyp&ového ¢asu na
uskut@nenie varignych vyp@tov na ohraniienie koliznej rychlosti w&inou nepouZitné.
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in).

Pri stlatenom avom tlagidle mySi a s&asnom stléeni klavesy Shift sa pri pohybe mysSou
dorava ot@i kamera proti smeru hodinovychéitiek.

(strana 206 a nasl.), resp. Simulacia pasaZierov

Simulécia pasazierov

Program PC-CRASH takisto ponuka mozhegkonava podrobné simulacie pasaZzierov. Pre tito
verziu je vSak potrebny samostatny hardwarofékPomocou tohto modelu je mozné vifia’
za’azenie pasaziera pri kolizii.

Prostrednictvom rozhrania k programu MADYMO (MAthata DYnamic MOdel), programu na
simulaciu nehodovych situacii, ktory je Siroko riog8y predovSetkym v automobilovom
priemysle, mate k dispozicii moznogykonava simulacie pasazierov. K tomu sa Udaje vozidla
zo simulacie PC-CRASH odovzdaju do modelu vozidlaktiwé ho sa pdé zadanych udajov
umiestni model pasaziera. Okrem toho je k dispbaioZnos$ pasazierov pripitaalebo nastavi
pouzitie airbagu alebo napifeabezpénostnych pasov. Program MADYMO kombinuje metddu
viacerych telies s technikou kafmg/ch prvkov.

(strana 255 a nasl.)

", PC-CRASH - Licencia: Dipl.Ing. Jan Mandelik, 04001 KOSICE - 33333 .pro -
Dits Voada Dynamka LD Rézy Volba Giafka ?

HRBRBRIRE (PP wH | »olarE/|? |
e <] 4@ K 4 € = b B WD "“"“ﬂ‘_‘l”\*‘
E|
—
- j
—= —— =

]

"' 2D Refresh: 18.6 ms, 51.0 fos Meka1:100 Wy 080 Kretka Ws'?a‘?
Pod polozkou menu\torlba> <Diagramy>, resp. F%a otvori okndDiagramy".

V tomto okne je mozné pod polozkoDiagramy> <Viactelesovy systém zvolit' nastavenie pre
okno diagramov:

e Draha,

¢ Rychlog,

e Zrychlenie,

* Uhol rotéacie,

¢ Uhlova rychlos,

274+ Model chodca

Simulacia chodca

Pri simulacii dopravnych nehéd s kinetickymi 3-ramymi simul&nymi programami sa vozidla
vo vSeobecnosti povazuju za tuhé telesa. Toto pphaenie je pri koliziach vozidlo-vozidlo, ako
aj pri simulaciach kolizii medzi vozidlom a vozidios privesom a pri koliziach s pevnymi
prekdazkami pripustné. V pripade, Ze sa vSak majenoktoho simulové aj kolizie, resp.
pohybova dynamika chodcov, nie je uz toto zjednedigs aspd nie pre chodca, pripustné. Aby
sa pri simulécii dosiahli realistické vysledky aigmehy pohybov, je nevyhnutné povazbva
chodca nie za tuhé teleso, ale za viactelesovyémsysProgramy na simuléciu viactelesovych
systémov su pri rekonStrukcii dopravnych neh6d wdé dihého vyp&ového ¢asu na
uskut@nenie varignych vyp@tov na ohrarienie koliznej rychlosti w&inou nepouZitné.
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¢ Uhlové zrychlenie,
¢ Energia.

Na vyber zobrazeného grafu je mozné v obiagramy" <Volba> <Diagram/x-0s> otvorit’
okno 'Vozidla".

PC-CRASH Model chodca

Simulacia chodca

Pri simulacii dopravnych nehdéd s kinetickymi 3-ramymi simul&nymi programami sa vozidla
vo vSeobecnosti povazuju za tuhé telesa. Toto phaenie je pri koliziach vozidlo-vozidlo, ako
aj pri simulaciach kolizii medzi vozidlom a vozidios privesom a pri koliziach s pevnymi
prekdzkami pripustné. V pripade, Ze sa vSak majenoktoho simulové aj kolizie, resp.
pohybova dynamika chodcov, nie je uz toto zjednedigs aspd nie pre chodca, pripustné. Aby
sa pri simulécii dosiahli realistické vysledky aigmehy pohybov, je nevyhnutné povazbva
chodca nie za tuhé teleso, ale za viactelesovyémsysProgramy na simuléciu viactelesovych
systémov su pri rekonStrukcii dopravnych neh6d wdé dihého vyp&ového ¢asu na
uskut@nenie varignych vyp@tov na ohraniienie koliznej rychlosti w&inou nepouZitné.
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Farba diagramu:

. Zmenif | [~ Fathy vozidla prevzial

Aktivovat # desktivovat:

E

Wietky diagrammy zvolit’ j
wietky diagrarmy wyprct’

Or I et I

a stl&enim pravého tladla mysi bul’ aktivove’ alebo
deaktivova& vSetky, alebo vyberontiavym tla&idlom mysi aktivovd alebo deaktivouwa
jednotlivo.

V okne 'Diagramy" je mozné pod polozkouBiagramy> <Diagramy exportovat’...> vybrané

grafy exportové do zvoleného adresara a takto ich spristupai d'alSie spracovanie, napr.
v programe MS Excel. V zodpovedajucom okhkBoZit' ako" je mozné zvoli adresar. V okne

= = ===| "Rozsali sa zadavéasovy interval pre data.

276+ Model chodca

Simulacia chodca

Pri simulacii dopravnych nehéd s kinetickymi 3-ramymi simul&nymi programami sa vozidla
vo vSeobecnosti povazuju za tuhé telesa. Toto pphaenie je pri koliziach vozidlo-vozidlo, ako
aj pri simulaciach kolizii medzi vozidlom a vozidios privesom a pri koliziach s pevnymi
prekdazkami pripustné. V pripade, Ze sa vSak majenoktoho simulové aj kolizie, resp.
pohybova dynamika chodcov, nie je uz toto zjednedigs aspd nie pre chodca, pripustné. Aby
sa pri simulécii dosiahli realistické vysledky aigmehy pohybov, je nevyhnutné povazbva
chodca nie za tuhé teleso, ale za viactelesovyémsysProgramy na simuléciu viactelesovych
systémov su pri rekonStrukcii dopravnych neh6d wdé dihého vyp&ového ¢asu na
uskut@nenie varignych vyp@tov na ohrarienie koliznej rychlosti w&inou nepouZitné.
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Subory PC-CRASH

CRASH90.INI

Pri Starte programu PC-CRASH sa vzdyite suborcrash90.ini. Tento subor je konformny so
vSetkymi stibormi .INI systému Windows.

VSetky nastavenia tohto sUboru mozno zmenprostrednictvom poloZzky menu
<Vorba><Nastavenia>. Priamy zasah do tohto siliboru textovym editor@rjenpotrebny.

Udaje vozidla (*.DAT)

Tieto subory obsahuju vSetky potrebné Gdaje o Vezid

V datovych suboroch nemusiatbyvedené vzdy vSetkyl'i¢ové slova. V takomto pripade sa
pouziju predvolené hodnoty.

Priklad takéhoto stuboru:

Fahr zeugt yp . PKW

Anzahl der Achsen : 00002
Leergew cht total : 01316 kg

Tr aeghei t smonent 1 : 00001599 kgn®
Tr aeghei t snronent 2 ;00001998 kgn®
Tr aeghei t smonent 3 ;00001998 kgn®
Schwer punkt shoehe : 00000 mMm
Spurweite vorn : 01419 mm
Achsabst and : 02700 nm
Spurwei te hinten : 01419 mm
Schwer punkt sabst and : 01300 mMm
Laenge ;04429 mMm
Breite : 01689 nm
Hoehe : 01328 mm
Ueber hang vorn : 00699 mMm

El astizitaet 1. Achse i : 00016735 N'm
El astizitaet 1. Achse re : 00016735 N'm
Daenpfung 1. Achse Ii : 00001673 N s
Daenpfung 1. Achse re : 00001673 N s
Schr aegl auf wi nkel 1. Achse |i : 00010 GRAD

Schr aegl auf wi nkel 1. Achse re : 00010 GRAD

El astizitaet 2. Achse i : 00015539 N'm
El astizitaet 2. Achse re : 00015539 N'm
Daenpfung 2. Achse Ii : 00001553 N s
Daenpfung 2. Achse re : 00001553 N s
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Schr aegl auf wi nkel 2. Achse |i : 00010 GRAD
Schr aegl auf wi nkel 2. Achse re : 00010 GRAD

ABS :0.15 SEK
max. Leistung [PS] : 102.00
max. Geschwi ndi gkeit [kn h] : 188. 00
Drehzahl bei Prmax [ U m n] : 5500
max. Drehzahl [U/ min] : 6600
Achsueber set zung : 3.38
Ueber set zung 1. Gang 1 4.23
Ueber set zung 2. Gang 2.52
Ueber set zung 3. Gang 1.66
Ueber set zung 4. Gang 1.22
Ueber set zung 5. Gang :1.00
Ueber set zung 6. Gang 0. 00
Morment enver | auf 0
Anzahl der Gaenge 5

Radr adi us [ mi : 310.00
Antriebsverhael tnis Front/Heck : 0.00

MOFN @ 0 103.04

MOFN : 1 107.39
MOFN : 2 113.14
MOFN : 3 117.49
MOFN : 4 121.83
MOFN : 5 127.15
MOFN : 6 131.60
MOFN : 7 135.94
MOFN : 8 138.77
MOFN : 9 140.94
MOFN : 10 137.25

MOFN : 11 130.30
MOFN : 12 122.37
MOFN : 13 118.57
MOFN : 14 0.00
MOFN : 15 0.00

MOFN @ 16 0.00
MOFN @ 17 0.00
MOFN @ 18 0.00
MOFN @ 19 0.00
MOFN @ 20 0.00
MOFN @ 21 0.00
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MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :
MOFN :

22 0.00
23 0.00
24 0.00
25 0.00
26 0.00
27 0.00
28 0.00
29 0.00
30 0.00
31 0.00
32 0.00
33 0.00
34 0.00
35 0.00
36 0.00
37 0.00
38 0.00
39 0.00
40 0.00
41 0.00

Nasleduje zoznamrkicovych slov, ktoré su k dispozicii:

ACHSABSTAND

ACHSABSTAND23

Achsuebersetzung

Vozidlo je vybavené systémom ABS

Vstupné hodnoty: spinacia doba (s)
Priklad: ABS :0.1

Vzdialenos medzi 1. a 2. napravou

Vstupné hodnoty: vzdialenbgmm)
Priklad: ACHSABSTAND 1700

Vzdialenog medzi 2. a 3. napravou

Vstupné hodnoty: vzdialenbgmm)
Priklad: ACHSABSTAND23 11100

Prevod v rozvodovke zadnej napravy

Vstupné hodnoty: prevod v rozvodovke []
Priklad: ACHSUEBERSETZUNG :3.38
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Antriebsverhaltnis Front/Heck

Pomer rozdelenia hnacej sily predok/zadok

Vstupné hodnoty: pomer rozdelenia hnace;j sily []
Priklad: ANTRIEBSVERHALTNIS :0.00

Mozné typy su:

e 0. Zadny pohon
e 10 Predny pohon
e 0.0-1.0 Rozd. hnacej sily na vSetky kolesa

ANZAHLDERACHSEN

Patet naprav. Naprava

Vstupné hodnoty: @t naprav
Priklad: ANZAHLDERACHSEN 12

Anzahl der Gange

Patet prevodovych stuv
Vstupné hodnoty: gt prevodovych stufmv

Priklad: ANZAHLDERGAENGE 16
BREITE
Sirka vozidla (mm)
Vstupné hodnoty: Sirka vozidla (mm)
Priklad: BREITE 1 1500
DAEMPEUNGX.ACHSELI;
DAEMPFUNGXx.ACHSERE

(x=1,2,3)
TImenie x. napravylavé alebo pravé koleso) (N/ms)

Vstupné hodnoty: Sirka vozidla (N/ms)
Priklad: DAEMPFUNG1.ACHSELI . 1652

Drehzahl bei Pmax [U/min]

Otaky motora pri maximalnom vykone

Vstupné hodnoty: ot&y [1/min]
Priklad: DREHZAHL BEI PMAX [U/MIN]  : 5500

ELASTIZITAETX.ACHSELI
ELASTIZITAETX.ACHSERE

(x=1,2,3)

Tuhog’ pruzin x. napravyl'avé alebo pravé koleso) (N/m)

Vstupné hodnoty: Sirka vozidla (N/m)
Priklad: ELASTIZITAETX.ACHSELI 116520

FAHRZEUGTYP

Specifikuje typ vozidla
Vstupné hodnoty: typ vozidla
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HOEHE

LAENGE

Mozné typy su:

* Pkw (osobné vozidlo),

* Lkw (nékladné vozidlo),

* Motorrad (motocykel),

¢ Anh. Gelenkt (prives riadeny),

¢ Anh. Ungelenkt (prives neriadeny),
* Sattelauflieger (naves),

* Baum (strom),

*  Mauer (mur),

* Insasse (pasaZier).

Priklad: FAHRZEUGTYP : Pkw

Vyska vozidla (mm)

Vstupné hodnoty: vySka vozidla (mm)
Priklad: HOEHE : 1500

Dizka vozidla (mm)

Vstupné hodnoty: idka vozidla (mm)
Priklad: LAENGE 14500

LEERGEWICHTTOTAL

max. Drehzahl! [U/min]

Hmotnogs vozidla (kg)

Vstupné hodnoty: hmotntsozidla (kg)
Priklad: LEERGEWICHTTOTAL :1500

max. otéky [1/min]

Vstupné hodnoty: max. atidy [1/min]
Priklad: MAX. DREHZAHL [U/MIN]
:6500

max. Geschwindigkeit [km/h]

max. Leistung [PS]

max. rychlog [km/h] vozidla alebo sUpravy na rovnej vozovke

Vstupné hodnoty: max. rychliofkm/h]
Priklad: max. Geschwindigkeit [km/h] :170

max. vykon vozidla [PS]

Vstupné hodnoty: max. vykon vozidla [PS]

Priklad: MAX. LEISTUNG [PS] :150
MOEN
Priebeh krdtiaceho momentu motora [NM] (alternatikrMOMENTENVERLAUF)
Vstupné hodnoty: 1: otky/500 (teda v krokoch po 500 1/min)
2: Priebeh kratiaceho momentu motora prekégh
Priklad: MOFN :0 122.79
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Momentenverlauf

Momentova charakteristika motora (alternativne kHi)

Vstupné hodnoty: typ priebehu krdtiaceho momentu
Priklad: MOMENTENVERLAUF :0

Mozné typy su:

homogénny,

Sportovy,

dieselova charakteristika,
turbodieselovéa charakteristika.

whkRo

Radradius [mm]

Polomer kolesa (mm)

Vstupné hodnoty: polomer kolesa (mm)
Priklad: RADRADIUS 1430

SCHRAEGLAUEWINKELX.ACHSELI
SCHRAEGLAUEFWINKELX.ACHSERE

(x=1,2,3)

Maximalny uhol smerovej odchylky pneumatik (x. réyar;lavé alebo pravé koles8)

Vstupné hodnoty: Sirka vozidla (N/ms)

Priklad: SCHRAEGLAUFWINKEL1.ACHSELI : 10
SCHWERPUNKTSABSTAND
Vzdialenog taZisko - predna naprava (mm). Alternativne moznalazaaj
SCHWERPUNKTSLAGE
Vstupné hodnoty: vzdialenbgazisko-predna naprava (mm)
Priklad: SCHWERPUNKTSABSTAND : 1500
SCHWERPUNKTSHOEHE
Vyska taziska (mm). Ak sa zada hodnota 0, realizuje salléitia pohybov vozidla
Vv rovine

Vstupné hodnoty: vzdialenbgazisko-predna naprava (mm)
Priklad: SCHWERPUNKTSHOEHE : 540

SCHWERPUNKTSLAGE

Relativna poloh#aZziska;

Vzdialenos tazisko-prednd napraval/vzdialefigsredna naprava - 1. zadna naprava.
Alternativne mozno zadaj SCHWERPUNKTSABSTAND.

Vstupné hodnoty: vzdialenogazisko-predna naprava (mm)
Priklad: SCHWERPUNKTSLAGE : 50

SPURWEITEHINTEN

Rozchod 2. napravy (mm)

Vstupné hodnoty: rozchod 2. napravy (mm)
Priklad: SPURWEITEHINTEN : 1700

SPURWEITELETZ.ACHSE

Rozchod 3. napravy (mm)
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Vstupné hodnoty: rozchod 3. napravy (mm)
Priklad: SPURWEITELETZ.ACHSE : 1700

SPURWEITEVORN

Rozchod 1. napravy (mm)

Vstupné hodnoty: rozchod 1. napravy (mm)
Priklad: SPURWEITEVORN 1700

TRAEGHEITSMOMENTX (x=1,2,3)

Moment zotrvanosti vozidla vziadom na os X, y alebo z.

Vstupné hodnoty: Sirka vozidla (kgm”2)
Priklad: TRAEGHEITSMOMENT1 1 1500

UEBERHANGHINTEN

Previs vozidla vzadu (mm)

Vstupné hodnoty: previs vozidla vzadu (mm)
Priklad: UEBERHANGHINTEN 1700

UEBERHANGVORN

Previs vozidla vpredu (mm)

Vstupné hodnoty: previs vozidla vpredu (mm)
Priklad: UEBERHANGVORN 1 800

Uebersetzung x.Gang (x=1- 6)

Prevodovy pomer prevodovky v prisluSnom stupni

Vstupné hodnoty: prevodovy pomer prevodovky []
Priklad: UEBERSETZUNG 4.GANG: 1.0

Subory DXF (*.DXF)

PC-CRASH dokaze interpretavaasledovné objekty DXF:
LINE, POLYLINE, CIRCLE, ARC, POINT, SOLID, TRACE, TEXT
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Klavesoveé skratky <Alt>

Vyber cezAlternativnu klavesu (<Alt>): Aktivuje alternativne pouzitie klavesov, unitofe siasnym stléenim dalSieho

klavesu pristup k roznym prikazom menu.

Hlavné menu

<Alt> + <d> Déata
<Alt> + <v> Vozidlo
<Alt> + <y> Dynamika
<Alt> + <u> ubDSs
<Alt> + <r> Razy
<Alt> + <0> Vorlba
<Alt> + <g> Grafika
<Alt> + <?> ?
Podmenu

Data (<Alt> <d>)

<Alt> + <n> Novy...

<Alt> + <t> Tla¢ protokol

<Alt> + <h> Hardcopy

<Alt> + <k> Kopiruj obrazok

<Alt> + <1> (<2>)... naposledy otvorené subory
<Alt> + <u> Ukongit’

Datei — Importovat’

<Alt> + <b> Bitmap...
<Alt> + <d> DXF obrazok...
<Alt> + <u> Udaje vozidla...

Datei — Exportovat’

<Alt> + <b> Bitmap...
<Alt> + <d> DXF obrazok...
<Alt> + <d> Data vozidla...
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Vozidlo (<Alt> <v>)

<Alt> + <d>
<Alt> + <a>
<Alt> + <y>

<Alt> + <p>

Databanka...
Vozidlo DXF
Vymaz vozidlo

Pohon

Dynamika (<Alt> <y>)

<Alt> + <u>
<Alt> + <s>
<Alt> + <b>

<Alt> + <d>

Udaje polohy...
Sekvencie...

Body definovad

Polygodn trenia dfinova’

Dynamika — Sekvencie

<Alt> + <d>
<Alt> + <0>

<Alt> + <z>

Dynamika — Sekvencie — Data

Déata
Opracova

Zobrazenia

<Alt> + <u>
<Alt> + <b>
<Alt> + <t>

<Alt> + <i>

Useky
Body
Trenie

Inicializova’

UDS (<Alt> <u>)

<Alt> + <n>

UDS nahré...

UDS — UDS ukaz...

<Alt> + <d>
<Alt> + <v>
<Alt> + <g>

<Alt> + <t>

UDS — UDS ukaz... — Diagramy

Diagramy
Vorlba
Grafika

Tlag

<Alt> + <v>
<Alt> + <n>
<Alt> + <z>
<Alt> + <v>
<Alt> + <s>

<Alt> + <s>

VSetko zobraZi
Ni¢ nezobrazi
Zrychlenia

Vit

gt

Smer
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<Alt> + <b> B-pole
<Alt> + <b> B-pole 2

<Alt> + <s> Status

UDS — UDS ukaz... — Vbba

<Alt> + <s> Scan

<Alt> + <h> Stredna bdnota
<Alt> + <v> Vyhladit

<Alt> + <0> Opravy ulozf
<Alt> + <u> Startpoziciu loZit

UDS — UDS ukaz... — Grafika

<Alt> + <r> Rezoom
<Alt> + <z> Zoom
<Alt> + <x> Zoom X
<Alt> + <y> Zoomy
<Alt> + <a> Raster

Razy (<Alt> <r>)

<Alt> + <r> RozliSenie razu

Volba (<Alt> <0>)

<Alt> + <k> Kameru umiesti
<Alt> + <r> Raster

<Alt> + <m> Mierka

<Alt> + <d> DO-okno

<Alt> + <z> Znaky symbolov
<Alt> + <t> Stavova lista
<Alt> + <a> Kalkulacka

<Alt> + <f> Fotoopracova
<Alt> + <n> Nastavenia...

Vorba (<Alt> <0>) — Udaje

<Alt> + <d> Data
<Alt> + <0> Opracova
<Alt> + <n> Nastavenie

Vorba (<Alt> <0>) — Udaje — Data

<Alt> + <n> Novy

PC-CRASH
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<Alt> + <n> Nahra’

<Alt> + <u> Ulozit
<Alt> + <u> Ulozit ako...
<Alt> + <t> Tlag

<Alt> + <o0> O udajoch...
<Alt> + <z> Zavrief

Vorba (<Alt> <0>) — Udaje — Opracov#

<Alt> + <s> Spétne
<Alt> + <o> Oddelr
<Alt> + <k> Kopirova’
<Alt> + <o> Odosla
<Alt> + <z> Zrusit

<Alt> + <v> VSetko vybra

Vorba (<Alt> <0>) — Udaje — Nastavenie

<Alt> + <p> Parametre rzu
<Alt> + <d> Draha,cas

<Alt> + <s> Sila na kolesach
<Alt> + <b> Boc¢na vodiaca sila
<Alt> + <b> Brzdné sily

<Alt> + <e> Energia

<Alt> + <s> Sleinitele adhézie
<Alt> + <r> Rychlosti

<Alt> + <z> Zrychlenia

VoPba (<Alt> <0>) — Diagramy

<Alt> + <d> Diagramy
<Alt> + <v> Vorba
<Alt> + <t> Tlag
<Alt> + <0> Okno

VorI'ba (<Alt> <0>) — Diagramy — Vd@ba

<Alt> + <d> Diagram-offset
<Alt> + <r> Raster
<Alt> + <p> Pan diagram

VolI’ba (<Alt> <0>) — 3D zobrazenie

<Alt> + <k> Kamera

<Alt> + <z> Zobrazenie

288e Klavesové skratky <Alt> PC-CRASH



<Alt> + <p>

<Alt> + <a>

Pozadie

Animécia

Grafika (<Alt> <g>)

<Alt> + <z>
<Alt> + <0>
<Alt> + <u>

<Alt> + <p>

Zoom-raster...
Okno
Ukaz vsetko

Pan

Grafika (<Alt> <g>) — Bitmap

<Alt> + <b>
<Alt> + <p>
<Alt> + <r>
<Alt> + <r>
<Alt> + <r>
<Alt> + <n>
<Alt> + <i>
<Alt> + <h>
<Alt> + <k>

<Alt> + <v>

Bitmap nastavi
Pan BMP

Rotuj BMP

Rotuj 90°

Rotuj —90°

Nastav S¢&
Invertova

HLS...

Kontrast + svetlas..

Vymaz BMP

? (<Alt> <?>)

<Alt> + <i>
<Alt> + <p>

<Alt> + <0>

Index
Pomoc poui
Info o PC-Crash 9.0...
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Klavesoveé skratky <Ctrl>

Vyber cezRiadiaci klaves (<Ctrl>; control; ctrl): Ovlada dodatmé prikazy a funkcie programu definované pouZzfigitgm
programom.
Klaves vymazania(<Entf>; <DEL>): Vymaze znak napravo od kurzora, resp. éeng Usek, v kombinacii s kldvesom Shift sa

ozna&eny obsah vymaze a &sne skopiruje do schranky, v kombinécii s riadiakidvesom sa oziany obsah skopiruje do

schranky.

Podmenu

Data

<Ctrl> + <p> Tlag...

<Ctrl> + <c> Kopiruj obrazok

Dynamika — Sekvencie — Opracou

<Ctrl> + <x> Vybrat
<Ctrl> + <c> Kopirova’
<Ctrl> + <v> VlozZit

<Entf> Vymaza

Vorba — Udaje — Opracov#

<Ctrl> + <c> Kopirova®

VoPba — Diagramy — Vd@ba

<Ctrl> + <c> Kopirova’

Grafika — DXF

<Entf> Vybraté vymazéa
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Funk¢né klavesy

Vyber cezfunkéné klavesy (<F1> - <F123: Vyznam je uteny programom. TieZ v kombinaciipsepinacim klavesom(fl;

Shift): Aktivuje, pokid je klaves stl&eny, alternativne rozloZenie klavesnice.

Zadanie je mozné z pracovnej plochy PC-Crash g.pemusi by aktivované prislusné hlavné menu.

Podmenu

Data

<F12> Hardcopy

Dynamika

<F7>  Udaje polohy...

<F6>  Sekvencie...

<F10> Kinematické vypéty...

UbDS

<Shift><F6> UDS ukaz...

Razy

<F8>  Impulz-dobeh...

Volba

<F4> Udaje
<F2>  Diagramy

<F9> 3D nastavenie

Grafika

<F5> Refresh

<F3> Posledna poz.

PC-CRASH
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PRILOHA

SWiniteP trenia

Popis povrchu vozovky Sucha Sucha Mokra Mokra
pod 48 km/h nad 48 km/h pod 48 km/h nad 48 km/h

PORTLAND-CEMENT

novy, ostry 0.80-1.20 0.70-1.00 0.50-0.80 06.4.75

ojazdeny 0.60 — 0.80 0.60 —0.75 0.45-0.70 0.8%5

zjazdeny 0.55-0.75 0.50 — 0.65 0.45 — 0.65 0.8a%6

ASFALT, TER

novy, ostry 0.80—1.20 0.65-1.00 0.50-0.80 56.9.75

ojazdeny 0.60 — 0.80 0.55-0.70 0.45-0.70 0.2®5

zjazdeny 0.55-0.75 0.45 -.0.65 0.45-0.65 0.0®6

tér - nadbytok 0.50 — 0.60 0.35-0.60 0.30-0.60 |0.25-0.55

STRK

zhusteny, namasteny 0.55-0.85 0.50-0.80 00180- 0.40-0.60

volne nasypany 0.40-0.70 0.40-0.70 0.45-0.75 500175

SKVARA

zhustena 0.50-0.70 0.50-0.70 0.65-0.75 0BG35

KAMENE

rozlamané 0.55-0.75 0.55-0.75 0.55-0.75 9655

LAD

poradovica 0.10 - 0.25 0.07 — 0.20 0.05-0.10 0.036

SNEH

zahusteny 0.30 - 0.55 0.35-0.55 0.30 —0.60 0360

nezahusteny 0.10-0.25 0.10-10.20 0.30 —0.60 0 -0®B60

SAE 830612: C.Y. Warner, G.C. Smith, M.B. James, G. J. Germane; Friction Applications in Accident Recon

structions (Ref-

erence: J.S. Baker; Traffic Accident Investigation

Manual, Northwestern University, Evanston, I.U. 197  5)

Popis povrchu vozovky Pneu 0s.mot.voz. Pneu nakivom.
suchy betén 0.85 0.65
suchy asfalt 0.80 0.60
mokry beton 0.70 - 0.80 0.50
mokry asfalt 0.45-0.80 0.30
zahusteny sneh 0.15 0.15
rad 0.05 0.11 (suchy)
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0.07 (mokry)

suché Spina 0.65

blato 0.40 - 0.50

drobny Strk alebo piesok 0.55

mokry, mastny hladky betén 0.25
zahusteny sneh stiazami 0.60
suchylad s réazami 0.25

SAE 830612: C.Y. Warner, G.C.
erence: J.C. Collins; Accident reconstruction, C.C.

Smith, M.B. James, G. J. Germane; Friction Applications in Accident Recon
Thomas, Springfield, Illinois, 1979)

Zavislog’ sinitela trenia na rychlosti
Rychlog’ ;
Ubytok koeficientu trenia [%]
km/h (mph)
64 (40) 3
80 (50) 7
97 (60) 9
113 (70) 11
129 (80) 14
145 (90) 18

SAE 830612: C.Y. Warner, G.C.

erence: J.C. Collins; Accident reconstruction, C.C.

Smith, M.B. James, G. J. Germane; Friction Applications in Accident Recon
Thomas, Springfield, lllinois, 1979)

structions (Ref-

structions (Ref-

pneumatiky/podklad oblasti
popis (testovacia teplota od —42 do —4°C)
klasifikacia hodnét
Tuha vrstva zamrznutej vody, doshrubda na to, aby sa nerozhila
LCad protiSmykovymi hrotmi alebo tfazami, vyzor podobny sklu, okolo bogd0.054 — 0.19
topenia potiahnuty vrstvou vody
Lad, pneumatiky sVrstva 'adu ako hore, zimné pneumatiky s protiSmykovymitrirona
0.092 - 0.16
protiSmykovymi hrotmi zadnych kolesach, redukované hodnoty pre vSetkgskol
Lad, pneumatiky
s oc&ovymi snehovym| Vrstvaladu ako hore, zimné pneumatiky s kme/mi snehovymi réazami 0.12-018
retazami
Lad, redukovany tla
Vrstvaladu ako hore, tlak pneumatik od 83 do 221 kPa (88 @0 2.21 bar)] 0.13 -0.15
pneumatik
NepreruSena vrstvbadu na asfalte alebo betdne, ktora nie je rozpebmeat
Hruby, ¢ierny I'ad 0.12-0.26

priemernym vodiom, vrstvaladu sa neprelomi blokovanymi kolesami.

Tenky,cierny l'ad

NepreruSena vrstvéadu na asfalte alebo betdne, ktora nie je jedrioaia

rozpoznaténa priemernym vodom, vrstva ladu sa ciastaine prelomi

blokovanymi kolesami.

0.17-0.49

Sneh d’ad

NepreruSena vrstva snehu, sneh je tak zahugenyaladovy povrch.

0.12-0.39
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Sneh a rlad s lesklym Kompaktna vrstva snehufadu, pdsobenim tepla motorov a vihkosti vozigliel
0.09 -0.22
povrchom sa vytvorila leskla vrstvéadu.
Kompaktna vrstva snehurladu s pieskovym posypom (podobny drvine,
Sneh d’ad s pieskom 0.15-0.45
Strku), priemer kamienkov 3 az 6 mm
Sneh arlad spieskom yKompaktna vrstva snehu ladu v brazdach, pieskovy posyp, priemer
0.20-0.29
brazdach kamienkov 3 az 6 mm, piesok v brazdach ujazdengklpd neodokryty
Kompaktna vrstva snehuladu sterstvou, 3 az 100 mm vrstvou nového
Sneh d’ad s novym snehom 0.18 - 0.45
snehu alebo zamrznutej hmly, eSte Ziadne tvorddpe s
Sneh a lad so starSouKompaktna vrstva snehuradu s 100 az 200 mm hrubym nanosom drsného,
0.43-0.45
vrstvou snehu kérového snehu, eSte Ziadne tvorenie stop
Sneh a lad s 20% Kompaktna vrstva snehuladu, ktora je nalto zjazdena, Ze sa utvorjli
0.20
vyjazdenymi brazdami brazdy, pod ktorymi je odokrytych 20% asfaltu
Sneh na povrchu vozovky, ktory bol zahusteny veaid) ale nemozno ho
Zahusteny sneh 0.24-0.37
ozn&it ako sneh #ad
Nezahusteny sneh Novy sneh na povrchu vozovkyy lgstie nebol zahusteny vozidlami 0.15-0.42
HIboky nezahusteny sneh Kk& mnoZstvo snehu, vozidlo sa nepodopiera o kolesa 0.92 -0.95
Podmienky podobnéladu. Vyrazna biela vrstva, pre vé&di l'ahko
Siln4 namraza 0.37-0.48
rozpoznatkna.
Namraza Biela vrstva na celej vozovke, pre vatlahko rozpoznateé ako ndmraza.| 0.48 — 0.58
5 Lahkéd alebo ¢iasta’na vrstva namrazy, pre va@d iba ciastane
Ciasta:ny mraz 0.61-0.64
rozpoznaténa ako namraza.
Suchéa asfaltova plocha be8ucha asfaltova plocha bez povlaku. Vplyv nizkyepldt na trenie
0.59-0.72
povlaku pneumatiky — asfalt.
SAE 960657: D. P. Martin, G. F. Schaefer; Tire-Road Friction in Winter Conditions for Accident Reconst ruction
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Pohotovostna hmotno€:

Stanovenie pohotovostnej hmotnosti je upravené ersiti 92/21/EHS ,Smernica
o hmotnostiach arozmeroch v motorovych vozidladedy M1“. Tato smernica nadobudla

winnog’ 1. aprila 1992.

Pre vozidla s prvym uvedenim do evidencie po 1ilial®92 je v databaze v hmotnosti vozidla
zahrnutd hmotnad'svodica.
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INDEX

FMWRL e 101
3D s 69, 71, 201, 203, 263
3D OKNO....ceeeee e 185
3D cestny Objekt ......ovveiiiieee e 172
3D zobrazenie........ccocoiiiiiiie 113

Adresar predlon............cooceiiiiiiiee e 95
AsIStent Projektu ..........ooocueeiiiiiii e 95
BItMAaP.....ciiiiiiiiieieeieieiee e 237
Bitmap liSta symboloV ..........cceeeeiiiiiiiieie e 29

Bitova mapar4, 93, 99, 103, 112, 113, 212, 216, 220, 222,

237, 238

BOENY PONPAd .........eeiiiiiiiiiciiic e 112

2700 | RPN 244
Brzdna sila, zadna ndprava...........ccc.eeevceemcemeveneennnns 122
Brzrdna sila, rozIoZenie..........ooooeeuueeiieeee e 10
Crash 3 — VYPEEt EBS .....oooiviiieeeeie e 137

Databaza...................... 11, 33, 35, 40, 2,199, 110, 130
Databaza tuNOSti.........c.ccviviiiiiieiit e 141
Detekcia ZraZKy......cccovcuveeeeiiie e e 181, 182, 215
Diagramy ........cccceeeeeveiininennn. 11, 54, 5861197, 200, 244
D1 (=Tt i PSRRI 205, 206
DIBZAICE ..o 235
DO OKNO....eieee et e 26
DrANAEAS ....oooviieiieeiiiie ettt e 10
DXF e e s 101, 104
EES Kataldg.....ceeeeieeiieeiiiiee e ereeeee e 135
Follow Path, lista symbolov............ccccooimiiiiieneennnn. 30
Fototransformacia .........ccocveevieeiiii i 212
Friction, liSta SymbolOV.........coooiiiiiiceec e 30
GEOMELNHA....uuiieeeiiie e 36..122, 151, 178, 242
Geometria @ hMOtNOS ..........vvvveiiiriiemmmeme e 117
[ F= 1o (oo o) 2P PUPRRRT 109

Hardwarovy KUC........cocoviiiiiniiiniieiiee e 9
Chod SPB.....oeeeeiiiee e 62
INOEX .ottt 239
INICIANIZACIA. ... e 246
JEANOLKY ... e 12,218
Kinematika, liSta NAStrojov ..........cccvveveceeeeeeeeiciieeens 161
Kinematika riadenia............cccvveirmeees s ceeee e 133
Kinematické sledovanie Stop .......cc...cvvvemeemeeeivnennn. 167
Kinematické Vypoty ........ccccvevveevivienienniiieennennn 1,4153
KONCOVE POIONY.......cceeiieiiiiiee e 186
Kreslenie.......coooveveiiiiieieieeece e 169, 170, 171, 221
Kresliaci program ................. 11, 63, 66, 1690, 171, 223
Kontrola stability ............eueeiiiiiiiieeee e 127
LiSTA MENU ..o 21
LiSta NASIOJOV ...eeeiiviieeiiiiie e smeeeeee e eee e 11
LiSta SYmMbOIOV ..ot 22
LiSta SymbOIOV Draw..........cooiiiiuiiieiiiecccereeea e 28
LiSta symbolov SIMUIACIE .............ceeveee e 26
Maximalizacia zobrazenia ...........ccccovveerieienieennnn. 220
Medzipolona.......coooiiiiiiiieee e 187
MEracie PASIMO.......ccccuurreeiiieeeeeiieeemeeneeeeeeeeeeeeas 56, 212
Metdda impulzovych zrkadiel...........c..oooviceeeceeieeeeeneee. 10
Model ChOdCa ........evveeeiiiiie e 261
Model pneumatik.........cccccveeiiiiiiiiiiceec e 128
MOAEI PIIVESU .....eeeeeiiiieeeieee et st 42
Model VOABA .......coceeiieiiieeeeeeeeee e 65, 134
Momenty ZOtrVaenOoSti..........ccvvverrireeeinnieee e 18
MrieZKoVY MOdel.........ccuuereriiiiie et eeeee e 186
NACTEANIE ..t 130
N 1 - 33, 35,309, 111, 171
NArazovy model..........ccceveiriiiieiiiemeee e 10
Narazovy model zaloZeny na tuhosti ..........cccceennnee 184
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Nastavenia protokolu.............ccccoiiiiiiiiiiiis 195 Skalovanie bitove] Mapy ..........ccceceveveeeceereanns 222,237
ODNOVENIE.....ueiiiieeeieeeee e 215, 216, 220 Slope, liSta symboloV ... 30
(00 oTo] 1T o1 1= TSR 123, 245 SPALNA SIMUIACIA........cciivieeeeiie e 43
(@ oo SRS 42,43 Spétna analyza nehody .........ccceevvvveeviceeecme e 182
OdpOor VZAUCHU ...cocoiiiiiiiiiiiiie e 10 SPrava VozZidiel.........oooviieeeiiiiee e e 116
(@Yo ] {1 35, 93, 941, 102, 103 Stavovy HadoK........oeeeririeiiiiee e 30, 222
Parametre NArazu .........ccceeeeeeeeeeeeee e 126 SEOPB. ettt 169, 170
Parametre SImMuUlacie............oouueeiiiiiiceeee e, 26, 214 Stopa, lista Symbolov ... 30
Patiatodnd poloha..........ccceviiviiiniiciie e 27,152 SyNChronizacia...........cooceeeeviiieeee e 244
PONON. ... 131 Standardna lista Symbolov...................commmeeereeineaenn 25
P0oIOha SINKA........eeeiiiiiiiiiiiiiee e 211 TEXIUIA 1.t e 235
Polohy KamEery ........oooiiiiiiiiiiieieee e 201 JLILC0 Lg)AT To (o PR 21
POlygoONn SKIONU ....coouvviieiiiiiee e e 171 LI E= U 55, 106, 201
Polygdn sklonu, liSta NASIrojoV...........coveecmeeiiiieeniieens 30 TIag ProtokolU ........ccooiviiiiiiiii e 196
POIYGON treNIa.......eeeee et 170 TIENIE e, 171, 192, 243, 245, 246
Polygon trenia, liSta NASLrojov ........cveviceeeeeeviieee e, 30 TVAr KArOSEIIE.....evveiieiiiee et cmeee e eeea e eee e 125
POSIEANY POFRA ........ccveveveveeeeeeeeeeeeee et 220 Udaje vozidla...........ccccveeeeeeereereeennns 35, 402, 105
Posunti/otogit’ VOZIAIO ........cceeerveeiiiiiiie e 176 UKIQANIE ... 219
Previatenie. .. ... 153 UKONCIT ..ttt 108
Prives............. 10, 42, 43, 118, 123, 124, 122, 176, 198 0] (074 | PRI 40, 92, 94, 95
Projekt .......ccccceeeiiiiiiie .. 45, 95, 218, 219 0] [ 14 | SRR 40, 60
[2d (0] (0] (o] [P 195 USEKY ..ottt 194, 242
PruZenie.........ocouueeieeiieei e 37,118, 120 Useky43-44, 43-44, 44, 45-53, 45, 54, 194, 196, 242,
RASIEN ...t 55, 100, 200, 221 245, 247
[ TS £ P 56, 221 ViacteleSoVvy SYStEM .......veeveeriiee e 146
RAZ..cooiiiieee e e 176 Vozidla27, 33, 35, 36, 40, 41, 42, 43, 54, 55, 14N, 111,
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